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О МОРФОЛОГИЧЕСКИХ ФОРМАХ ПРОЯВЛЕНИЯ 
ИНТЕРФАЗНОЙ ГИБЕЛИ ЛИМФОЦИТОВ
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На основе собственных и литературных данных высказывается гипотеза о 
различных морфологических проявлениях интерфазной гибели малых, 
средних и больших лимфоцитов.

lfb.fiи/էր։։ն ե դրակ , Լ ավյւԱչՆԼրքւ Հիման վ/ւա Հխւյո[.՚1;ղ է աուս չար կվում փորրւ 
միքին և մեծ ւիմֆրրրքիւոների ijrfl/orwr/r ւու՚ւրրեքէ մnjtS>rt ր> ւքիսւկան
է;/։ ՛հորումների վերս.հձ(->ր.։յ

Un the basis и ov.n лпи literary data a hypothesis is suggested on va
rious morphological displays oi nite-phase mortality or small, middle and 
big Ivmp'iocytc՝֊

. Itt ui/i/>i(ur6r- инте:ч:՛.՛ -֊ա w5e..*6—об.'.учрн.ч,՝.

Общеизвестно, что ; ։х:фониты принадлежат к наиболее радиочувстви
тельным клеткам • ргвнигма и характеризуются интерфазиым типом 
лучен <1 ибелн. 11՛ мнению большинства исследователей, убыль дим- 
фон; гон как :։ нерп .‘։ер к чес кон крови, так и в кроветворных органах 
пр1- <»б;г чеиип происходит п основном ча счет гибели малых лимфоци
тов Данные литературы показываю г |2, II}, что при лучевой гибели 
малых । гмфоцитон наблюдаю: ся однотипные изменения, которые мор- 
фолг>г։11К'С1<1! проявлю ютс.:| з ппкнртпзацин ядер. их уплотнении, затем 
фрагментации. кш>1 . । :՛.■ I. наконец, ллмфолизе. Вместе с гем н дос
тупной литературе отсутствуют сведения о форме гибели средних и 
болытлх лимфои.ит>з. . норы? более устойчивы к облучению, чем малые 
[3]. •.? ,'ахп; пи;։՜! р< • •чувс।вигильности лимфоцитов свидетельствуют 
и данные других ант ;• »в [1, 5, 10. 12, 13. 15,] .

В настоящем ՛:.•_лсьгланни .мы попытались подойти к решению 
ипг-'иг-՛ вопроса ау> м сопоставления различных ио размерам лн.м- 

ф։.иг'֊г . , формой :՝: гибели. Предполагалось, что различным по радио- 
чуш онтглыюси: -ь-мф.-щн, лм могут соответствовать и различные 
формы интсрфб:Ш'-ь г.чнели.

Лк>7е7л/а.г и < ?п;. ■ ։. г.:֊оводили н.ч половозрелых белых крысах линии
Биггар массой '50 180 1 /К чкл-ыл .л; .՝ср։ тли общему однократному облучению в 
дот-.; 1,75 Гр иг аппарате РУМ-17 при следующих условнн.х: напряжение гоня 200 кВ, 
спят тока .5 мА фильтры м.\ А1 <1,5 мм Си. фокусное расстояние 600 .мм, мощ
ность лодц 0,28 Гр/мт- Маг-.:; периферической кровя для кариомстрического иссде- 
■ижа։1.. ■ гптоматтп՛ м .с.пчш . шном анализаторе микрообъектов «АТАМ» [7] 
•крашниалп по Лейш- ну ..щ-: модификации [8]. В каждом мазке измеряли 
"дощадг оптического .՛• ։;<! где? 100 морфологически неповрежденных лимфоцитов 
Поп о::родед(’‘։кц процен ■>. «шгношения различных форм лимфоцитов использова
ли с.'гелуюший критерии малым лимфоцитам относили клетки с площадью ядра 
нп 33.3 мкм-. к среднем 33,3—50.7 мнм-У к болыинм—свыше 50.7 мкм'-’ [6]. Подсчет 
.-■б.Г'Лю: Ш1С.Г шхыт..;: производили :ю общепринятой методике; При ояре- 
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делении абсолютного числа лимфоцитоз в популяциях малых, средних и больших - 
лимфоцитов использовали формулу:

абсолютное число лимфоцитов 
абсолютное число в пот ляпни =----------------------------------------

величина популяции в 'л.
Кровь для исследования брали через 6 и 24 ч после облучения; Каждую группу со
ставляли 6—8, контрольную—12 животных.

Результаты и обсуждение. Результаты гематологического и карио- 
метряческого исследований крови облученных и интактных животных 
даны из таблице, согласно которой лучевые реакции лимфоцитов раз* 
•влваются п следующей последовательности. Уже через б ч -еле облу
чения наблюдается массовая гибель малых лимфоцитов, абсолютное 
число которых снижается почти вдвое, Одновременно снижается и 
абсолютное число средних лимфоцитов, в основном за счет юго. что,
Гематологические и карнометрическне показатели периферической 
облученных крыс

кропи

Параметры Ни :контроль 6 ч 24 ч

тыс. 
мм‘

ЛимфОпнты 
м. лимфоциты 
с. лимфоциты 
6- - ИМфоЦИТЫ

7.00+0.44
1 13+0. П
3.94+0.16 
I 02+1.12

6.05+0.73
0.60+0.11-
2.72+0.29'
2.72+0.25

2.07+0.14*
0.02*0.01’
0.92+0.05’
1.13+0, Об»

Площадь
р.1, мкм

М ЛЯмф1)ЦН!Ы 
с- лимфоциты 
6. лимфоциты

29.5+0.3
42.4-0.26
58.8+0.32

29.1+0 4'1
13. 1+0 5 2
59.7+0.67

29.7+0.50'
44.9+0.35*
57.24-0.35*

ГIр и меч а 11 нс: ”—р а зл ич и я 
значимы

с предыдущим сроком иссле.'оаанпя гтатнетпческп

унг.|->'.,-..-,-ясь ֊՛ ; • мерил, |?1!и но ;Г1г։гы|-пю1 «снизу», ; -։у.։яп-льших 
лимфоцитов, абсолютное число которых возрастает. Размеры больших 
л'с.мфоцитсз также нс остаются неизменными: и;.ря о с увеличенное 
их абсолютного числа за счет средних лимфоцитов, они । сами увсли- 
чш.яются в размерах, о чем сви 1ётельствует возрастание коэффициента 
вариации их площади, Отм<+ 'иная трансформация лимфпчнтон проис
ходит на фоне практически неизменного абсолютного числа их Через 
24 । после облучения картина меняется, Абсолютное число лимфоцитов 
« крови резко (в 3. 4 раза) надает. Малые лимфоциты погибают почти 
ппляпстыр, их чне.ъ» снижается в об раз. Однако наблюл немая лимфо
пения не может быть объяснена лишь гибелью малых фоиитов, так 
как исходный размер популяции (1,13±0,!1) не покрывает убыли лим
фоцитов в результате лимфопении. Продолжается перехода популяцию 
больших, увеличившихся в размерах средних лимф пито?., абсолютное 
число которых продолжает снижаться. В то ж-.՛ время средний размер 
клеток в популяции средних лимфоцитов нарастает, иго косвенно л д- 
тверждает выдвинутую гипотезу. Однако несмотря на подпитку «снизу:, 
численность больших лимфоцитов снижается в 2, 4 раза по сравнению 
с предыдущим сроком исследования. Единственным .шгиче.хим объя
снением наблюдаемой картины лучевого юражеппя являе՛! я предпо
ложение о начавшейся гибели больших лимфоцитоз. Причем гибнут 



наиболее крупные из них, о чем свидетельствует снижение средней пло
щади клеток в популяции больших лимфоцитов и одновременное сниже
ние коэффициента вариации их площади.

Таким образом, основываясь на результатах настоящего нс ле 
дования и сопоставляя их с соответствующими литературными дач- 
-ними. мы считаем возможным высказать определенное мнение о формах 
проявления интерфазной гибели лимфоцитов. В зависимости от етегени 
радно'гувствительности лимфоцитов, обуславливающей развитие иных 
биологических эффектов, возможны две разновидности мо.рфол< •:.. 
чеокого проявления интерфазной гибели лимфоцитов: а) путем ник ноза, 
уплотнения ядра, описанного многочисленными исследователям и; б) 
путем набухания, увеличения размеров ядра, выявленного нами. Малым 
лимфоцитам как более радиочувствительным клеткам присущ первый 
тип интерфазной гибели. Средним и. особенно, большим лимфоцитам 
присущ второй гип иптерфазной гибели, выражающийся в увеличении 
размеров ядра, его набухании, что приводит к растяжению ядерной мем 
бравы, ее истончению и снижению упругости. В результате я: .»՛ ■՝ ч 
упругости ядерной мембраны, ранних нарушений мембранных функций 
[14, 16]. а гакже первичных нарушений кариоплазмы ядро кич бы 
«растекается», происходит его разжижение, растяжение и разрыв яд-.р- 
пой пболо кн, гибель лимфоцита, а в дальнейшем кариолпз и дг ’фо 
лиз. Наше мнение подтверждается многочисленными и хорони доку
ментированными данными литературы о ранних деструктивных измене
ниях малых лимфошпов. массовой их гибели в первые часы поел лб 
лучения, а также данными 1уб увелнь. иии площади, дизметрд ядер л. ՛.:- 
фбнитов и изменении характера рщ |редс гения лимфоци. ш в л.,. 
гичсском узле и и периферической кропи в наврав гении увеличения 
числа больших лимфоцитов г4, 9] Результаты из-цнл псе ;елова-ш.| 
показывают, что по крайней чср< в более поздние сроки шк-лс об.г.чс 
нпя, когда основная масса малых . нмфоцитов уже ш нб <1 Гч -д 
числа лимфоцитов продолжается (нарастает лимфоп- ннв). г..бель ос
тавшихся лимфоцитов (а что в осненшо.м 1 !»•- ; чш՛ и большие) прои-хо
лат не путем ннкноза, а путем набухания, разжижения кариоплазмы, 
РЖрыа.’. ялеркой оболочки, карпо.ти .а и .1:|.м<роли ■ ?)><п гроцесс начи
нается в первые часы после облучения. и<< р. тяну г зо врем, пи в обу
славливает гибель лимфоцитов в более позлит сроки
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ БИОЛОГИЧЕСКОЙ И ТЕХНИЧЕСКОЙ
)<Г-Ф 1 К Г И В ПОСТ 11 ПЕСТИЦИДОВ С ПОМОЩЬЮ ЭВМ

А. л. АВАКЯН

-л нс: пенный институт, кафедра ПЛОДООВОПКВОДСТВЛ >1 
зашиты растений. Срезан

••■та тле••. мма для ЭВМ «.отирпн может быть ль.. ... ..p.i
щенке - >xcir::։<KiH пестициде-

1/ ’Utlfl/шб ( •tuiiliit/i, прр tfiupnq у

, Ъч> if/'p i f/p 1} b di .' di uii. (f> и i

O 41.7 III г/ пр Л у il I ՝l).

pro.jrai:’.inc t-; worked out for the efeclromc cumpaie։, wl'.ic can be 
used for Hu? evaluation oj pesticides toxicity.

?T. .֊;. кис ЭВМ—био.'.оспческип и техническая чМп'к:и,;к11 и-.

Изв< тн<». что обраСкика результатов опытов .тля вындлсдия эффектив
но. .. .-.-I । лпидов—процесс 1 рудое м к и я Реализация его в-г-.можпа ну
том унификации расчета данных опытов для i-4.tj-.ip-■'՛ ՛?•:• »б( .»• >•; их 
на ЭВМ [3, 6, 7|.

.1 ин болыпей наглядности .։ ясности нами прс.ът; гаетсл хллсснчс- 
охий |;|||мер. Пестицид испытывается в двух концентрация՛: ф:: на- 
лнч : ; контроля. Все варианты имеют трехкратную повторность. Опре
деляйся биологическая и техническая эффективность с поправкой па 
КОНТ]) ль.

Количество вредителей до обработки об.апачлм .лсдуь шим иЗра- 
зом: । повторности при концентрации 0.1 с/э Н). 0.2( Э1 (2) и

('.։.• .пашеппя: ><СД—кС'чффииглч։. w>hm<cihou дсп.-ппи
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