
VI ВСЕСОЮЗНАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ ПЭ СПЕКТРОСКОПИИ БИОПОЛИМЕРОВ
В Харькове 11 — 14 октября 1988 г. состоялась VI Всесоюзная конференция по спектроскопии био­полимеров. Организаторам:։ ее бы­ли Научный совет АН СССР по проблемам биологической физики. Академия наук УССР. Институт радиофизики и электроники АН УССР и физико-технический Ин- стнгут низких температур АН УССР. В работе конференции ;՛. тив-ное участие принимали и уче ные Армении: представители ка­федр биофизики и молекулярной физики ЕрГУ, Кироваканского пе- -даго-гиче-гит Института, Институ­та экспериментальной биологии АН АрмССР. Область их интересов— теоретические и эксперимеи галь ные исследования структурных ос •бенностей нуклеиновых кисло։ и их взаимодействия с различными лигандами. Часть работ была вы­полнена ими в сотрудничестве с коллегами ш Москвы в Харькова.Доклады были представлены .и •следующим темам: спектроскопи­ческое Исследование нуклеиновых •к яс л.от и ։х компонентов; спек- троскопнчеекне подходы к изуче­нию структуры белков; спектраль­ные проявления вк утр ? • м ол ек у л я: :• •ных движений в белКах: спектро- с копи чеок ис и се л с д ов алия ко м ил ек • сов нуклеинсзых кислот с ломами и красителями; температурные и фо- тоиид\ цированные конформацион­ные изменения глобулярных л мем- браиных белков: спек про скоп и ве­ские исследования комплексов нук­леиновых кислот с антибиотикам.։? и белками; спектральные проявления гидратации б ио ио л и.мороз, новые методические подходы в спектро­

скопии биополимеров; прикладные проблемы спектроскопии биообъек­тов.В работах, посвященных спектро­скопическим исследованиям пукле ииивых кислот и их компонентов, ш р;к> использовалось весьма ин- ф рмгтдвное сочетание теоретиче­ских и экспериментальных подхо­дов. устанавливающих связь между физическими характеристиками и структурой молекул (Любченко Ю Л с соавт., Москва; Благой Ю П. с соа-вт., Харьков и др.). Ме­тодами инфракрасной ультрафио­лет- •вой спектроскопии. комбинаци­онного рассеяния, кругового ди­хроизма и люминесценции изуча­лись межмолекулярные взаимодей­ствия оснований нуклеиновых кис­лот. их гидратация и самоассоци- ацня. процессы протон пр оз а ни я и таутомерные равновесия. Особый :нтгрес представляло исследова­ние производных нуклеиновых кис­лот, обладающих высокой биологи­ческой активностью: антпметаболн- гов, мутагенов, з частности, проти- холево1Ю препарата 6-тиогуа- .нина. Ряд укладов был посвящен свойствам комплексов различных лигандов (антибиотиков, противо­опухолевых и иных красителей) с ?еинозыми кислотами. (Перми- >ров В. И. к др.. Москва, Весел - коп А. Н :։ др., Севастополь, Ба­баян 10. С. и др., Ереван. Флрсман Э В. и др., Ленинград. Бакулев В. М., Ленинград, Умешсая В 14. и др.. Ленинград).Излагались результаты исследо­вания гетеро молекулярных взаимо­действий нуклеиновых кислот ։: их ю/.мпононтоз с л я гиб нот::.՝; :ми, син- гетцческими олиттнептитамв, ги­
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стонами и другими белками. Боль­шое внимание уделялось связыва­нию с нуклеиновыми кислотами ан­тибиотиков и противоопухолевых соединений (антрациклинов. мито- ксантрс-иа. карминомиинна, дауно- мицина), поскольку именно нуклеи­новые кислоты являются важней­шей мишенью их действия. Ком­плексообразование. з зависимости от количества молекул лиганда, приходящегося на пару нуклеоти­дов. может происходить по типам инте.ркаляциошюго или внешнего электростат ического взаимодейст­вия, Эти типы связывания можно различать по спектрам флуорес­ценции и поглощения. Методами флуоресцентной спектроскопви и 'кругового дихроизма были изучены структурные переходы в олигоме­рах гистонов, нукленсомах и хро матине (Рамм Е, И. с соавт., Ле­нинград. Сиволоб А. В., ДраганИ., Остапец Н II.. Киев). Экспе­риментально и теоретически изуча­лись особенности «занмодействия одно- и двухвалентных ионов с ДНК при разных соотношениях Ме 2Р. Отмечалось значительное многообразие взаимодействий в си­стеме Ме-П-О-ДНК (Брегадзс В. Г и др.. Тбилиси, Сорокин В. А. я яр Харьков. Казарян Р, И и др,, Пу­щино, Касьяненко Н. А., Ленинград, Корнилова С. В. и 1р., Харьков, Ереван).Обе у ж л з л ис ь с п ек тр ос ко п и ч сек и е подходы к изучению структуры бел­ков. Широко дискутировался воп­рос относительного вклада в энер­гетический баланс сил, обеспечива юших стабильность белков, таких, как водородные связи, в ан-дер- ваал ьсовы, лект.ростатйческие, гид­рофобные взаимодействия и связи со структурой воды. При экспери­

ментальном изучении использова­лось то обстоятельство, что сте­пень чувствительности различных спектроскопических мето.ши к раз­ным уровням структурной органи­зации белковых молекул различна. К примеру, метод собственной трип­тофановой (или тирозиновой) бел­ковой флуоресценции лап инфор­мацию локальном микроокруже­нии флуоресцирующих хромофоров- белка. В сочетании с дифференци­альной сканирующей микрокало- римстзией, позволяющей получать интегральные характеристики бел­ка как целостной системы, в ряде работ рассматривалось взаимл 1ей- ствие белков с катионами, различ­ными лигандами, взаимодействие субъе Шмиц з белковом коми лексе.Кальнии Н. Н.. Беньяминов С К). (Пущино), Шаронов 10. А. с соавт. (Москва) Болотина И. А.. Морозов II. 10., Чехов В. О (Москва) по­казали, что возможность таких до­статочно давно используемых мето­дов. как Н’-ЯМР-свсктроскопня ИКС. КД, магнитный круговой ди­хроизм. еще далеко по исчерпаны.Наряду с градационными мето­дами применялись лоиыс, такие, как метод двухкаантовой аффин­ной модификации (Бенимецкая .'1 3. с соавт., Новосибирск) и ла­зерной корреляционной спектроско­пии (Бабенко А. Ю. с соавт., Гат­чина).Были изложены результаты ис­следования температурных и фото­на *д\:I ираза ■ । п ых конфор м а।«.нонных изменений глобулярных и мембран­ных белков. Во многих работах предпринимались попытки найти однозначное соответствие между конформационными изменениями в белках и их функциональной ак- сиввостью (Соколов К. В с соавт..
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Москва, Мажуль В. М. с соавт., Минск и др.).В работе Жуковского A. II. с со- авт. (Ленинград) показано, что при вариации температуры в диа­пазоне 10 -50° конформация бел­ка сохраняется, однако происходят локальные структурные изменения, имеющие отношение к функциони­рованию белков. Предполагается, что тем самым обеспечивается спо­собность белков к с а молод держа- «ню устойчивой, функционально активной прог и раиственной орга низании.В докладах но спектральным проявлениям внутри молекул яркой подвижности были представлены работы по влиянию гидратации, температуры, мутационных замен аминокислот на внутримолекуляр­ную динамику глобулярных белков в растворах и кристаллах. При этом использовались .методы ЯМР, ИК-спект рос-коп ии. дейтерообмена. флуоресцентной спектроскопии с п икос ек у: । д: । ы м временны м раз р е шепнем, рэлеевское расстояние мес- сбауэрского излучения. РРМИ ՛: . кий IO. Ф, с соавт.. МбСкза, Журавлева Т В с соавт., Мос­ква. Лебедей 10. О.. Абатуров Л. В.. Москва). Для детального анализа дниа.мического поведеиня молскул разработан новый метод обработки мессбау эровс ни х спектров—м о толМёссбауэровской. фуры -спёк?ро­скоши։ (Шайтан К. В. с соавт Москва) В качестве объекта при исследованни быстрых (1()~8—К) :՛ с) 1Изменспнй структуры белков i։։- сто выбирается миоглобин каша­лота, пространственная структура ■которого хорошо известна (Артюх Р. И. с соавт.. Пущино).Имеется иерархия амплитуд и времен релаксаций. Показано, но из движений трех типов: локально­

го» сегментального и вращения мо­лекул как целого—главным явля­ется вклад сегментального движе ния (Киваева Л. С. с соавт., Пущи­но, Казань).Формирование устойчивой кон- фэр м ации биопол и мерой воз можно лишь в водном окружении, поэто­му много внимания уделяется экс- пер; ментальному и теоретическо­му изучению особенностей гидра­тации биополимеров (Малеев В. Я соавт.. Гасан Л. И., Больбух Т. В., Порск нй Е. Э.. Веревкин А. Г., Харьков. Абатуров Л. В.. Москва. Теплухин А. В.. Прлтев В. И.. Пу­щин , Юхненич Г. В„ Москва). Во многих работах подчеркивалась связь между характеристиками гид­ратного окружения н функциональ­ным состоянием биополимеров В ряде работ изучена гидратация белков и нуклеиновых кислот в присутствии :л-щерипа. широк՛» ис­пользуемого в криобиологии н криомедицине (Волков В. В., Харь­ков. Зинченко В. Д. Харьков).В последние годы предпринима­ются попытки перейти ։.ц исследо­вания физике -хи мичес.к их свойс ту изолированных молекул и их ком­плексон к изучению свойств гех же молекул в тканях, к структуре и свойствам фу'нкционирующих моле­кул Ограниченность физических методов исследования преодолева­ется изучением одних и гех же мо­локу. । в растворе и клетках, соче­танием различных методов иссле- Д'.'вания одних и тех же объектов, пл можно меньше влияющих на исследуемые свойства молекул.В последние годы возрос интерес к спектроскопии ЯМР на ядрах■ л!. и> .пр, -К1'Со. что обутловлеио возросшей и՛: । фор маги в костью в связи с. приме­нением специальных импульсных 
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ясс л едав ател ьнос те и, по звол я ющн х идентифицировать в спектре сигна­лы низкомолекулярных соединений.Были изложены и некоторые тео­ретические подходы, например, п мзгающас существенно повысить точность разложения сложного спектра на полосы отдельных элек­тронных переходов и значительно облегчить сопоставление экспери­ментальных данных с теорией (Мо­розов Ю В., Москва), Впервые осу­ществлена и исследована адресо­ванная лазерная модификация (расщепление в заданном месте) молекул нуклеиновых кислот, при­меняемая для направленного изме­нения их структуры (Штокман М. И., Новосибирск). Эти нелиней­но-оптические эффекты использова­

лись и для определения положения активного центра фермента (в фс.р- мент-субС'пратно.м комплексе).На последнем заседании были ipc.iv -диены доклады, касающие- я . ■ икладных проблем спекгро- ск< биопол и .моров. Обсуждалось применение спектроскопии для диа­гностических целей, при изучении химиотерапевтических препаратов и т. д.В заключение участники конфе­ренции отметили высокую инфор­мативность спектроскопических под­ходов. значительность доложенных результатов, разнообразие приме­няемых методов, а также хорошую организацию конференции.А. Г, ГАБРИЕЛЯН.
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