
результат усиления взаимодействия между миозиновыми головками. 
Более строгое доказательство этого положения позволило бы лучше 
разобраться в структурных аспектах работы миозинового мостика.
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К ИССЛЕДОВАНИЮ НЕКОТОРЫХ СТРУКТУРНЫХ 
ОСОБЕННОСТЕЙ ДНК ЗЛАКОВЫХ

Л .4. МИНАСБЕКЯН //. О. ВАРДЕВАНЯН А Г. СИМОНЯН. Г .4 НАНОСЯ» 

ИЭБ АН АрмССР. Ереванский государственный университет. кафедра биофизики

Методом термической денатурации ДНК. клонированных ю сухих эм
брионов семян злаков пшениц сортов Безостая-1. Воскеаск и Армянка-60, 
а также из иолбы сорта Аршалуйс и тритикале сорта СнС 1. было пока- 
ааио, что имеются как межвидовые, так и внутривидовые различия меж
ду исследуемыми сортами пшениц и других злаков Они различаются 
по температурам плааления. профилям дифференциальных кривых плав
ления и содержанию ГЦ-пар

•հոր.'յէւ4ւդ^/Հհ/.քւ/>' Բձդոստայսւ ֊է, !) և Այս< յահկւո СО սորաԼրի ւյորէւՆ-
Ы.рр, 1։Նլ4(!.ա նւսև ԱբշսւյՈւ սէէրտի ■Հօէէհսրի է< При ֊է տԼասկյ. սէր[ւս<1<1յսյլէ.1է 
4հք.;է^րի չււքէ սւաք.! երիւյ աոացվսւծ Գն/^՚֊նձր/ւ թԼրւՏյւկ րյենւստ :н րա Ախ։) յ[ւ մԼթէքէւի 
միէույոյ է}>"յՏ Լ սրրէքած. որ /пи ւա/նաււ ի(։վօ>յ չ)/ւր!/ն!> տ1/ս/։ւկՆ1/ր1< !լ ւսյ{ /}л- 
(<է/նաղր}1։նեք։ի ւք/էջև /քէէյաթյուն անձն ինչպնե ներտհւ/ս/էրպին, այնպես Լ( ւՏ[/յաե- 
ստկայք/ն >пчч>1'1.,П1՝\Р յրւններւ Նյրանյւ տարբերվում Լ-ն ‘.ալման չերմաստիձաՆով.
■.Օւ(ման է<ք/ֆնրենց{րայ կորերի պրոֆիԼներով Լ ԳՏ֊ււՈպէյերի պարան ւսկ п/ք1 յամ րւ 
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i'N'A was soUted from dry embrypes ni cere,vs <:cJs. (гот. Ifezostaya-l. 
Woskeh.tsk and Army-anta sorts of wh-.its anti roiti Arshaluys sori of 
Tr. dicoceam and Sis-I sort o: triticaly. imerSpeci՛ differences were 
shown, as well as intraspecific one- be! ve<- . '.'.v iudteJ sor-> i.r wheats 
and other meals by thermal deazr.t,-.:-. ’•n acth. ; v<e > dOicre.l 
by melting curve protili-л ar. G— i г -iir-

Jmku—ДИК плавление—ГЦ-содсржание,

Методы молекулярной биологии imot воз.՝,юж носи. негде.ива ь измс 
нения, происходящие в геноме растений, в зависимости or факторов 
внешней среды, возраста растений, дифференциации гкаЕЮй ц др.

На родах Pltaseolus. Hrassica и др. показана, что их я гарные ДНК 
характеризуются асимметричным распределением в градиенте плотно
сти хлористого цезия, что свидетельствует о гетерогенное!и ДНК по 
нуклеотидному состапу 11]. На основании угон» можно '-.ре".положиi >. 
что высшие растения с асимметричным характером распределения 
ядерпой ДНК являются древними аллополиплоидами, возникшими на 
основе гибридизации растений с различным нуклеотидным составом 
ядервых ДНК. Примером тому могут служить гёксаплоилиые пшени
цы с формулой ген >ма ХАВВДД, которые являются алллгексаплоидамл 
с одним геномом диплоидных пшениц (геном А.1 и двумя геномами 
Aegilups (геномы В иД|.

Результаты исследований Флазела [5] показали. чн> геномы Tri- 
ticum и разных видов \egilops имеют некоторые различия, позволяю
щие отличать геномы диплоидных родителей от гексаплоидных пше
ниц. ДНК. лыешпх растении [50] обла гает различными семействам t 
повторяющихся последовательностей и количеством их. Каждое се
мейство повторяющихся последовательностей ДНК в основном имеет 
различный ,-огтав оснований и ведет себя как кооперативно плавящие
ся <бл кч» при плавле’т. Обнаружены сортовые различия в частоте 
повторения фракций, уникальной ДНК пшеницы при очень широком 
варьировании частоты повторения у разных сортов [3], к то же время 
не выявлены межсортовые различия в температуре плавления, содер
жании азотистых оснований и др. [2]. К гомх же необходимо отме
ти 1ь количественные различия в генетической информации меж
ду сортам;։ и линиями мягкой пшеницы |-1|. ин шитых и гет.р а плз 

малых видов, включая /r։iin;m рюнрсоссцт ։ Triilciun timopiia cv 
[6. 7]. а также внутривидовые изменения в сортах с различной пло- 
идноегыо |Я]

Цель настоящей работы состояла в выявлена.t методом термиче
ской денатурация юобепностёй з кривых плавления различных сортов 
пшениц, а гакчже полбы и тритикале в пределах семейства и в опреде
лении параметров, характеризующих эти различия

Нигерии,! и метадики. Получение растительного читераали и выделение ДНК. 
ГТргпар.ги ДНК no.ivia.in пз сухих эмбрионов пшенник сортов Бсзоет:ы-1 Армя.чкл- 
г;П. Ьоскеаск, тритикл.те сорта СнС I и полбы сортп АршадуЭмбрионы из семян 
сакоь изолпрон.члк по мг.о.ту Джонс-цжа-Шгеэил ДНК и сухих х-мбрионов семян, 
.! :г»арн7с.и,вс .. мельченных а ступке, подучали ш. мею.тик - Чармура р] в бу- 
։|'t; содержащем о 15 М \;iCI 0.1 М ЭД ТА. 0.15 М нит р.п
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Na и 0,1 M грнс-HCI Депротеинизацию проводили смесью лзоамнл-хлороформ, с по- 
следующей обработкой рибонуклеазой, диастазой и проказой Дальнейшую очистку 
препарата tn>OB..>;i։i.'.n в NaCj и SDS. Чистоту полученных препаратов проверяли 
спектрофотомстрпчсоки. oiia со<и вегствоии.1.1 оптическим параметрам по Мар- 
муру [9] Выделение препарате® ДНК проводили восемь ра;< для каждого сорта 
пшеницы н злака.

Термическая денатурация молекул ДНК. Термическую денатурацию ДНК проэо- 
jiv.ni па SP-Ъ-ЮО гнектрофотаметре (Руе 1 ՛ icain, England) при концентрациях 20 — 
30 мкг/мл :: 0JXSSC и кюриевых кюветах, герметически закрытых тефлоновыми 
пробками. Нагревание осуществляли температурным программным устройством с 
линейной скоростью нарлггпнйя 0,25 град,-млн. Поглощение (A2^q) регистрировали 
на программируемом кулят.оре I1P-97S 1.0 Первую производную поглощения 
вычисляли .-.сдукини՝.: образом Вначале находили промежутки возрастания н убы
вания .иффереш1налы1и11 кривой плавления, затем, используя полученную информа
ции!, на основе ортогональных .многочленов Чебышеяа строил;: искомую кривую. 
Вычисления производили ил компьютер - «Электроника УЪ (СССР).

Среднее содержание ГЦ пар ДПК. определяли по ранее предложенному методу 
по формуле [ 12]

/>с,:п//?ьтй7ъг и обсуждение, Вопрос о схожести и возможных раз
личиях между геномами высших растений :i пределах вида давно ис
следуется учеными Методом равновесного ультрэцеитрнфугирования 
в градиенте плотности CsCI были исследованы ялерные ДНК Т. 
monocaccurn. (геном A), Tri- , ни p.:i ,:о colck. (геномы А и В) и Aegi- 
lops squarrosa (г.оюм l.i, л также Secate cereale и межродовых 
гибридов Trine./.7j Л-■;,՛.< и Truicum, Sec :!е. Полученные данные, 
свидетельствуют об отсутствии различий межд\ ядернымя ДНК от
дельных видов и межродовых гибридов подтрибы Triticinae в преде
лах чувствительности этого метода. Метод термической денатурации 
оказался в этом отношении .г стат мшо чувствительным. Нами выяв
лены различия как .межвидовые в пределах подтрибы Triticinae. 
гак и внутривидовые. Наиболее интересным нам представляется тот 
факт, что они различаются как по температурам плавления (табл,), 
так л по профилям ДКН (рис.). Эю можно интерпретировать как из
менение состава отдельных участков ДНК от одного вида к другому. 
К подобным выводам склоняются также я авторы работы [10], в ко
торой методом термической денатурации показано, что Zea mays. Pi- 
stun и Soiauum tuber sum пл .зятем как дискретные, кооперативно 
плавящиеся сегменты с различным составом оснований. Эти сегменты 
или блоки различаются по сре. нему содержанию ГЦ-пар

На (рас..а) пред^авлена дифференциальная кривая плавления 
ДНК пшеницы сорта Безостая-J, Характерный интервал плавления 
которой составляет \Т—11.8', чн> указывает на гетерогенный состав 
ДПК. Пшеница сорта Без-зегзя-1 ел.носится к гексаплоилным.пшени
цам со сложным геномом ААВВДД. Некоторые авторы доказывают, 
что доноры цитоплазмы для пшениц с геномами ААВВДД, АЛ-ВВ и 
ААСС являются Ae^iiqps long!՝ sarin. \egilaps auc/ieri [111.

Па (рис. б и в) представлены соответственно дифференциальные 
кривые плавления пшениц Воскеаск и Армянка-60, которые хот:, и 
имеют одинаковые цитоплазмы, однако все же качественно различа
ются пс՛ геномам на субмолекулярном уровне, ли температуре ii.ia.irie- 
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ния, •интервалу плавления. ядерной ДНК и по форме дифференциаль
ной кривой плавления. Полученные различия между гексаплондиыми 
пшеницами наводят на мысль о неодинаковых источниках происхожде
ния их геномов А. В. Д.

Лфльтсригтики ДНК ралличмых сортов пшениц и ։р\ги1 .манок

11. II Навмгкопанне Формула 
генома Г «в грат.) ( W Г р.| п ) % ГН

1. Бе six гаи 1 ААВВДЛ 73 7+0 2 11 8 •19 0

2, Вос кеас к ЛАВВДД 73.0+0.3 12 1 47 1
3. Армянкл-бО ААВВДЛ 72.3+0 2 12 2 4G 0
4. С ис—1 AABBRR 72,8+0.1 12.0 47 0
5. ЛриылуЙс АЛВВ 74 3+0.2 12.3 50.1

Имеются отличия в фирмах ДКП ДНК полбы .и тритикале В и.: 
Н1И.Х жсперимснтах была ксполькшанз чернохолоезя белозерная п и 
ба сорта Аршаду нс с формулой генома АЛВВ я тритикале с формулой 
генома АЛВВКК. По всей видимости, появление нового по качеству : 
кома КК и приводит к увеличению низкотемпературного пика плав.:՛ 
ним и общему понижению температуры плавления, а н области выелл х

Днффс;еннн֊1. м'.ые кривые п.1дв.~о'.<. ДНК сл..-.-. Безостая-!. Воске- 
век (6). Армяика-60 (з1. поябэ (г) и тритикале (д|

температур имеющиеся лики на ДКП ДНК полбы для ДКП ДНК 
тритикале сглаживаются. В результате обтай профиль кривой ДКП 
ДНК тритикале Сне-1 смешается в область низких температур. По 
•всей видимости, геному КК присуще количественное про» «блатайне бло
ков с большим содержанкам АТ-пар Температура плавления для пол
бы равна Тш = 74.3\ т с. на 1.3* больше, чем для пшениц Вискеаек и 
Безостая-1. и на два градуса больше, чем для пшеницы сорта Армян

ка-60.
Появление трех выраженных инков в области высоких темпера

тур свидетельствует о более высоком содержании ГЦ-пзр н зтон ДНК. 
И, наконец, промежуточное положение занимает ДКП тритикале сорта 
Сш- 1. Температура плавления ДНК тритикале в наших опытах Т- 
72.9й. । с приблизительно такая же, как и у гекса плоили ых пшениц, 
хотя и разится по профилю ДКП

Для всех исследуемых нами злаковых интервал плавления прибли 
знтслыю равняется (АТ для каждого сорта, данные при
ведены в таблице.
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Среднее содержание Г1_1-лзр (х) ДНК определяли по формуле [12]:

Tin—Тд,т
где S—площадь по i интегральной кривой плавления ДНК. которая 
вычисляется в интервале плавления от ТчТдоТп1; ТЛТ и Г ц темпера
туры плавления поли-d (.АТ) и поли <1 (ГН) мополимероз соответ
ственно.

Данные, обобщенные в таблице, показывают, что существуют раз
личия не только меж ту злаками в пределах подгрибы Triticinae. раз
личающимися между собой по плоидности геномов, но и между пше- 
•иииоми со схожими геномами.

Таким обратим, установлено, что ДНК пшеницы сортов Воскеаск, 
Безостая) ,| ц> г формулой гнома \ ХВВДД отличаются друг or дру
га как по форме дифференциальных кривых плавления, так и по сред
нему содержанию азотистых пар оснований

Авторы выражают благодарность : 6. и, профессору Гандиляпу 
II. Л. за полезные сонеты я пенные указания
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