
оз. Севан тенденция к расширению биотопов выплода н увеличению 
численности популяций кровососущих комаров все еще сохраняется.
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ОТДАЛ Е Н Н Ы Е ЭФФЕКТЫ ! ,2,3-Т Р И X Л О РВУТ \Д И Е Н Л-1,3 
У КРЫС

Ф. Р ПЕТРОСЯН. Г. И. НАЛБАНДЯН. Л1. С. ГИЖЛАРЯН
НПО «Наирит», Ереван

|
Установлено, что 1,2.3-’рнхлорбуглднси-1.3 при хроническом ингаляцион
ном отравлении оказывает избирательное цитогенетическое действ»з на 
хромосомный аппарат клеток костного мозга у крыс и проявляет умеренно 
выраженные гонадо- и эмбриотокснческий эффекты

(ւ որ JifnXir'VAp/i |7գ?.| pf’ltlfllf Հ ։.> jin ց j/l պայմաններում է, 2, Հ<, 
էրր(էր[ր։րրէ4 : էսղիւձւր ч-р։.чи ’.ч ,ւ>էվ:ռ4 -ниql 'tktn‘4ղ<ք!ւցու1)улib Լ էքործում ու/

նոսր-քք}։ րրոմոոէէմայքէն ևսմսրկւ^րհյէ ՝1г՝"> /Aiftt/Lil նաև •'!։.■. ւ.մա.ոարար
ВпЧ1 է]ոնւ->ր]ո- /. (/էրրքրոաո^սևկ աւքղհցւսթյէԿհւ

՛է ha' : е?п established hr. iiraiilc lull i|.jti -a ex >.j«ur.1 of -a's by I, 2. 
3-trlchiorobutad ene—1, 3 jjseise* spe.it-c vnn-net'r effect on dirom >- 
s-jjn.- tpparavjt of nianow ceils anJ r?vejb .и >Je:.re gonid.i-a J emb- 
гу мох;* action.

{.ЗЛ-грнхлорбугабиен-!,3—мугвеенное. гокаботоксинеское и з.чбраогокспнесме //ей- 
ствис.

Среди хАорорганическнх соединений выявлены сильные мутагены, кап 
церогены и продукты с >мбриотоксическим н ։онадотоксическим дей
ствием [2, 4. 6]. В литературе имеются сведения о токсичное.и струк
турною аналога ТХБД—1,1,2-трихлорбутадиена-1,3. оказывающего го- 
надо- и эмбриотокснческое действие [1].

ГХВД является основным мономером н производстве иолитрнх.чор- 
Футадиена, являющегося основой для получения высококачественных 
клеевых композиций. Судя по структурным и метаболическим особен
ное! ям молекулы. ТХБД может проявлять более выраженные отдален
ные эффекты у животных [ 1, 5, 6].

Сокращения: ТХБД 1.2.3-трцхлорбутадн<?н-1.3. 
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Целью работы являлось изучение гоналотоксического, эмбриоток- 
сического и цитогенетического действия ТХБД на крыс.

Материал и методики. Работа проведена на 161 половозрелой крысе опыты по 
исследованию гонадотскси юского и мутагенного действия выполнены на самцах, эм- 
брногокснческого—на беременных крысах. Исследования проводили согласно методи
ческим укэ-зииям [3, 4] В эмбриотоксическмх опытах беременных животных натрав
ляли ТХБД путем ингаляции в течение 21 дня. Для выявления гбиэдотокснчесхого 
эффекта самцов затравлялн в течение 2.5 мео., а в цитогенетических опытах— 4 мес. 
Гонадо- и эмбрнотокснческос действие изучали з трех (15,6; 5.9; 1.9 мг/м’), мутаген
ное—։։ четырех сериях опытов (15.4; 5.4. 1,77 и 0.5 мг/мЗ). Для оценки эмбркотокси- 
ческого действия на 21 день беременности крыс декапитнровали и вскрывали, при 
этом учитывали число желтых тел беременности в яичниках, количество живых плодов 
и резорбций, по которым определяли общую эмбриональную смертность и стадию, на 
которой эмбрионы гибли (до и после имплантации). Перед декапитацией животные 
получали эфирный наркоз. Определяли также массу и длину плодов и плацент, плз- 
ненгарно-плод-овын коэффициент Гопадотоксическое действие ТХБД оценивали по 
функциональным (концентрация сперматозоидов, длительность их движения, осмотн 
ческая резистентность и число мертвых сперматозоидов), морфометрическим (массо
вый коэффициент семенников, индекс сперматогенеза, число нормальных сперматого- 
ивн. количество канальцев со слушанным эпителием ;■ 12-Й стадией мейоза) и гисто- 
логическим показателям семенников Критерием мутагенного действия ТХБД служил 
хроаеш, хромосомных аберраций в костном мозге крыс (по 100 препаршов от каждо
го животного).

Результаты и обсуждение. Исследование полученного эмбриональ
ного материала выявило умеренно выраженный лмбриотоксичеСкий эф
фект ТХБД, проявляющийся в статистически достоверно?.։ повышении 
общей эмбриональной смертности в первой и второй сериях опыта 
(табл. 1). Как видно из таблицы, при концентрации 15,(5 мг/м су шест
Таблица I. Показатели эмбриотоксичсского действия ТХБД

Концентрация. мг;м3 
Показатели Контроль------------------------------------------------------

15.6±1.5 Г. 9+0.8 J. 9-0.9

Примечание; *—Р<0.05.

Количество беременных .ам-?к 10 16 13 17
Количеств՝ желтых тел 11.4+0.5 11.3+0.8 11.6+0.6 Н.3+0.5
Количество резорбций 0.52+0 1 1.37+0.6 0.30+0.2 0.5. ±0.1
Число живых плодов 10.6+0 5 9.6+0.7 9.5+0.8 9.9+0.5
Эмбриональная смертность. \ . ос-щаи 6.Ь4+1 7 14.8+2.6* 17.3+3.0- 9.88+2.2
доимплантационнйя 2,36+1.0 4.5+1.5 14.7+2.9* 5.11+1.6
пост имплантационная 4.55+1.4 10.4+2.2* 3 09+1.4 4.71+1.5

венно увеличивалось также количество резорбированных плодов, одна
ко достоверность этого сдвига нс подтвердилась при статобработке.

Изучение гонадотокснчсского действия показало, что концентрация 
ТХБД 15,6 мг/.м3 вызывает достоверные изменения многих показателей: 
количества мертвых сперматозоидов, осмотической резистентности, ин
декса сперматогенеза и числа нормальных сперматогоиий (табл. 2).

471



Копненграция, яг м3
Показатели Контроль

Таблица 2. Показатели гонадотоксического действия ТХБД

15 6+1.5 5.9+0.9 1-9+0.2

Массовый коэффициент > еменкиЗДи 8.9+0.5 9 1+0.5 9.9+0.2 10.3+0.2
Конц, сперматозоиде։*., млн 67.4+8.2 62.7+8.1 55.8+5.6 61.4+10.2

Процент мертвых сперматозоидов 22.5+3.7 34.2+1.0* 27.346.2 20.84 4.7

Длительное։։» лоижения, мин. 232.6+22 180,6+16 218.7±21 215 7+7.21
Осмотическая резистентность 4.0+0.15 3.44+0.18* 2.44+0.2* 3.8+0.2
Индекс сперматогенеза 3-77+0.01 3.45+0.15’ 3.65+0 02* 3.7+0.1

Количество нормальных снермптого- 
н։։й 29.0+0.05 25.8+0.8 28,4+0.3 28.7+0.2

Число канальцев со спущенным эпи
телием 1.72+0.2 7.19+3.6 2.45+0.4 1.91+0.3

■Чис. о канальцев с 12 стадией меноза 2.18+0.2 3.81+0.5 3.27+0.2 2.66+0.3

Примечание: *—Р<0,О5.

При концентрации 5.9 мг/м3 достоверно изменялась лишь осмотическая
резистентность сперматозоидов и индекс сперматогенеза. Данные таб
лицы выявляю! четкую связь между концентрацией ТХБД н гонадоток
сическим эффектом. Гистологическое исследование семенников обнару
жило структурные нарушения, зависящие от дозы: при высокой кон
центрации—полнокровие, отек и утолщение межканальцевых перегоро
док, атрофия с. некроз зародышевого эпителия; при концентрации 
5,9 м г/м3 менее выраженные микроциркуляторныс нарушения, а так 
же дистрофия и некробиоз ссмяродного эпителия.

При цитогенетическом исследовании препаратов костисм । мозга 
крыс выяснилось, что ТХБД оказывает явное мутагенное действие 
(табл. 3). Эти подтверждается статистически достоверным повышением
Таблица 3. Показатели цитогенетического действия ТХБД

Концентрация 
ТХБД. м;;м:

Количество хромосом- 
'•:2.՝. йбёррацйй

Конце։։։ра ни 
ТХЬ.ч; мг/м{

К • лчсстно хромосом
ных луйрраиий. ч,

15 4+1.19 16.88ztl.23’ | Контроль 4.33+0.70
5 44+0.7 12.0+0.88" 0.5+0.09 5.33+0.62
1.77+0.18 7 16+0 88* | Контроль 4.12+0.74

Примечание * Р<0,05.

уровня хромосомных аберраций, представленных парными и одиночны
ми фрагментами, дицентрнками, центрическими кольцами, кольцевыми 
делениями и т. д. Количество хромосомных аберраций растет пропор
ционально концентрации ТХБД. Пороговой оказалась концентрация 
1,77 мг/м3, что почти в 3 раза ниже порогов общетоксического, эмбрно- 
и гонадотоксического действия, которые находятся почти на одном 
уровне.
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Таким образом, из отдаленных эффектов ТХБД существенно выра
жен цитогенетический, а остальные, судя по полученным данным, вы
ражены слабо. Избирательный цитогенетический эффект ТХБД можно 
объяснить его эпоксиметаболитамн. Последовательное окисление крат
ных связей ТХБД в организме приводит к образованию неустойчивых 
эпоксидов, которые ввиду высокой реакционноспособности непосред
ственно в месте образования (н печени) реагируют с нуклеофильными 
участками нуклеиновых кислот, обуславливая мутагенный эффект [5, 
6]. Далее эпоксиды превращаются в более устойчивые кетоны, спирты 
и другие промежуточные продукты, что и является причиной вредного 
влияния этого соединения на остальные органы (политропный эффект).

Избирательный цитогенетический эффект ТХБД оказался лимити
рующим фактором при решении вопроса о его ПДК в воздухе рабочей 
зоны. С учетом выраженности этого показателя установлены коэффи
циент запаса, равный 18. и ПДК в воздухе рабочей зоны—на уровне 
0.! мг/м3.
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МОРФОЛОГИЯ \'АК1ЮА .1АСО88О\Ч 0111). 1904 

(МЕЗОЗТКЗМЛ ТА: \'АкТЮЮАЕ) П А РАЗ ИТА IIЧ ЕЛ

3. С. АРУТЮНЯН, Г. А. АРУТЮНЯН

Институт зоологии АН АрмССР. । Ереван

Обнаружены некоторые характерные различия з хсготаксип специфическо
го эктопарапитз медоносной пчелы клеша Уаггоа }а£оЬ$оп1 разных фаз 
развития. Выявлены наиболее чувствительные и уязвимые структуры па
разита. разрушение которых может быть использовано как метод борьбы 
против варрозтоза
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