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МУТАГЕННАЯ АКТИВНОСТЬ ПРОМСТОКОВ АГАРАКСКОГО
М ЕД Н О- МОЛ И БД Е Н О ВО ГО КОМБИНАТ А

л. Я. ГУКАСЯН. О. С. НИКОГОСЯН. И. П. КАСПАРОВА

Ереванский государственный университет, проблемная лаборатория 
цитогенетики. АрмН И ПРОЦВЕТМЕТ. Ереван

Использованием традесканции клина 02 ц к.ччегр- би песта выявлено спо­
собность стоков Лгаракского медно-молиб .гмови.-о комбината индуциро­
вать соматические мутации, превышающие контроль в 2.5—3 раза Уста- 
новлеио их угнетающее действие на процесс деления клеток волосков ты 
чниочных нитей.

/цпЪр iniU'/.fliiiliiiiitrf/ritiXi nftUfllD /ft ninhti.it n;ru .чур,-.՛՛ ■ fpii' ։՛, i.՛/' if</1՛.» . Cft lZ-j-'
jlUllfft lfa>f(tj։buitn]t tnvfttUffrltftfr ft՛,.- 'fntbi.1 .՛/ /. b u UI !f "I •'in t
t.f։i'lll(.’tjlt[ if It ЧП Ш If[t.U At b(t , ttfinltf' tf i. (t 111 Ij ItAt t) ПI U i.il It JI ПIIJ Л • ДЬ 2.3-- !i WjJ/rfIJl/l
i.-r jar'cu-ft'.[rl£lt( {։ itiult llflutbrf .'.i/rntj wif if btjn ifj jn tlifi ivli^ftnjft'i Jiutfftffbhftjr ff/tf- 
blpfr frwJuAlUljAl UffinijCtifi

By the use ot traces ir.ra о ine done 02 ։s и .’>.o:e.i ihv .ibili.y ol s. 
wages о I ihe Agarak с::р ?ег ш,. lyb a-flurn lomhnate :o induce soma ic 
muiaiions. exceeding the by 2,5 3 iin.e? ha< i с. и repealed.
Their inhibitory irwiueiice on ilie pro e՜.- ol Злг-о:! o! cd!՝ or tamen 
hairs has been essabhsl-.ed,

Зогря.чя и тс.։ к среды — п,՛)&.՛. с токи —со.> оски ты чина чн ы л ни? ей традеска ►։ ф/ц.

Цветная металлургия одна из самых развитых отраслей промышлен­
ности в республике. НПО «Армцве;ме՜ включает в себя грн крупных 
комбината—АГМК. Зашезурский и Агаракский ММК. которые в сред 
нем за год только на технологические нужды потребляют приблизи­
тельно 75 млн й3 воды Доля АММК. сбставляе 14,7%. Чис:ь исполь­
зуемой комбинатами воды в виде промышленных стоков сбрасывается 
в водоемы. Содержание в них большого количества загрязнений и ви­
де частиц руды, шлака, солей, растворов кислот, щелочей [2], солей 
и ионов тяжелых металлов (I]. обладающих .мутагенной активностью, 
а также соединений, способных модифицировать мутагенные эффекты, 
требует оценки их генетического эффекта. С этой целью мы использо­
вали растительный биотест традесканцию клона 02. которая благодаря 
своей чувствительности к различным загрязнителям, среды позволяет

Сокращсикя: АГМК Алавердский гарно-металлургический комбинат, —мед- 
но-мол ибденовый комбинат, .АММ К—Агаракский медно-молибленовый комбинат. 
ВТН -волоски тычиночных нитей
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определять вх генетическую активность во тесту соматических мута­
ций [3, 4].

Материи.։ :: методика. Изучали мутагенное действие стоков ЛММК, который на­
ходится г. юго-иосточной час։ и АрмССР. в частное։ и. сливов хвостохраннлнща и цеха 
сгущения, а также вод реки Корчевал (малого притока реки Араке) до н после Сбра­
сывания стоков комбинатом

Опыты проводили в теплине биологического факультета ЕГУ Был применен ме­
тод однократного полива в утренние часы. Контролем служили тепличные растения, 
с тем же режимом полива обыкновенной водой. Научали частоту розовых мутацион­
ных событий среди голубых клеток ВТН гетерозиготного по окраске цветка растения 
традесканции клона 02. Учитывали также физиологические изменения. Просмотрено 
около б 15 тыс ВТН на вариант Мутационные события, согласно применяемой ме­
тодике, подсчитывали через неделю после завершения поливов, в течение 30 дней.

Результаты и обсуждение. Проведенный анализ позволил устано­
вить. что во всех вариантах опыта частота розовых мутационных со­
бытий превышает контроль в 2,5—3 раза, составляя от 0.109 ±0,028 до 
0.138=0,035% (табл.), тогда как в контрольном варианте уровень сома­
тических событий равен 0,047.- 0.018%. Неудивительно, что воды реки 
Карцева։! до сброс?, промышленных сточных вод также обладали зна­
чительной мутагенной активностью. В реку поступают воды из карье­
ра с повышенным содержанием ионов тяжелых металлов, за счет по­
путного выщелачивания руд цветных металлов.

Слив сгустителя медного концентрата индуцировал м\ тапни, в 2,5 
раза превышающие конт рольный уровень. Кроме того, он оказывал еще 
и частичное фитотоксическое действие: не только задерживалось цве­
тение гралесканнии. ио и н некоторых случаях наступала гибель расте­
ния. В этих водах содержатся в основном сульфид натрия и продукты 
его разложения.

Частота соматических мутаций при применении вод слива хвосто- 
хранялища ;։ воды реки Карцева и после сбрасывания стоков комбина­
та примерно одинакова (табл.).
Частота розовых мутационных событий в ВТН традесканции клоп;։ 02 при поливе
водами стоков цветной металлургии

1 с
гГ
X

Часто’;։ разовых 
мута.. ПОЛНЫХ 1 

событии

• 1скт|» ротовых мутацнон- 
.՛...>. событий. % иг общего-

числа игтацнй
Вариант 

(изученные стоки)
£х розовые 

события,
мутационные 
состоящие и։

Чи
сл

о п
 

ва
нн

ых
 1 число ".. + п։ о.тн >й. грех 

тух и более 
клеток клеток

целых 
розовых 
волосков

1. Контроль 14 972 7 0.047+:» 018 И 43 14.29 14.29
2. Река Харчеван ди 

сброса
8 688 12 Г138+0 039 

р<0.05
2з.О 25.0 .*о,о

3. Слив хвостохрайили­
та

12.883 14 0.109+^.1)28 
р>0Д 5

21.43 28.57 50.0

4. Река Карченан после 
сброса

11 833 11 0.110+04)31 
р>0.05

30.76 38.46 30.76-

5. Слив цеха сгущения 5.990 7 0.116+0.044 
р<0.05

28.57 14.28 57.14*
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Анализ спектра расположения соматических мутаций показал, что 
чаще встречаются терминальные и субтерминальные, реже суббазаль­
ные розовые события, базальные нс наблюдались.

Установлено также, что больше встречаются мутационные события, 
состоящие как из одной-двух клеток, так и целых розовых волосков. В 
контроле первые обнаруживались с наибольшей, а вторые с наимень­
шей частотой (табл.) В остальных вариантах исследования целые ро 
зовые волоски встречались чаше При поливе водами стока цеха сгу­
щения их частота, от общего числа мутаций, составляла 57.14 — 18,7. а 
«одами слива хвостохранилища—50,0± 13,3% (рис. 1) Причем розовые

Рис. I. Р։։с 2.
Рис. I. Частота филологических изменений в ВТН |радесканиш1 клона 02 
при действии стоков ,֊\ га рак скоте медн։>-м:.мцбдеп6вого комбината. 1. Кои 
троль: 2. река Карчеван до сброса. 3. слив хвосгохранилиша. 4 река Кар 
чевап после сброса; 5 слив :.еха сгущения, На линки абсцисс: наученные 
стоки; на липни ординат частота невыжноших волосков (%) Процент 

ошибки составляет от 0,016 др 0.14; но всех вариантах Р<0,001
Рис. 2. Прорастземостъ семян пшеницы copra Безостая I иод действием 
стоков цветной металлургии, I Контроль, 2. река Карчеван до сброса; 
3. слив хвостохранилищи. 4. река Карцева՝։ поел .՛ сброса, 5. слив цеха сгу­
щения, На линии збсингс—н.ачышы. стоки, на линии ординат--процент 

прорвстаемостк пшеницы.

волоски оказались в большинстве случаев нежизнеспособными (содер­
жали не более 12 гл клеток). Такие физиологические нарушения, про­
являющиеся после полива данными сточными водами, очевидно, резуль­
тат их сильного действия на нормальный ход деления клеток ВТН. Об­
щая Частота нежизнеспособных волосков (как розовых, так и голубых) 
после полива водами слива хвостохранилища, в составе которых имё 
ются ионы тяжелых металлов и других соединении (52 , $։О3՜, 80? .
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С1՜), превышала контрольный уровень в 15,5 раз. Этот же сток боль­
ше других угнетал прорастаемость пшеницы сорта Безостая 1. Она со­
ставляла 35,5 ±3,3% против 86.5 = 2.4% в контроле (рис. 2).

Воды слива цеха сгущения иногда без предварительной очистки 
сбрасываются непосредственно в реку Карчеван. Они оказывают му­
тагенное действие на растения традесканции։, проявляют угнетающий 
эффект.

Таким образом, изученные стоки цветной металлургии способны ин.- 
дуцировать соматические мутации. Установлено их угнетающее 1сй- 
ствие на процесс деления клеток, особенно при поливе водами слива 
хвостохранилиша и цеха сгущения. Последние задерживают цветение 
растений и оказывают частичное фятотоксическое действие. Наблюда­
лось также угнетающее действие лого стока на прорастаемость семян 
пшеницы.
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.МИКРОФЛОРА МИНЕРАЛЬНЫХ ВОД ЛЕНИНАКАНСКОЙ 
КУРОРТНОЙ ЗОНЫ АРМЯНСКОЙ ССР

/1. В. ГЛСПЛРЯН. В. .4 ИГУМНОВ. Д. .4. МУРАДЯН

НИИ курортологии и физиотерапии М3 АчмС.СР, Ереван

В минеральных волах ЛенинакансхоЗ курортной они определены основ­
ные физиологические группы микроорганизмов, участвующих в формиро­
вании бальнеологических свойств этих вол. Доминирующими группами ока 
залиеь бактерия рода азотобактер и <ульфатрсдупируюшае. выявлена кор 
реляция между органическим составом минеральных вод и численностью 
физиологических групп микроорганизмов

(lilipjjtiitfiuip կուրորտային >jnutn> Հւււնրւ. յիՆ ջրերում •‘'{"•չվեւ bit միկրոօրւքււ/նքպմ- 
ների ՀիմՆ. ՛կան ֆիզի^ու/իական իւմրերր, որոնր մսոէնսւ կ/քՈւմ են այդ ջրերի /'НЦ 
Ն1.ոչոէյիւ.>1[4<Ն աՈանձնաՀասւկուք! յունկերի 1/էոզմ ավորմ—՚եր Դերիշխոդ ս>։.ւղ. հսՀս- 
ղխ/անռւմ է.Ն րակաէրիաների ուիպերիրւ ադոտարակտերր հ ոույֆաւոոեէքՈւկրող՛ 
ներր, ր ա у ,.ч Հայտված է կ л.ч ե լյ. и :յ իա •,՚./ւէ, ջրերի , ր դ ան ici կ ա}/ /p«r;'i'/i և միկ-
րՈ4րւ-։4ւնիղմն1.րի էիիրյիո՚ռդիական իյմրերի րանա՚կի մի<էւ>

In mineral waters of Leninakan country p’.ne lire mam phys oJogjr groups 
of microorgan sms, taking pari in the lo.'.-i-d- on oi balneological peculia­
rities ot these waters, were defined. The prevailing autochthonous nnc 
roflora was proved to be bacteria of A^otobacter and su pirate reduc­
ing types. A conelatio:. between organic composition of mineral waters 
and the number of physiologic groups ol microorganisms was revealed.
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