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Описываются различные периоды образования прелзародыша и зародыша 
у трех сортов груши. Обсуждаются вопросы эндоспермогенеза. Огмечас։ 
ся ряд отклонении и эмбриогенезе и эллоспермогенезг
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The different periods of forrnalloii oi proembryo and embryo of three 
sorts of pear-tree are described. The problem-֊ oi endo.-՝perniogenc.sls are 
discussed տ parallel with embryogenesis. Some deviations in embryoge­
nesis anh endosperm՝ «genesis are detected.

Груша Pyrus /..֊ эмбриогенез предзиродыш—эндвс/гсрмоцеш.՝:! налаэмбриония.

В исследованиях, проведенных на груше, отмечен ряд иитоэмбрпологи- 
ческн.х особенностей данной культуры. Изучены нормальный ход эм­
бриогенеза [1, 3], явление полиэмбрионии [2] и партенокарпии [9], 
нарушения эмбриогенеза я эндоспермогенеза, являющиеся следствием 
неблагоприятных почвенно-климатических условий выращивания де­
ревьев [6—8], а также при межродовых скрещиваниях [5[.

Цель работы заключалась в изучении этапов прохождения эмбрио­
генеза и эндоспермогенеза у трех сортов груши в условиях Араратской 
равнины АрмССР и выяснении причин нарушений, происходящих при 
этом.

Материи.։ и ухюоика. Материал бы-i собран на Пиракарскон базе НИИ ВЦйП 
АрмССР и биостанции ЕГУ в различные периоды эмбриогенеза ո эндоспермогенеза в 
течение 1983֊ 1986 гг. с деревьев груши сортов Бере Ардашюн, Малачз и Любимица 
Клаппа, представляющих интерес в отношении создания высокопродуктивных плодо­
вых культур. Обработку фиксированного материала проводили по общепринято»'։ ме­
тодике цигоэ.мбрнологнчесних исследовании [5]

Результаты и обсуждение. В условиях низменных районов Арм. 
ССР эмбриогенез у указанных сортов груши начинается через 2—3 су­
ток после формирования зиготы. До эмбриогенеза зародышевый ме­
шок семяпочки обычно занимает незначительное место. Но уже вна­
чале эмбриогенеза отмечается разрушение клеток нуцеллуса, окружа­
ющих зародышевый мешок, который, наполняясь активно делящимися 
ядрами эндосперма, увеличивается. Обычно деление центрального ядра 
происходит непосредственно после его оплодотворения. В нормальных 
условиях эмбриогенез у груши, по сравнению с эн дос пер мо генезом.
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Г'не. 1 Некрупный шаргяшдный ;рглляродиш сорта Бгре Арла.пкш окру­
жен небольшим ко.'Пннтпшм эндосперма (х90|

Рис. 2. Крупный шароандиып т«про.пли сорта Берг Храпи мн, вокруг
которого расположены остатки клеток разрушении! о шдОспсрми. Ну- 

иеллус окружен н-хиюпкрашенными тельцами (ХЗО՝.
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несколько задерживается. После деления зиготы в зародышевом меш­
ке одновременно протекают два процесса—образование двух, четырех 
н т. я. клеток шаровидного предзародыша, сопровождающееся актив­
ным формированием ядер эндосперма. Первые сформированные ядра 
эндосперма располагаются около стенок зародышевого мешка, а при 
образовании шаровидного предзародыша—также и в верхней его ча­
сти. причем отмечается их скопление вокруг недифференцированного 
предзародыша (табл., рис. I). Ядра эндосперма довольно крупные и 
после перехода эндосперма в клеточную стадию имеют 2- 5 активных 
ядрышка.

Эмбриогенез груши специфичен тем, что в период протекания это­
го процесса происходит не только формирование предзародыша. а зя­
тем зародыша, ни и те необходимые изменения в клетках покровных 
слоев семяпочки, котроые формируют спер модер му. Этот процесс со­
провождается определенными процессами, происходящими в клетках 
интегументов. В эпидермальных клетках наружного интегумента фор­
мируются многочисленные образования разной формы. Под интегумен­
тами и непосредственно на эпидермисе иуцеллуса отмечается накопле­
ние темиоокрашенных телец. Для данного рода характерно также удли­
нение клеток эпидермиса наружного интегумента. В период эмбриоге­
неза отмечается наличие хорошо разы-՜ ՛ ■ проводящей ткани как в на­
ружном интегументе, так и при дифференциации клеток крупного заро­
дыша.

У представителей рода Ругшс, семена которых считаются безэндо- 
сисрмными, уже после формирования крупного шаровидного зародыша.
в период его дифференциации начинается новый процесс—растворение
клеток эндосперма вокруг пего (табл.. рис. 2). Вследствие этого остат­
ки растворенных клеток и ядер эндосперма накапливаются вокруг за­
родыша. Происходят превращение шаровидного предзародыша в серд­
цевидное тел<> (табл., рис. 3) в постепенное образование семядолей 
I абл.. рис. -1) Фактически в одном я том же зародышевом мешке од 
повременно протекает тройной взаимосвязанный процесс: с одной сто 
роны, увеличивается колиество клеток эндосперма, и растущая эндо 
атермальная ткань занимает основное место в укрупняющемся зароды 
шевом мешке; с (ругой стороны. интенсивное растворение нуцеллярных 
клеток приводит к увеличению количества клеток ткани эндосперма и 
наконец, происходит растворение клеток эндосперма, окружающих за 
родыш.

Если у шаровидного предзародыша груши подвесок недостаточно 
четки выражен. то у сердцевидного зародыша он уже хорошо развит 
(табл., рис. 3). Во время эмбриогенеза в семяпочке вместо растворяю 
щихся клеток иуцеллуса появляется новое образование перисперм, ко 
торый формируется за счет оставшихся нуцеллярных клеток и содер 
жит запасные вещества (табл., рис. 4).

У изученных сортов груш в эмбриогенезе также отмечен ряд пару 
шепни, причиной которых являются процессы происходящие и ранние 
периоды развития зародышевого мешка. Это одно из проявлений жен 
ской стерильности, приводящей иногда к образованию неполноценных 
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■семян, что отрицательно сказывается на плодообразовании и вызывает 
•осыпание большого количества завязей.

Об этих явлениях в литературе имеется ряд данных. Так. цветки 
Бере Арданпон малочувствительны к холоду я весьма успешно оплодо­
творяются, но впоследствии большая масса завязей осыпается, это про­
исходит тем интенсивнее и чаще, чем тучнее и. сырее почва [6]. 
Явление осыпания завязей у Вере Арданпон связываю՜ также с небла­
гоприятной весной и молодостью деревьев- Основной причиной является 
засуха, так как деревья нс могут удержать большое количество п.июн 
бес обильного полива во время цветения.

Исходя из данных цитоэмбриологического исследования эмбриоге­
неза и эндосперме генеза сортов груш, мы считаем, что возможной при­
чиной осыпания завязей является неполноценность зиготы, связанная с 
экологическими условиями данного года и проявляющаяся у разных 
сортов с различной интенсивностью Вероятно, вследствие генетиче­
ской неполноценности зиготы в ней накапливается необходимое коли 
честно информации, за счет которой фактически происходит специфи­
ческая для представителей каждого рода и вида дифференциация час­
тей предзародыша в нормально развитый зародыш. Процесс этот н 
какой-то момент развития нарушается, затем замедляется и даже при­
останавливается. Результатом являются различные типы нарушений 
Так, сравнительно часто у представителей изученных нами сортов гру­
ши нарушение в эмбриогенезе выражается в активном развитии эндо­
сперма и слабом развитии зиготы и зародыша. Причем часто эндо­
сперм, развиваясь, превращается в мощную клеточную ткань, а заро­
дыш остается в иредзародышевом состоянии. Каза юсь бы. хорошо 
развитый эндосперм, имеющий все необходимые, запасные вещества, 
должен благоприятно влиять и на основной процесс эмбриогенеза 
дифференциацию тканей. Однако наблюдается другая картина: запас­
ные вещества эндосперма нс используются клетками недоразвитого 
предзародыша В таком случае семена не имеют полноценного зароды­
ша и его место занимает эндосперм, возможности которого в образова­
ний нового поколения весьма ограничены. В отдельных случаях эм­
бриогенез вследствие недоразвития и даже разрушения элементов яй­
цевого аппарата приостанавливается на ранних стадиях. Возможно, 
при этом не происходит оплодотворения, и эндоспермальная ткань об­
разуется без активного вмешательства мужской половой клетки. Не 
исключено также, что эндоспермальная ткань может образоваться пу­
тем тронного слияния полярных ядер и слермия. и го время как основ­
ной процесс данного зародышевого мешка—слияние яйцеклетки со 
спермнем из-за неполноценное:и яйцеклетки или родственно не близко­
го спермия—не происходит.

Здесь имеет место явление партеногенеза, и развитие зиготы при­
останавливается на начальных стадиях развития предзародыша. От 
меняются также зародышевые мешки с шаровидными предзародышами. 
интегументы которых занимают центральное место п семяпочке. Даль 
нейщей дифференциации зародыша нс происходит, и он постепенно раз­
рушается. Были отмечены также случаи, когда зародыш активно ра ՛- 
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вивался, а клетки эндосперма не образовывались. В этом случае, по- 
видимому, происходи! аномальное развитие полярных ядер и тройное 
слияние нар у ш аетс я.

Отставание в развитии предзародыша и эндосперма отмечалось 
также при межсортовых скрещиваниях [6], что, по мнению исследова­
телей. связано с запаздыванием процесса оплодотворения. По данным 
Гревцовой [!|, полиэмбриония у груши в отдельных случаях доходи­
ла до 20—30%, а у 10% семяпочек встречалась нуцеллярная эмбрио­
вия. Однако мы не можем считать это распространенным явлением, 
ибо только у сорта Любимица Клаппа отмечалось наличке в зароды­
шевом мешке двух неравноценных зародышей, причем на стадии не­
дифференцированных шаровидных предза роды шеи. По их располо­
жению можно судить о происхождении дополнительного предзароды- 
ша от второй синергиды [ 1J. У сорта Бере Арданпон мы наблюдали 
явление перемещения зародыша с микрополяриой части зародышевого 
мешка в боковую часть.

Таким образом, в условиях Араратской равнины у исследованных 
сортов груши развитие зародыша и семени но всегда происходи г нор­
мально. Отмечается ряд нарушений, приводящих к явлениям поздней 
женской стерильности репродуктивных органов, что присуще не только 
представителям рода Ptjrus, ио и некоторым другим родам семейства 
Rosaceae.
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