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ТЕОРИЯ ПОЛЗУЧЕСТИ

Г. С. Григорян

К расчету безмоментных тонких железобетонных 
оболочек произвольного очертания с учетом 

ползучести бетона
В настоящей работе рассматривается вопрос о перераспределе

нии усилим между бетоном и арматурными стержнями в железобе
тонных тонких безмоментных оболочках вследствие ползучести бе
тона и о его влиянии на перемещения и деформации срединной по
верхности оболочки, в предположении, что распределение усилий в 
соответствующих упругих оболочках известно. Работа основывается 
на взнес।пой теории ползучести бетона, разработанной И. X. Арутю
няном |1|,и предпосылках теории упругих гонких безмоментных обо
лочек |2—5]. Задача об определении напряжений сводится к инте
грированию двух самостоятельных обыкновенных дифференциальных 
уравнений второго порядка относительно первых производных по 
времени от напряжений в бетоне. В общем случае эти уравнения — 
однородные, полные, с. переменными коэффициентами. Доказывается 
возможность представить их решения сходящимися степенными ря
дами.

В частном случае, когда оболочка! армированы сеւками с одина
ковым относительным содержанием арматуры в обоих направлениях 

յ-ij — ս-յ . задача сводится к интегрированию двух самостоятельных 
обыкновенных уравнений первого порядка. Вычислены функции влия
ния показывающие изменение напряжений в арматуре и бетоне сфе
рической и параболической оболочек находящихся под воздействием 
вертикальной равномерно-распределенной нагрузки «собственный вес 
при коэффициенте Пуассона > -0.25 и — и.2 0.5°/0. При > = 0 
функции влияния для напряжений в бетоне и арматуре, как и сле
довало ожидать. совпадают с таковыми полученными II. X. Арутю
няном для железобетонных стоек при осевом сжатии (растяжении).

В конце вкратце рассмотрен также вопрос об определении влия
ния ползучести на перемещения и деформации срединной поверхно
сти оболочки.

Влияние ползучести на напряженно-деформироранное состояние 
.железобетонных оболочек с учетом неоднородности материала (бетон- 
сталь) рассматривается в настоящей работе, невидимому. впервые.
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II. Е. Прокоповичем |6|, на основе полубезмоментной теории 
цилиндрических оболочек В. 3. Власова, рассмотрено влияние ползу
чести .материала на распределение вну։репных усилий в ортотропных 
оболочках, к которым, при определенных предположениях, могут 
быть отнесены и железобетонные оболочки.

1. Рассмотрим железобетонные тонкие оболочки произвольного 
очертания, постоянной юл шины, армированные одной сеткой распо
ложенной в срединной поверхности оболочки, или двумя сетками 
равноотстоящими от нее. Стержни арматурных сеток будем считать 
работающими только на растяжение и сжатие и направленными вдоль 
линий главных кривизн поверхностей в коих они расположены. Будем 
считать справе длиной гипотезу о неизменяемости нормального эле
мента п допустимой предположение о безмоментиой работе оболочки 
|2— 5|. Арматуру будем считать подчиниюшейся закону Гука, а бетон— 
обладающей ползучестью. Примем также, что параметры характери
зующие ползучесть бетона не зависят от знака напряжений. Сцепле
ние между арматурой и бетоном будем считать достаточным для 
обеспечения их совместной работы.

Компоненты напряжений в бетоне и арматуре, а также дефор
маций и перемещений оболочки, под воздействием не меняющейся во 
времени внешней нагрузки, будут функциями не только координат 
точек срединной поверхности, как это имеет место в упругих обо
лочках, но также возраста бе юна в момент приложения внешней 
нагрузки и продолжительное։и действия последней.

За начало отсчета времени примем некоторый момент укладки 
бетона. Возраст бетона будем определять координатой -. а момент 
времени для которого определяются напряжения и деформации 
координатой ձ

Придерживаясь теории ползучести бетона изложенной в работе 
|1| будем считать, что мера ползучести призматического бетонного 
бруса находящегося под воздействием осевой силы единичной интен
сивности, приложенной в некотором возрасте -. к моменту է выра
жается за виси мост ыо:

C[t. Ti = ?|т||| (-«' % (1.1)
где

.1|( Со. •, ֊ параметры определяемые экспериментальным путем. Влия
ние старения бетона нс будем принимать во внимание.

2. Как известно, без.моментные оболочки статически определимы 
з.малом. Поэтому дифференциальные уравнения равновесия рассма
триваемых оболочек не буду։ ничем отличаться от гаковых для уп
ругих безмоментных оболочек и, при отнесении срединной поверх
ности к линиям главных кривизн, будут иметь следующий известный 
вил |2—5|:
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<} о г 1^0. . ւ о У՝ 1 о А/У/, + — Տփ֊ AS՛--- Т, + Лв?, 0:
da ժ; ԺՅ да,

4֊(МГД dliS+ ֊ .85. -~Т, + АИЧ.: ֊ 0; (2.1)
Ժ> Ժյ (Ja ԺՅ

где: а, > и .1. В -соответственно, криволинейные координаты .очек 
н коэффициенты первой квадратичной формы срединной поверхности;

Tj, 7*а, Ճ нормальные и тангенциальные усилия отнесенные к 
.'единице длины .туги, соответственно, линий главных кривизн a const 
'tt‘r const срединной поверхности;

Rlt R-. главные радиусы кривизны срединной поверхности;
</р </„— проекции поверхностной нагрузки соответственно

па касательную к линии a const, на касательную к линии 3= const 
и ни нормаль к срединной поверхности.

В гех случаях, когда свободные члены </։, </2, и граничные 
'условия системы (2.1) не являются функциями от времени, тогда и 
усилия 7՝յ. 7՜շ. ձ՝ не буду! функциями от времени, и будем иметь

г,

Л = Л (а,?); (2.2)

При этом, 7\, Г,. S определяются решением соответствующей упру
го- м пювен и ой зада ч и.

Приняв, что оболочка загружается в возрасте бетона т ֊ղ и 
введя обозначения:

հ—толщина оболочки:

3Л։ •]. /. я, 5հ,( ՜յ, /, Я, I/;, 3«։(՜|< Л Տ, ,Ն,

4 ՜։. f. /I. 4’՜յ» *, ?) ֊ է. I, [5.1,

С1Ю1вен'твенно,—нормальные напряжения в арматуре и бетоне н ка
сательные напряжения в бетоне; р._> относительные содержания 
арматуры в сечениях a const и ,յ- — const, можем написать следую- 
’.ияе очевидные равенства

?։лч + Л*-
^зЛг^-ք-Аз,ч= Гц, (2.3)

հ-, Տ.

. 3. Обозначив компоненты деформаций бетона, с учетом ползу֊ 
։сти бетона, в общем случае объемного напряженного состояния 
!рез з։, (1>12, о>։.|, u)2!J, пользуясь известными зависимостями свя- 

* Здесь и в последующем,
ладностью, опускаем.

ради упрощения записи, аргументы, частично, или
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зывающимн их с компонентами напряжений (см. |1|. стр. 19). считая 
справедливыми приближенные равенства:

г3 = 0; Wj3 — О; «а = 0, (3.1)

пренебрегая влиянием Հ- на г։ и ч, в соответствии с принятой гипо
тезой о недеформнруемости нормального элемента оболочки, полу
чаем следующие зависимости между остальными компонентами де
формаций и напряжениями в бетоне:

ւ Ռ \дС*ւ тгII’л հ — '41*4 г «■=;
Ал J Ժհ

Из сказанного выше следует, что, если имеет место (2.2). го ка
сательные напряжения в бетоне не будут претерпевать изменений 
во времени. В настоящей работе будем органнчнватьсн рассмотрением 
этого случая, что и учтено в третьем уравнении (3.2).

Используя обычные соотношения упругости при осевом растя
жении-сжатии для арматурных стержней:

w ^(*=i.2). (3.3)
Еа 

принимая, из условия совместной работы арматуры и бетона 

3* = ^=^ (А = 1.2), (3.4)

используя первые два ур-ния (2.3) я (3.2), и введя обозначение

— =/п, (3.5)
Е(, 

можем написать: 
t 

7՝, А (1 + 4 + '!‘։Лтзс.. 4- PiftEa |տ61(հ )|- ti- 0;

(3.6) 
t

Tз հ (1 4- !»sm) \^Еа I | ՚ ‘ — »з6. հ«| . (Ւ. 0.
0՜

Дифференцируя 3.6) no t с учетом (II) получаем:
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Л 1 4- !*։м 5fl. г — 7|л։/^я® I — >5Л, | 4-

4֊ 7{*|/z£" իծ, "I — V3|>.‘-l| |<?' I- 1 7®(<|խ '1ք d' 0;
<•

13.7)
— h 11 — u2/n) ՜հ, -f- ^Jintz„։ — \\i.diEaz ; 7,.։— \зб։ । j

/
4- w-JiE,, ( I 36;l՝i — 4- 7? x)]e ;|'~'rf- = Q.

Умножая 3.6) на 7. складывая с 3.7 . дифференцируя еще раз 
ււ՚յ ! и внеся обозначения:

Л 1 -а,;

= 1)Հ,

*,///:„-q:

ԺՋ1 V 
ծէ

հ ՚ 1 4- ՚ = Պ»;

Հւյոհ = b..;

(кй.~~1 = Zi
at

13.8)

лучаем:

b\°~ 4-7!/?։->f։?՝z — 7i4-H'։?|y օՀԼ =0; 
at at

(3.9)
Ժ՜՝ -г 7 ՛ fh 4֊ 7^з? ՚ .V — 7 1 + < 2?) < — «շ дՀ ~ 0.

Систему /3.91 не трудно привести к виду:

/ . а.а^> \ду , . а* ՛
I /յշ------^շ4- '£■&] — ։,Պ -! q?i- y4-

— ծ։ 4-/г,?) ia։4-r2®) z =0;

\ dz 
bT,)d7

(3.10)

լ* I Ь-շ 4- >քշ? I — • <i։ 4- C։?) j v = 0.

Учитывая 1.21 11 введя обозначения:

՜^Հ՜ր I ճւ + Դ^օ) т---- 1 ծ2 4- 7է’շՇ'օ) | — pt;
а,<12 I իէ
Հ
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п /> *1՜ G/ն I —
ь ւ*ւ

ծ1

— tn

/1

bx
Օյ«2

■—~ <Կ ֊I-<■ A—1^2 • , Wi;
ь-^l M

ծշ

перепишем 3.1Պ в виде:

3.12)

где pt;, qn. тс. и« \/t = 1,2՛. как это видно из ,3.11 , не завися։ oi է.
Система 3.12՛ легко приводится к следующим двум самостоя

тельным дифференциальным уравнениям второго порядка с перемен֊ 
н ы м и коэффицие и та мн:

Ջ4 ^1/,^ + .vi;r,v=o,

Ժ/5
И2, է (,z + /V21 /, - ֊֊֊ о. 

at

13.13)

В виду полной идентичности этих ур-ний займемся первым из 
них.



Введя новую независимую переменную подстановкой

3.15»

будем иметь

"У = Л.-°У . °~У Л..“У _2д.»<Ъ։
<н (/.х' ժէ։ д.х- ах

3.16.

Используя 13.111—13.16 
[ующем виде:

перепишем первое из ур-ний 3.13) к

|/>։4ре1Х- (fl • (]■. 2ia-2 —
дх-

•I- \plp-i-тхШч п^п^ — прпг.х^-

. / tl\P\
1 Н?1Уз ">"շ А'2 4
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(3.17,1

Рассмотрим ряд

1
1+֊^л֊ 

w.

Из (3.1 1> имеем:

;3.1К

3.19

Для обычных бетонов марок50—150, -֊'г=5,5(с.м.[1],стр. 70Հ Для 
Գ

бетонов более высоких марок, обычно применяемых в оболочках, это 
очношение, как не трудно сообразить, еще меньше. Оболочки не 
распалубливаются в такие ранние сроки, как 5—6 дней, т. е.

^֊<т, ւ'3.20.
Գ

Из (3.20) следует сходимость ряда (3.18), следовательно и выражений 
содержащихся в квадратных скобках в 3.171. что в свою очередь 
означает возможность представить решение (3.17), следовательно и 
1.3.13) сходящимися степенными рядами (см., например, |7|, стр. 139, 
где даны доказательство этого и метод определения коэффициентов 
рядак Интегрируя полученные решения для у и г от до /. в соот
ветствии с (3.8), можем определить значения з^։й— 1. 2), которые 
не трудно представить в виде

।/г — 1.2), i3.2li

где -.֊.а—напряжения в бетоне при / — ?։ определяемые решением 
соответствующей упругой задачи; Н{,к — Н$ь (а. 3, է ւ^— 1.2 
функции влияния показывающие закон изменения напряжении в бе
тоне рассматриваемых оболочек вследствие ползучести бетона.

Для напряжений в арматуре получаются следующие очевидные 
формулы:

3<м = (*=1,2), (3.22
где

//„Л »-<-!>*" —|էտ։Լ2Լ .j .j.j,

4. При
u։==Ji2 = |j. 4.1

1ос:игается существенное упрощение. Взамен 3.9 будем иметь:
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bz' հ (b '/Ci z — чу՛ 0;

by' - 7 (b -г- vc«) у ֊ у । a cri) г az՛ — 0.
(4.2)

где
a հ 11 |im); b ՝պ.ւոհ\ c ֊

Перепишем (4.2) в следующем виде:

(b-’ra)u' •; խ հ с®(1 ^)խ О;

(b а)и՛' \[Ь — а — r?(l — v)]w О,

М.З)

(4.4)

где
и z:

(4.5)

чуда

а -֊ b
4 <(■

и — и е
(4.6)

ft —а —е?(1 —у) քՒ 
а — ft

к՛ е
юва сельпо:

1 
о

а 4-ft -j-<-e(l - >) /Ւ 

а փft
՝1>-а ।լ<)

л Ч-ft
У ~ п е ս՛ е

(4.7|

ք.ձ+ձ յ_ճւԼԼ__մ rf-
и — Л

‘ь -д —су(1—у) rf_
1 b — а

9
- и е w е

грнруя i4.7 от до /, учитывая 1.2 и 4.5։ получаем:

ч (О >՛>■ - т е մ֊

ч (։)

в»С;

' "Н-1 -)
е (Ւ

14.8)
1 - =) 
е

<ъ
Л4-

".
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где
:л£яс0(1 ■') 1. , յ*Ք».4։(1 •/) 7
1 <xrn (1 T v) ՜ 1 JA,7i (I -I- v)

jx£nC0(l v) ] а£,;Д։ (] ■/)■;
, ll I —

1 |im (1 v) 1 ! \tnt (1 v)

(4.9)

Подставляя 4.1) r (3.7 , учитывая (3.8). принимая / и отбросив 
некоторые малые величины, получаем:

:*£<»•; Р‘ գ]

——-------iH,-*1 ։xw)=J;
1 2 JAW

I 2**/л

(4.1(11

14՜ <l :iw,4l’
Подставляя 4.10) в (4.8 получаем следующие выражения для напря
жении в бетоне с учетом ползучести:

выражается известными табулированными функциям:։. Она рассмотре
на и габулирована в работе [1].
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Введя обозначения

I

иппем 4.1 Խ в виде:

’б. = ’«■"* '.2-

Напряжения в бетоне соответствующие упругому решению :.к 
1рс теляются из 3.6) при է — и с учетом (4.1) имеют вид:

(4.15)

(*=1,2)

7՝, (1 4- \i.m) 4- T,ymi 
’’՛' л(14 -W

73(1 пт) 4֊ 7\'учп 
//(1 -г'2пт)

е огброшены некоторые малые величины.
I $. При v — О

.it:v иметь:

а., _ щ —----- ,
1 4- р///

Հ^յ2 = ./=-. р",<г ՜՚յ լ* prf-.

+Գ)
H(>1 =Ւ1.,, //.-,-1֊ ֊֊՜11- ֊Л

1 + !*•'«
/Հ(, = =

(4.16)

(5.1)

(5.2)

*5.3;

(5.41

He трудно заметить, что ф-ла (5.3) полностью совпадает, как это 
опало ожидать, е ф-лой полученной в работе [1] для сжатых (рас- 
тых) железобетонных стоек.
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В приведенных ниже таблицах даны значения Нг, и /7,։ яыикс? 
ленные при О при различных р но (5.3), а также Н(,ц и Нок (ft 1.2) 
вычисленные по (4.14) при •' 0,25 и и = 0.5%, для сферической обо
лочки и параболической оболочки вращения находящихся пол воздей! 
ствием вертикальной равномерно-распределенной нагрузки (собствен*] 
ныв вес։*.

При этом приняты следующие численные значения параметров 
характеризующих свойства ползучести бетона:

Д։ ֊ 4,82.10 Со 0,90.10 р = 0,026.
В работе |1|. откуда они взяты показана их достаточно хорошая 

согласованность с опытными данными для обычных бетонов марок 
50—150 на портландцементе. Принято также т = 10.

Таблица 1
Значения /Л. и На для обычного железобетона в зависимости от времен!՛ / и

Таблица 2

процента армирования ц, при t, 28 дням

ս "б

г \ 0.5% 1.0% 1.5% ֊ 2,0% = 0.5% 1.0% ֊ 1.S7,. 2.0*4

28 дней 1 1 1 1 1 1 1 1
1.5 мес. 0.96 0,93 0.9! 0.88 1.88 1.65 1.62 1,60
3 мес. 0.87 0.86 0.81 0.76 3.62 2.40 2.28 2.18
6 мес. 0.84 0.84 0,78 0.73 4.10 2.63 2.46 2.33
1 гол 0.84 0.83 0.78 0.73 4.12 2.66 2.48 2.34

се 0.84 0.83 0.78 0.73 4.12 2.65 2.48 2,31

Значения //бх- и //.it (к = 1,2) .тля сферического железобетонного купола при 
.. - 0.5°.%. т։ = 28 (ням (см. ф-лы (3.22), (3.23). (4.14), 4.15)) в зависимое™ от 

времени г и угла 0 образованного нормалью к срединной поверхности
С ОСЬЮ оболочки _____ :

6 Г (дней)
45 90 180 .360 45 90 1S0 360

Значения нб, Значения А/б,
0 0.97 0.94 0.93 0.93 0.97 0.94 0.93 0.93

। о։ и 0.97 0,93 0.92 0.92 0.97 0.94 0.93 0.93

4 0.97 0.93՝ 0.91 0.91 0.999 0.998 0.995 0,994

Зг. 
8 0.96 0.92 0.90 0.90 0.95 0,89. 0.87 ОД

О•»
0.96 0.91 0.89 0.89 0.96 0.9։ 0.89 0.89

• Вычислительная работа результаты которых ведены а табл 2 и 3 прмьелл! 
студентами Ереванского политехнического института К Маркса. С Ззргаряшн» I 
М. Мартиросяном.
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О

8
նՀ 

4 
Зх 
8

t (дней)
45 90 180 360 45 90 180 360

Значения //п, Значения На,
1.56 2.20 2.45 2.45 1.56 2.20 2.45 2.45

1,59 2.26 2,51 2.51 1.52 2.12 2.33 2.35

1.68 2,45 2.72 2.75 1.02 1.15 1.11 1.11

1.78 2.66 2.97 3.00 2.13 3.20 3.60 3.63

1,86 2.84 3.17 3.20 1.86 2,83 3.17 3,20

Таблица .?
(чеммя //<•./,• и Hai: {!: — 1,2) для параболического железобетонного купола 
агружеиного собственным весом при р 0.5°,о. “։—28 дням (см. ф-лы

(3.22). (3.23). (4,14), (4.14)). п зависимости от времени է н угла О 
образованного нормалью к срединной поверхности с осью оболочки

____________________ ___ t (дней)_______
45 90 180 360 | 45 90 180 360

О 
т.
8

I
Ji
’S 

* 
20

0.97
Значения Но,

0.93
Значения Ио,

0.94 0,93 0.97 0.94 0.93 0.93

0.97 0,94 0.92 0.92 0.97 0.94 0.93 0.93

0.97 0.93 0,91 0.91 1.01 1.02 1.02 1,02

0,96 0.91 0.90 0.90 0.95 0.90 0.88 0.8S

0.96 0.91 0.89 0.89 0.96 0.91 0.89 0.89

Значения На, Значения Н„,
0 1.56 2,20 2.43 2.46 1.56 2.20 2АЗ 2,46

•я.
Г 1.59 2,26 2.51 2.54 1.52 2.15 223 2.35
։

’.4 1.68 2.46 2.74 2,76 0.83 0.66 0.66 0.66

fc
8 1.80 2.70 3.02 3.05 1,96 3.05

*
3.42 3.45

9t
20 1.85 2.81 3.14 3,17 2.87 2.92 3.20 3.23
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6. Выпишем известные геометрические соотношения безмом 
пой теории связывающие компоненты деформации с перемещети 
относя срединную поверхность к линиям главных кривизн:

1 <>//  1 дА т Ա՛
Կ В д*‘ АВ df Я,’

1 . 1 № /сн
es -4----------------- ч 4- : fi.il

В ԺՅ АВ di R,

w ճճ( " и н ±1Ճ\.
В (Հ\ А / Д дх\ В /

Входящие и (6.И Относительные удлинения — ;р з. опр.едёляшж
-с л ед у ю щи м и фор м у л а м и:

3 о
4 = ֊֊ч= -~М„. (6.2)

1^։։

Чля определения »՝• — деформации сдвига срединной поверхности. ՛'• 
ратимся к третьем} ур-нию (3.2). решение которого, с учетом (1.1) и 
(1.2) можно представить в виде:

OI = о> С/ (6.3)
где

2-Ш.; (6.4)

представляет сдвиг без учета ползучее՛!и бетона, а

(/ = (7(т։,Л -14՜ В(,е՝ ՚ 4՜^օյ/^ —е (6л)

суть функция влияния показывающая нарастание деформации сдвига 
во времени вследствие ползучести бетона.

Подставляя (6.2) (6.5) в (6.1) замечаем, что хотя искомые не
известные и, V. и՝— суть функции не только а. как это имеет место в 
упругих оболочках, но и времени /, однако интегрирование системы 
(6.1) может быть осуществлено также как и в упругих оболочках; 
гак как / может бы л. рассмотрен как постоянный параметр.

7. После того как определены перемещения и. г, к?, не трудно 
определить также н компоненты изгибнон деформации в функции 
времени и координат у., 3 по известным формулам |2 5|, которые 
гакж» как и (6.1) не претерпеваю! изменений вследствие ползучесги 
бетона.

Ереванский иолнтехпнческнн институт 
нм. К. Маркса

Поступило _0 IV 1957
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*♦». U. *1՝ր |։qnp ։ ս։(։

եՐԿԱԹԲեՏՈՆե ԲԱՐԱԿ ԱՆՍՈԱեՆՏ ԹԱՂԱՆՌՆեՐՒ 2ԱՇՎԱԱՆ 
ՄԱՍՒՆ ԲեՏՈՆԽ ՍՈՂ_Քհ ՃԱ5Վ_ԱՈ֊ՈՒՄՈ4_

1Լ 1Г Փ П Փ П !• 1Г

'1'իտարկվու մ I; րււրոէ ‘մսերի վ ե բա բաշ խում ր, ււբ տեղի I; ունե֊ 
Ն,մ բետոնի հ աբւ> սւսւուբայի մի9ե, երկաթ բետոնե անմոնենտ բարակ 
flaiqm’liթներու մ. րեmnhի սողրի հե ահանբո Հ։ 1Լշխատոt թ յո ւ՚հր հիւքեված I, 
քետււնի инղբ[, Ն. Խ. Հարությունյանի կողմ իր մշակված տ ե и ո ւ թ քան 
p| և տոտձղ սւկտն անմոմենտ բարակ թ ա ղ ան թն ե բ ի տ ե ո ո ւ.ի) յ ա՛հ '//*>" | 2 Л | z

Լա բո։ մեեբի որոշմււՀն խնդիրը բերված կ երկու. ինբնու բոէ֊յն երկրորդ 
կս՚րրքի ։՚"վ ՛< բական դ ի!իե րենցիալ հավա աո ր ո լւքեե ր ի լ ո։ Л if ան ր ւ /‘ն ղ հ ան ո ւ բ 
‘յեպբում այդ հավ ասաբու Ifilb բր լրիվ են, ան հ ա մ ա ո ե ո , ւիո վւ ո խա կան ղ ո ր ֊ 
^‘^^խյնեբով: ;՝)ա յղ է տրված, որ նրանց ւուծու՚մնեբբ կարելի Լ ներկայաց
նեք ղուդամ իտվ ո դ tn и ա ի ճ ան ա կան շարժերի մ իհորովւ

ներված են աղյուսակներ, որոնբ բույր են տալիս, որ ս*ւղբի ադղե- 
յու թյունբ աոանձին դեսլբեբում կարող Լ ավելի բան 4 անդամ մեծարհւել 
Ujiif սւտուրայի ւ սւ ր ու rfti ե ր բ : 1!եղմ կերպով դիտարկված I; նւոե Ոէէղբի աղդե֊ 
ց»>թյանբ տեղավւոիէու/քեեբի ե դ ե էի ո ր if ու ր ի ա՛հ I. ր ի վրա։
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