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О ВЛИЯНИИ АЗОТНОГО ПИТАНИЯ НА ИНТЕНСИВНОСТЬ 
РОСТА И БАЛАНС ФИЗИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ 

ВЕЩЕСТВ В ОТДЕЛЬНЫХ ОРГАНАХ 
ПОДСОЛНЕЧНИКА И СИРЕНИ

В. О КАЗАРЯН. Г Е. ВАРТАНЯН, .7. .4. МНАЦАКАНЯН 

Институт ботаники ЛИ ЛрмССР, Ереван

На растениях подсолнечника и сеянцах сирени показано, что при исклю
чении азота йз питательной смеси уиелпчивзется содержание ауксинов 
в корнях, з ингибиторов и листьях. При подаче азота листьям н виде 
раствор, глицина усиливается синтез луксянои н них. л ингибиторов—в 
корнях. При этом повышение ауксиновой активности а корнях насту
пает позже.

հ Լ/քււեւսՆոէ տհէքիների t/ftUl _’!Ո,'Ձ ՛'. •որէՀէէյ, ք։ր "Ննւյա֊ 
րար >!քւյավսէյր/ոմ, uir^fui/i ^-ս։^ ա՚/հ|« ;.արձրսէնոււք .' արւհստնհ-
րում սւուքսիննէրի իււկ օէերհներո .3 ին ■'։՝/■ քւ/(Вгл.чЬերի Տերևների
ubntr/rnjp րյ՚իցինի ,Л։Лп։ ifr.nl tiIժi>l/Mրնлt մ Լ Նրանցում աորրսինների. իսկ ար- 
Л ասրներրոմ՝ ինՀիքիտՈրների սիՆթե >;ր, Աքւյ րյեպրր-ւմ ւսո։^ ոիննԼրի սւկ սրիր) Ո էք)/ան 
րէս(1 ձրաց лц< ր u,yj|/u?inbi.-rnr 3 ն I; ‘4՛ տի i• ՚ աւ/է.ւի П1?

In plains of sunflower anti lilac seedlings it has been shown that in case 
of exception oi nitrogen from the nnirient mixture ihe content of auxins 
in the roots and active inhibitors In the leaves Increases. In case of gi 
viug of the niiroge In the form of so hi lion of glycine to he leaves the 
synthesis of auxins and the synthesis o! inhibitors In the ro its increases, 
in this case the increase of auxni activity in the roots conies later.

Растения подсолнечника и сирени—азот—активное! t> стимуляторо-з—баланс аук
синов

Существует обширная информация относительно действия минераль
ного, в частности, азотного штання на рост надземных органов н кор
невой системы, .1 также на транспорт и распределение фипяормонов по 
органах։ растений [2. 3. ’4]. Показано, что низкое содержание или 
полное отсутствие азота в питательной среде снижает активность аук
синов в тканях растений и подавляет рост [1-1. 15]. и том числе и в 
корнях [11, 12]. Отсюда следует, что в зависимости от наличия или от
сутствия азота в корнеобйтаемой среде должны существенно изменять
ся как энергия роста корней и листьев, так и баланс ауксинов в них. 
Однако каким будет характер предполагаемых изменений, трудно пред
угадать. Для выяснения этого вопроса было предпринято данное ис
следование.
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Магершм w ■■'■•rot/ttKu Объектами исследования служили дзухдетннс сеянцы 
сирени (Syriflga t.'u'xfjrj-, [_j ,t подсаднечкика i\Не1։.и.!киз artuus L/ сорта <Гн- 
гднт-519>.

Корня растений сирени выкапывали in почни и промывал;՛. водопроводной во
дой. после чего высаживали и сосуды Кирсанова, цлполнониые чистым кварцевым 
песком, и разделяли на 3 группы Черев 3 дня растения I группы поливали пита
тельным раствором Прянишникову, II группы—тем же раствором, но без аадг.՛։. 
III группы—без лзогз. но листья ежедневно поливали 0.1 N раствором глини- 
к.1. Во избежание водного дефицит.! растения одновременно поливали дистиллиро
ванной водой. Пробы для акали ՛а брали спустя Н (I срок) ■ 30 (II срок) дней 
после начала опыта

Растения подсолнечника зыращипали в сосудах Кирсан >ва . садовой почвой. В 
Фазе 3—4 лнгтьсв их переносили ,.։ гидропонические условия с питательной средой 
Прянишникова (контрольный вариант) Б опытном варианте ил питательной среды 
исключали азот. После зтого пробы фиксировали для анализов У опытных и ксш- 
• рольных растений в те же сроки определяли сухой все аегегэтинных органов. Дан
ные подвергали статистической обработке по Доспехову [5]

Активность свободных ауксинов и шгибиторов в листьях и корнях исследуемых 
растений определил։։ я либфильж» выел шейном материале но методу Кефали и Ту
рецкой [9] на тонкослойных силикагелевых пластинках (Sihnol-254 L'v) н раство
рителе изопропанол аммиак зола ill'l l) Биологическую активность выявлен
ных пятен определяли методом бноавоб на отрезках колеоптилей пшеницы Безостая-1 
Р1

Результаты и обсуждение. Нормальное азотное питание, как мы 
видим (рис. I). оказывает тесьма положительное влияние на синтез 
стимуляторов как в листьях, так ։ г. корнях, что приводит к усилению 
роста этих полярно расположенных систем. Стимулирующее вегета
тивный рост влияние азота проявляется в усилении как синтеза стиму
ляторов. так н белковых соединений [4].

Рис. I Гнспнрзмма изменения ак
тивности стимуляторов и ингибито
ров в листьях (а) и корнях (б) си
рени обыкновенной, получившей 
раствор Прянишникова. I и II сро

ки взятия проб.

В литературе имеются указания на то, что азотное голодание в 
бблыией мере сказывается на росте надземных органов, чем корней. 
Особенно сильно недостаток азота отражается на развитии листьев 
| 10, 14]. В этом от ношении примечательными оказались ушные, полу
ченные при учете роста отдельных органов растений (таблица).

Па первый взгляд, ушные о сухом весе стеблей опытны,ч растений 
кажутся парадоксальными, поскольку вес стеблей растений, лишенных 
азота, оказался в 1,6 раза выше, тогда как при втором сроке опрсделе-
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Изменение сухого веса растений подсолнечника при наличии и отсутствии азота в 
питательном среде, г

Через S дней Через 16 диен

Варианты сухой вес сухой вес

листьев корней стеблей общий ЛИС! ЫН корке:։ стеблей общий

Полная пи
тательная 
смесь

0.733 
±0.018

1 513 (՝ 250
( С 035 ±0.011

2.496 
±0.039

0.843 
±0.028

2.910 0.567
±0 032 -0.032

4.320
±0.036

Смесь без 
азота

0.517 
±0.012

1.723 0.420
±0.024 ±0.030

2 660 
022

0.733 
±0.037

2.0К0 0.512
±0 0 1 ±0 020

3.325 
±0.022

пия он превалировал у растений первой гру плы (получавших азот) в
1,1 раза. Это можно объяснить тем, что в начальный перши опыта (че
рез 8 дней) отсутствие азота в корнеобитаемой среде .привело к усиле
нию синтеза ауксинов в корнях, а следовательно, существенно повы
силась аттрагирующая способность их. В результате этого основная 
масса листовых ассммилятов перемещалось к корням, в ходе этого 
утолщался и стебель. Во втором периоде опыта . растений без азота 
рост стебля не наблюдался. Следовательно, вследствие слабой фото
синтетической деятельности растений существенно уменьшалось и ко
личество транспортируемых в корневую систему асснмиляшк, тогда 
как у первой группы имела место обратная картина благодаря нали
чию азота.

Обращает на себя внимание и другое обстоятельство: в первые 8 
дней растения обоих вариантов проявили примерно одинаковый рост, 
несмотря на то, что растения второго варианта были лишены азота 
Видимо, имеющееся в растениях количество азота сказалось достаточ
ным для продолжения роста. В дальнейшем его отсутствие существен
но отразилось как на общем, так и сухом весе отдельных органов.

Дифференцированный рост отдельных органов опытных растений 
в значительной степени был обусловлен i балансом иуксинон в них. В 
этом отношении весьма характерны гистограммы содержания физиоло
гически активных веществ в листи-.х а корнях растений, лишенных азот
ного питания (рис 2). Эти данные дают основание выявить истинную 
причину столь силыш выраженной стимулирующей активности и тт- 
сутстнис ингибирующей а корнях п ■ сравнению с листьями Отсут
ствие азота в питательном растворе привело к подавлению роста листь
ев и мобилизации анутритканенмго азота растений для усиления роста 
корней с тем. побы добывать азо։ в иных .< нах ■: грвеобитаемой среды, 
что отмечено и другими авторами [12]. Аналогичные данные получе
ны относительно растений подсолнечник а.

Диаметрально противоположное поведение наблюдалось у расте
ний Ill группы (рис. 3). листья которых проявили значительно повы
шенную стн.муляторную, а корна—весьма слабую как пнмуляторную, 
так и ингибиторную активность, Подкормки глицином в качестве нс- 
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точника азота через листья непосредственно оказывала стимулирующее 
влияние на синтез ростовых гормонов. Спустя 30 шей поступление 
части азота из лкстьен ■. корн:։ привело к более или менее заметному 
усилению синтеза стимуляторов роста в них (рис. 3 II) Таким обра
том, изменение баланса физислогически активных вешсств согласует
ся с показателям!՛ ростовых процессов.

Рис. 2. Риг. 3.
Рис. 2. Гнсто! р.чума изменения а^тиамос՜ - гимулп горок и ичибншроа 
в листьях л корнях сирени обыкновенной, лслуччпшсЛ раствор Пряниш

никова без азота Обозначения г-.- же, что и на рис I
Рис 3 Гистргрц^ма :: мгененнч ЗКТИЯНЬСТЦ стимул։։юрой и ппгнбкторои 
В ЛИСТЬЯХ и корнях сирени ОбЫКНОНеНИПГ։. получившей раствор Пр'якнш 
пнковз бе. а,.оы Источником нога служил 0.1 IX ря.гвлр глицина, ко 
торим опрыскивали листья растений. Обозначении тс же, что и и.т рис. !

Приведённые экспериментальные данные иллюстрируют весьма 
«лажную роль минерального азота в пДонёссая синтеза стимуляторов 
роста, хотя в химическом составе последних азо; 1>։сх тствуег. Будучи 
о щим из основных структурных элементов живое, растительной клетки 
белков, ну։՛.шиповых кислот, нуклеопротеидов, хлорофилла и др., 
азот является кардинальным эндогенным фактором роста растеши!. 
й"чнако гл я роста столь же важными являются регуляторы роста. 
Именно такая коррелятивная взаимообусловленное и» в ходе длитель
ной эволюции привел.! к выработке определенной функциональной *а- 
В1 :1мое:и между наличием азота в растениях и синтезом стимуляторов 
роста. \?от стимулирует образование, с одной стороны, структурных 
элементов живой клетки, с другой гормонов рост;; Усиление вегета
тивного роста растении обусловливается именно этими обстоятельства
ми.

При более длительном дефиците азота корни становятся основным 
очагом синтеза фитогормонов с гем, чтоб։/, усилением роста завоевать 
новые сферы в корнеобитаемой среде для добычи дополнительных ис
точников азота. При гаче азота через листья теперь уже они стано
вятся активным очагом синтеза регуляторов роста. После того, как 
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часи> азота из листьев транспортируется а корневую систему, усили
вается синтез гормональных соединении в них
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СТРУКТУРНО-ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ 
ДРЕВЕСИНЫ В ОНТОГЕНЕЗЕ РАСТЕНИИ

В. I. НАЛАНДЖЯН

Институт ботаники АН АрмССР. Ереван

Установлено, что строение древесины, независимо от гнил организации ее 
подопро подл щей системы, в течение онтогенеза растений изменяется, реа 
лизуя различными путями перестройки всю наследственную информацию, 
поддерживая тем самым структурно-функциональный гомеостаз растений 
Структурные модификации в тканях древесины коррелируют между собой 
функционально взаимообусловлены н способствую] нормальной жизнедси 
тельностн растительного организма в онтогенезе.

вшдш-.ш յսւված Լ, որ րէ/Ш փ Шրո ի կաո ոււ/ւյաւք րր անկախ նրա քրատար հէս- 
մակարդի կադմուքխուն/tg, ոն и, ոդ են ե դ /, րն [I ա g fl, մ փոփոխվում Լ, իրականա p - 
նեյով կարւոււ/վա Հրային տարրեր վերափոխումներով ամրողջ մաաււնդակաՆ ին - 
ֆորմացիան, պաՀ պանեքով ւյրաՆով րոէյսհր/t կաոուցվածրաֆքոնկցիոՆաք ',ոմեոս- 
ս՚աւյր՛ ւ^նափայտի . յՈ։ ււվա ծրհերում l/initm ցվ ա Л րա յխ, մույքէֆիկսււյիաներր կո 
"եք յաշված Լն, ֆունկցիապես փոխադարձ կապակցված I» օժանդակում են 
րուսակսւն օրդանիդմի Նորմա/ կենադործօւհեությանր օնաոդեներյում։
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