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ВЛИЯНИЕ КОРНЕОБЕСПЕЧЕННОСТИ НА СОДЕРЖАНИЕ 
ХЛОРОФИЛЛА В ОРГАНАХ РАННЕ- И СРЕДНЕСПЕЛЫХ 

СОРТОВ ТОМАТА

В- ,1. ДАВТЯН. М. А. САЛУМ

Институт ботаники АН Ар.мССР Ереванский государственный университет, 
кафедра физиологии растений и микробиологии

Показано, что в течение онтогенеза среднеспелые сорта томата. и.-, срав
нению <• раннеспелыми, отличаются более высокой способностью формиро 
вання сравнительно мощной корневой системы. Эго приводит к повыше
нию коэффициента кориеобеспеченности листьев и способствует увеличе
нию содержания хлорофилла в листьях и стебле.

է տրված, որ օնտոգենեզի ընթացքում տոմատի միքահաս սորտերը, վա 
ղափասների համեմատությամբ, աչքի են ընկնում համեմատաբար հդսր արմւս 
տային համակարգ կազմ'ակերսքեյու ունակությամբ՛ Դա հանգեցնում Լ արմա- 
տա ապա՛' ովվա ծ օ< թ յան գործակցի մեծացման £> նպաստում ր լո ր ոի ի/ի բանակի 
ավե յացմանր տերևներում ձ ցողունում՛

Խ has been shown th.ii during oni genesis the middleripe sorls ol tomato 
oilier from earlyripes by the capacity oi forming a comparatively pow- 
rtul toot system, li brings to the use oi coeflicleni >1 providing with 
roots and promote (he increase o; maintenance of chlorophyll ՛ in leaves 
and In siem

Растение томата— корнеобеспеченпотть хлорофилл

К настоящему времени накоплен достаточно большой материал, сви
детельствующий о неодинаковых темпах формирования ассимиляцион

Сокращения: ЛИК—липопротеидный комплекс. 
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кого аппарата \ различных по скороспелости сортов растений [2—4, 
101 Однако и указанных работах не обращено внимания на мощность 
корневой системы. жизнедеятельность н представленность которой он- 
ределяг! не юлько функциональную активное гь листьев. по и их общую 
поверхность |6] На основании лого мы ниране предположить сущест
вование зависимости между темпами прохождения фаз развития и кор- 
необеспеченностью листьев и. в связи с этим, содержанием хлорофвлл.1 
в органах различных но скороспелости растений.

Для установления этой зависимости в 1987—1988 п. нами были 
предприняты исследования с различными по скороспелост сортам։1, 
томата.

Л1<?п։ршм лс. горл-ла Объектом нсс.п-донанин служил։'. ранне- |Гнбри.'.-12. Араке* 
322) । среднеспелые (.Часпсн-202. Ннср1 сорта томата, выращенные и условиях веге- 
тац|к։нрогс- томпк.। и 9 литровых в.чзонзх г садовой почвой. В фазах вегетативного 
рост;!, цветения, формировании и созревания плодов осторожно промывали корни, ак- 
тнпкум! фракцию которых высушивали и термостате при 105*. Одновременно и листья՛ 
и стеблях определял!՛ со..ержание ՛ або н прочно связанной 1 ЛИК форм хлорофи 
лл (в плодах только хлорофилл а н б| [II] со с։!ектрофот<>л'.гтрмровалнем на СФ-26 
пн Цлккинн [141 Повтпрность !>|||.’сдсленин 3-кратная.

Результаты и обсуждений Как показали иссле щвания. максималь
ная сухая масса активных корней к поверхность листьев и онтогенезе 
опытных сортов томата приурочено! к фазе формирования плодов 
(гибл.). В фазе цветения темпы нарастания поверхности листьев опере
жают темпы возрастания сухой массы активных корней.
Изменение сухой массы активных корней, поверхности листьев и корнеобесиеченносгп 
листьев в онтогенезе ранне- и среднеспелых сортов томата

Ск ро Стхяя масса П>нерх-
Коэф и- 

н։ин.- кор՜
Сорт Фазы рай; н я актиииых Н./СТЪ меооеспс-спелое г корней, мг листьев, дм ценности, 

.мг/лч՜-'

Ранне Гибрид-12 Вегетативный рост 41.5+2.9 0.87+0.08 47.7
спелый Цветение

Формирование п; одоп
Созревание плолон

341.5+47.8
1162.3-Ь72.4
937.0+48,5

9.57+0.83
17.33+0.14
16.22+0.08

35.7
67.1
57.8

Ар 1 кс-322 Вегетативный рост
Цветение
Формирование плодов
Созревание плодов

44.5+2.0
470.8+54 1

1222.0+32.7
1025,0+71 6

0.89+0.07
11 50+0.94
17.53+0.49
10.90+0.45

50.0
40.9
69.7
60.7

Средне- Масиси-202 Всгетаынный рост 50.5+0.5 0.91+0,08 .55.5спелый 1 (встеиие
Форммронаине плодов
Созревание плодов

679.3+54.0
1353.3+43.3
1187.0+87.2

14.59+0.44
18.30+0.33
17.73+О.ОЭ

46.6
71.0
66.9

1 (вер Вегетативный рост 
Цветение 
Формирование плодов 
Созревание плодов

63.3+0.4
832.0+13.1

1692.0+28,6
1297.0+41.9

1,06+0.10
15.44+<».7.ч
19.84+0.36
17.92+0 13

59.7
53.9
85.3
72.4

В фазе же формирования плодов наблюдается чрелниоположная 
карт՛ ;!.ч; ц?.мщл роста хорией опережают рост листьев. С созреванием 
л.,՛ ! .. вследстщк '".трения растений, поверхиоси. листьев и сухая 
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1сса активных корней сокращаются, это особенно выражено у листьев, 
идимо, в этот период корни продолжают активно функционировать, 
>еспечивая созревание плодов.

Таким образом, у среднеспелых сортов начиная с фазы вегстагна
но роста имеет место более энергичное образование как листовой но- 
ерхности, так и корневой системы, в эта тенденция усиливается в по- 
редующих фазах развития.

В отношении размеров листьев у различных по скороснелости сор
ок сельскохозяйственных культур мнения исследователей часто рас- 
Ьдягся Ряд авторов считают, что мощную листовую поверхность фор- 
нруют сорта с более поздними сроками созревания [2, 8], другие при
держиваются обратного мнения (4. 10]. Полученные нами данные со- 
ласуются с мнением первых и позволяют заключить, что не только раз
меры листовой поверхности, но н сухая масса активных корней в ша- 
штельиой степени зависят от скороспелое։ и сортов томата, среди, ко
торых выгодно отличаются среднеспелые.

Несмотря на одновершинный характер онтогенетической изменчи
вости поверхности листьев и сухой массы активных корней, картина и.<- 
мгнения коэффициента корнеобеспеченности растений была несколько 
иной, е. в фазе цветения коэффициент корнеобеспеченности умень
шался и вновь возрастал в период формирования плодов.

Согласно данным Казаряна [б], онтогенетическая изменчивость 
коэффициента кориеобеспеченноси! листьев выражается параболиче
ской кривой. Отклонении от этой закономерности в фазе цветения, на
блюдающееся в наших опытах, можно объяснить неодинаковыми тем
пами возрастания поверхности листьев г. сухой массы активных корней. 
Привлекает внимание и то обстоятельство, что в процессе индивидуаль
ного развития уровень корнеобеспеченности листьев зависит также от 
скороспелости сортов. Это; уровень всегда ниже у раннеспелых и выше 
у среднеспелых сортов.

Таким образом, результат биометрических исследований дают ос
нование полаган», что у раннеспелых сортов расход листовых ассимиля- 
1ов и корневых метаболитов в основном направлен на быстрое форми
рование генеративных органов, а у среднеспелых они сначала интенсив
но используются в процессах роста листьев и корней, обеспечивая еран- 
ннтельно высокую кор необеспеченность в течение вегетации. Повы
шенная корнеобеспеченность является важным условием активации 
биосинтеза хлорофилла в лис։ьях среднеспелых сортов гома га (рис. 1).

Начиная с фазы вегетативного роста томата содержание слабо и 
прочно связанной с ЛИК форм хлорофилла возрастает, достигает наи
большей величины в период формирования плодов и с переходом к фазе 
созревания резко падает. При этом количество слабо связанной с ЛИК 
формы хлорофилла в фазе формирования плодов, по сравнению с фа
зой цветения, меняется очень незначительно.

Высокое содержание хлорофилла в листьях в период формирования 
плодов связано с возрастанием корнеобеспеченности листьев, при кото
ром резко увеличивается подача пасоки с повышенной активностью 

1061



гемсодержащих ферментов | I. 6]. способствующих ннгенснвному спи 
гезу зеленых пигментов в листьях [12. 13] Это относится ко всем изу
ченным сортам юмага, однако в зависимости о; скороспелости мешу 
ними существуют различия в содержании форм хлорофилла. Оказалось,

Риг I Дннимика содержания различных форм хлирофил.и |1) ՝■ прочь՛» 
си его связи ։ ЯПК (II) и листьях ранне- и среднеспелых сортом томата. 
. глабо;внэа«>1ый хлорофил-:. б -прочносеязапнын • юрофп I о общая 
сумма; В нсгсгйтнвиын рост И—цкегекне. ФП формирование плодов

СП еозренакие плодов.

что сравнительно высокая корнеобёспеченность среднеспелых сортов в 
чечент вегетации способствует более интенсивному синтезу и накоплс 
пню хлорофилла и листьях. Действительно. в фазе изотония в листь 
я.х чред неспелых сортов Масиси-202 и Ивер на 26.4 30,0 й больше ю 
лены* 1.п ментов, чем в листьях раннеспелых Гибрид -12 и Аракс-322 
Аналогичная закономерность сохраняется и в последующих фазах р.т;
ВНИИ:

На основании полученных результатов мы вправе заключить, чч» 
корнеобсспсчонпость листьев является решающим фактором интенсив 
него синтеза хлорофилла в листьях среднеспелых сортов тома га

Рола корнеобеспеченности проявляется и в количественной измен 
чивос.а ՝. юрофилла и стеблях растении томата (рис. 2) В ечепне он 
тогенеза содержание слабо и прочно связанной с ЯПК форм зеленых 
пигмента:; повышалось до формирования плодов л уменьшалось при и 
созревании. Этот факт свидетельствует о том. что уровень корисобес 
исченности определяет интенсивное и. синтеза хлорофилла нс только в 
листьях, но и в стеблях.

Как известно, стеблевой хлорофилл участвует в фотосинтезе, в про 
цессе которою выделенный кислород включается в дыхание, обеспечи 
вая флоэмный |3. 5] и ксилемный (7] транспорт в растениях. В паши.՝ 
опытах высокое содержание стеблевого хлорофилла наблюдалось ։։ фа 
зе формирования илотов. Сж юватсльио, высокая кг рисоосспеченноеть 
в сочетании с .л՝.;нч. с։ зонным возрастанием зеленых пигментов созда 
ют условия для усиления транспорта веществ, направленного па обе;՛ 
печение растущих плодов продуктами листового и корневого обмена
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Одновременно нами отмечены определенные различия н содержании 
хлорофилла в стеблях растений томата в зависимости от скороспелости 
сортов. Как правило, в процессе индивидуального ра шития ткани стсб-

Ряс, 2. Динамика содержания различных форм хлорофилла й стеблях 
ришш- к среднееnr.ii.ix гонгов idmutti Обозначения те же, что и h.i pm I.

лей среднеспелых сортов богаче слабо и прочно связанным хлорофил
лом, чем ткани стеблей раннеспелых. Причем .'.атистичсски фстовер- 
ная разница обнаруживается уже в фазе зсгста:ивпо;о роста и сохрани; 
егся до конца вегетации

Следует отметить, что несмотря па количественное превалирование 
слабосвязэнной фракции зеленых ппгмептон в стеблях среднеспелых 
сортов, исследуемые сорта по прочности ее связи с Л ПК в стеблях в 
данной фазе развития мало отличаются друг от друга. Это свидетель
ствует о том, что признак Скороспелости прежде всего затрагивает Ко
личественную сторону зеленых пигментов и стеблях растений тома га. 
Очевидно, высокое содержание хлорофилла в стеблях сред нес полых 
сортов является одним из эндогенных факторов затягивания созрева- 
ния плодов и. продления общей жизнедеятельности растении.

Таким образом, проведенные исследования дают основание вклю
чить, что корнсобеспечеицость листьев является онр< ц՝ляющим услови 
ем синтеза хлорофилла не только в листьях, но и в стеблях. Ес значе
ние выше у среднеспелых сортов томата, чем и обусловлено повышен
ное содержание зеленых пигментов в них органах
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СИНТЕЗ НУКЛЕИНОВЫХ кислот В ИЗОЛИРОВАННЫХ 
ЯДРАХ И ЗАРОДЫШАХ ПШЕНИЦЫ ПОД

ДЕЙ СТ В И ЕМ Г И Б БЕ Р ЕЛ Л И НА

Р. Р. ВАРДЛПЕТЯН*. Н. А. ДАВТЯН**, С Г ТИРАЦУЯН’, М. А. И ЯН**

Ереванский государственный университет. ' биофизик.» "кафе и՛ -кмин
и проблемная .и-бт.-аторня люлгоциошюй биохимии

На зародышах и нзолиронзкных ядрах зародышей озимой пшеш i Trtli- 
cum aesllvum L., показано, что гиббереллин Аа (5X16-5 М) епг-՛ .нруит 
включение ЗН-УТФ и ЗН-ТТФ и ккслотоверастаоримую фракцию гении, 
стимуляции возрастает в процессе прорзишвання. Включение метхг и ТНК 
и РНК о изолированных ядрах значите: ч возрастает е: ..одышн
предварительно проращикаютсн в ирису о .вин гиббереллина. Сделан вы
вод об участии гиббереллина в рёгуляпш гравскрнициояной и реплика- 
циоиной активности ядериого генома.

IrillCUtn UlSfUt.Hi !• ui^iiuiiiuiguib дпрЫф uujipi Lpnuf й rfblyuuujgihiiA 
l/n ft firjit I./tuit! jupuibnid I, 3] I ՛ (Il'Jj'b-ft U ЗН-5ЙЛ*/.
Jniuipp ppjnili Uib/ni-yb/li !f>g։ul]gfrtu, pin) npitut, рЪ(Эшд pniif fufhublJiub

ujuuipCuiiig <!ЬдшЪп<։i (i ,'.i. '‘•nu'binirrtrbpfi Jr/iu/fig ifbl/itioti’gifui'i
Ijnpfiqbbpp rt1)P' It i‘. '՜ ршу_ш I/uj tin.-(, uph шчциСЬрд Vliifr'-',nnfi I „. 
P'il'Hl Mt ‘‘'nlji'ijnipja'i։ pi li'iijluir/infiud /, up fib f fib p tJwvbmlfgiiuf
!, (Лци/ки l/rifilmwibfl ui.iiailfi niljuipi^iogJu.bit, lujiiufho l,t (i
nbu{{ 1՛ lj wijpuii fi bUlf -:-։ifnpJuibf. ■

d’-bryos anO nolated nuclei of wn . wlie.ii Trltlr.m iirsHi’i/m ' . ■։ 
A'a՝- shown that gibl crellln Л3 (5> I1 A.) ■ iiiniHan’d insertion ot 
3H-UTP and :;1I-TTP into acid-insoluble tract •՛;. stiniulailng i.Tect im rva- 
sed in the pro. ей 0i the ^ennmalion. DKA and RNA Synlhesis of >• ’• 
ted nuclei incroa.se՛: : embryos germlPiitc is; :e pit ence of gibbee. in 
in advance, ’ilicte was been the ։onclu-:on about the participation 
gibberellin и the regulation cf transcr :l and rep;.rational acilv;" 
01 nuclear ge.-. me.

Ядро и заро<}::՝. . пшеницы—гиббереллин ни.лотнук.::иг::с,е.

Усиление синтеза РНК и белков под действ;.см гиббереллина бь.ш по
казано на многих растительных объектах [3. 7] Однако использова

Сокращения: ГК—гиббереллин. Бк—беккерель. ТХУ--рихлоруксуснэя кислота, 
АТФ—аденозил трифосфат, ГТФ гуанидин трифосфат, Т1Ф—тнмнднк трифрьфат, 
УТФ—уридин трифосфат. ЦТФ—цитп;ш1г трнфосфат.
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