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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ ПОЛИМОРФИЗМ БЕЛКОВ И 
МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ ОВЕЦ И 

ИХ ГИБРИДОВ С МУФЛОНОМ

Л. Л. КЛРОЯН. л. ш. лнтонян

Институт зоологии АН /ХрмССР. Ерезап

Установлены злехчрефо'чч ячеек ие варианты белко:։ и фермечтеш у дбмаш 
них овей типа кортждёль и их гибридов с прмениЛгкям муфлоном. У гиб 
ридов первого поколения не наблюдается межвидовая дифференциация по 
локусам гемоглобина и трансферрина, а также нс обнаружен фенотип 
НвАА. Но локусу каталазы у гибридов обнаружен аллель «дикого» тина 
Показан более интенсивный обмен вегцеств у гибридов перпогр поколения 
по сравнению с домашними овнами

Pujguftujjullpj AJj Jntty/nitjl l^npfll/L} mjtUjp pbuiUl'ilp njlttup\ll.p(l <H
Ь/iwlrj I'f’f’ iupjuih 4Ujfi>n4ilfni!]bt.pl< L Ifil.pJ Lbuibi.pli цЬЫ.иф^ш^шЪ тшр-

Rri.jy/.b uhf>irfl> '[,Pl,{"fltl.plr Jnu> tkdnqilfpf&fi, траДиф/.р Г.ЬЬЛрД 
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' I'f'f'i'ybt'rl' i'juib pirnbUu/ii^ntPfni'tp iipwiig a ar/puil/wi, Shfi/'/i 
■ III if I. J шип

Electrophoretic variants ol proteins and enzymes m domestic ^orrldale- 
type sheep and their hybrids with Armenian moufflons were studied. 
Interspecific ei-.-cii phoretic dilferences ol the loci of haemoglobin and 
transferrin in the nrsl generation hybrids were not discovered, as well 
as phenotype X'vAA was not found. In hybrids the .wild’-type allele 
was iound according to ih - locus ol c.iulase More Intensive metabolism 
in hybrids nt the lirst generation in comparison with sheep was shown

O«qr>r—гг.'6/ня/лг <■ ниф.:'>ц(>л;—г1՝.ипг.ч>Ги:н - трансферрины—кага.^аза иорФи.юги- 
ческие показатели крови.

В последние годы в Центре прикладной зоологии Института зоологии 
АН Ар.мССР проводятся работы по гибридизации арменийского муф
лона с юмашними овцами с целью получения новой группы высокопро 
дуктивиых животных, хорошо приспособленных к климатическим усло
виям горной н предгорной зон Армении [3].

Наряду с селекционно-генетическими работами, проводятся иссле
дования по выяснению биохимического полиморфизма белков и фер
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ментов крови у исходных форм и их гибридов. Использование белков 
к качестве маркеров генной активности позволяет вскрыть ряд особен 
постен в фенотипическом выражении родительских аллелей при отда
ленной гибридизации. Так. у межвидовых гибридов часто обнаружи 
наётся Дифференциальное проявление генов в фенотипе, что может быть 
использовано в ранней диагностике селекционного п вородообр.азова- 
тельногс- процессов.

Изучение полиморфною спектра белков у диких овец и их гибри
дов с домашними формами посвящен целый ряд работ [б, 7. ! 1, 12. 15j.

Нами впервые проводится сравнительный анализ полиморфизма 
гемоглобина; трансферрина и каталазы, а также некоторых показате
лей периферической крови овец типа корридель и их гибридов с муф
лонами.

Материй.՝. и метсдикд. Исследования проводили на домашних мясо-шерстно-мо- 
лочных овнах типа корридель н гибридах первого поколения, получ֊. иных при скрс 
шниаинн этих овец с ярменийскими муфлонами,

Методом электрофореза били изучена гемоглобин (Нв.|, трансферрины (TJ) н 
каталаза (Cat).

Кровь (5—7 мл) брали из яремной нс-иы животных я гепаринизированные центри
фужные пробирки и центрифугировали а течение 20 чин при 7000 об/мин, Эритроци
ты гемолизировал и, чередуя замораживание н оттаивание, затем добавляли днсгнлли- 
рованную воду в соотношении 1:1 Гейолшэты центрифугировали в течение 40 мин 
при 15000 об/мин.

Электрофорез проводили в вертикальном, блоке полиакриламидного геля с кон
центрацией геля 5.5 и 7.5% с применением буферной системы трис—борат—ЭДТА, 
pH 8,3 [13].

Для окрашивания трансферриновых зон использовали 0,025%-лый раствор Кумас- 
сн голубого в трихлоруксусноА кислоте. Фенотипы гемоглобинов легко ндентифицн- 
ролать без какого-либо окрашивания. Для выявления каталазной активности приме
няли методику, предложенную Шоу и Прасад |14| Показателя периферической кро
ви на животных—гемоглобины, эритроциты ՛ лейкоциты определяли по общепринятым 
методикам. [5]. Полученный цифровой материал обрабатывал л биометрически [4]

Результаты и обсуждение. Гемоглобин является наиболее изучен
ным белком у овец. Его полиморфизм определяется существованием 
двух типов аллелей, А и В, проявляющихся на фореграммах как три 
фенотипа НвАА. НвАВ и НвВВ. Позднее был описан третий тип гемо
глобина. обозначенный как НвС. Он встречается у животных, имею
щих типы АА и АВ. особенно при общей анемии. Четвертый, электро- 
форётически наиболее быстрый вариант гемоглобина, обозначен как 
НвД. В период эмбрионального и первые два-четыре месяца постэмбри
онального развития животных имеется особая форма гемоглобина, 
названного фетальным. Этот гемоглобин по скорости миграции в 
электрическом иоле занимает промежуточное положение между НвА и 
НвВ и обладает большим сродством к кислороду, чем взрослые формы.

У различных пород овец описан полиморфизм по гемоглобиновому 
локусу.

Ранее нами было показано [ 1]. что по локусу гемоглобина у овец 
типа корридель имеются электрофоретические типы НвАА, НвАВ и 
НвВВ, которые контролируются варой аллелей кодоминантною лок\- 

■са Нва и Нв ՛՛ По этому локусу не наблюдается межвидовой «.нфферен- 
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нйации аллелей. Но у гибридов на фореграммах не обнаружен тип 
ПвЛД. хотя гетерозиготная форма АВ составляет 26%. Это Iокорит о 
том, что у муфлонов, принимавших участие в ги.бридазадии с домашни
ми овнами, отсутствует ген Нв®. а у гибридов, гетерозиготных по ге- 
моглобншнюмх локусу, аллель Л получен от домашней овны.

У’Диких овей Ошх сипайеп^, ОтЯя ОаШ. и О н (я тпяйпоп 
[12] и диких овец, обитающих на территории Ирана [И], обнаружен 
только ген Ни ". в то время-как у՛ муфлонов, завезенных с. Корсики и 
Сардинии. выявлены НвА и НвВ |9]. Выяснено, что Ив" наиболее- 
п1про։<о раепрос։ранен у диких и домашних овец, н предполагается; 
что оП является более древним геном, чем Нв?.

Для полиморфного локуса каталазы обнаружено три электрофоре
тических варианта, которые получили обозначение 1՝. М и 5 [1| Ана
логичные типы изоферментов каталазы были обнаружены у овец кав
казской породы |2|. Генотипирование электрофоре։ра.м.м в дай'нЬм 
случае ин рудиительно, и связи с чем Макавеев [10| обозначил проме
жуточный тип М (а не РЬ). Однако было показано, чти при скрепшва- 
пии фенотип М ведет себя как гетерозиготный. В связи с этим я даль
нейшем мы рассматриваем локус каталазы как диаллслъныг. меи.чел'ёв- 
ский локус с кодоминантным типом наследования. '

По. локусу каталазы у гибридных животных в основном выявляю!-, 
ся те же генотипы, что и у домашних (т. с. 1՝. М и Э). По у некоторых, 
гибридов обнаружен аллель, который по скорости миграции в электри
ческом поле представляет более медленный тип, чем аллель 8. мы его 
обозначили как 8' (рис.). Этот электрофоретический варнак; катЦазы' 
кс обнаружен у исследованных нами домашних овей. Это говорит ՛> том,, 
что аллель 5' («дикий» тип) унаследован от диких овец (муфлонов) 
и является маркером Каталазного локуса.

Трансферрины. Локус трансферрина полиаллельный с кодоми
нантным тиком наследования. В сыворотке крона овен, найдено более 
20 электрофоретических вариантов, встречающихся с различной час
тотой. ՛՛ 1,1 /)||(|

В исследованных популяциях овен типа корридель обнаружено 
5 аллелей и 14 фенотипов [I]. которые в Соответствии с номенклатур 
рой Ефремова и брэнда [8] Обозначены в порядке убывающей электрон

, . "' , ■, , ' / / , |(ИГ/ ■' _ __
1 111 I ՛. . >• \. . . . Л 1&В

Электрофирн и’и.ч-кис варианты каталазы.
1 ___ у -ибрндон I-՜) (овнаХмуфлон).

----- ----- __

— -I —
С И Я’ Я 1

фонетической подвижности как Э, б, Л, М, Р. Средняя гетербзйдет- 
ность но.зтому локусу составила 0,57,

У гибридных животных нс обнаружена межвидовая дифференциа
ция по локусу трансферрина, встречаются тс же электрофоретические 
варианты, что и у овей.
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Частоты распределения генов \ домашних н гибридных животных 
даны в табл. I, данные которой не выявляют расхождений в частотах 
аллелей обеих популяции.
Таблица I. Частоты встречаемости аллелей у гибридных н у домашних овец по 

-локусам трансферрина и гемоглобина

Локус Аллели ■ домашние Гибриды
* овцы

Гемоглобин А
В

0.22
0.78

0.11
0 89

Трансфер О 0 Об 0.02
рины Л 0.32 0.40

С: о. 26 0.29
М 0.29 0.22
Р 0.07 0.07

Наблюдаемое распределение фенотипов трансферринов, за неболь
шим исключением, хорошо соответствует ожидаемому, вычисленному 
но формуле Харди-Вайнберга. Межвидовые популяционные различия 
но локусу трансферрина домашних овец и их гибридов с арменийским 
муфлоном, показаны в табл. 2.
Таблица 2. Наблюдаемые (Н) н ожидаемые (О) частоты генотипов у гибридов

:н овец типа корридель

Животные Я со мм мс М1 1)1 ра р.1

Домашние 11 0.17 0.20 0.1М 0.04 0.05 0.12 0.05 0.10 0.01
овны <1 0.06 0.10 0.09 0.01 0.01 0.20 0,20 0.16 0.03

Гибриды II 0.19 0 07 005 0.14 а. 19 0.19 0.05 0.09 0.05
О 0.17 0 08 0 От и. 14 0.19 С. 29 0.03 .0.05 0.06

Видно, что популяция гибридных животные находился в равнове-
сии Харди-Вайнберга, в то время как у домашних овец ийеетея дефи
цит гётерозигот, что говорит о действии отбора против ‘гет'ерозитот.

Интересные результаты были получены при изучении наследования 
некоторых показателей морфологии периферической крови (։абл. 3).

''Таблица 3. Показатели морфологии периферической крови

Количество ।•֊•могло- Чнсл ■ эритро* Число лёйко- 
бнна, мг % питое'. млн цитов, тыс.

Животные —-------- --------------------------------------------------------------------------------
11ТЛР<*>*&.Ч1€,<КС /10,4 колеба

ния с ре шее колеба
ния ере шдс колеба

ния среднее

А֊Ю. л;.: ' 1,1:1, 'Ч.'Н 11 > 1 ' 1 11 I игл>; 1՜ ; л,( । г 1 ՛.; 1: Г!. । >
Отцовская .фору,) М.5-г . ։ 15.ОгЬ П.5- 13.64- 12.2 13.54-

15.5 0.4 15.1 1.3 14. я 0.9
Материнская ’форма ՛!<).« - <0.44- 6.1՝- ' 1 8.6- 11.2-

:ю.к . ■1 0:2; 1 913 0.7 15.8 1.5
12.2- 12. .4*; 9.4 10.44՜ 14.8֊ 15.34-
13.0 о.З 12.0 0.7 19.4 1.3

.’Гибриды п । 1*0.6- 11.84՜ 4.7— 9.34֊ 16.0- 24.04֊
13.0 0.6 14.1 1.9 38.0 4.4

('одержание гемоглобина; эритроцитов и лейкоцитов у гибридов перво
го поколения зйачйт.елънЬ выи!е, чем V домашних овен, что свидетель
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ствует о более интенсивном обмене веществ у гибридов кервгчт) г'ко
лония.

У гибридов второго поколения содержание гемоглобина крови и 
эритроцитов занимает промежуточное положение, а число лейкоцитов 
значительно превышает таковое как отцовской, так и материнской 
формы.

Таким образом, нами установлена межвидовая дифференциация 
домашних 1 всц и их гибридов с арменийским муфлоном по локусам ге
моглобина, трансферрина и каталазы. Найденные различия можно 
использовать как генетические маркеры, что в дальнейшем поможет и 
выяснении вопросов происхождения домашних животных и прогнозиро
вании хозяйственно-полезных признаков у вновь созданных пород овец 
в раннем возрасте.
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СРАВНИ ТЕЛЬ Н О- КАРИ ОЛО ГИ Ч ЕС КО Е И 3 УЧ ЕНИ Е К РО ВО СО СЛ
TETISIMULIUM COKDICI (BAR.) (DIPTERA, SI.WULIIDAE) 

ИЗ ДВУХ ГЕОГРАФИЧЕСКИ РАЗОБЩЕННЫХ
ПОПУЛЯЦИИ АРМЕНИИ

Э. А. КАЧВОРЯН
Институт зоологии АН АрмССР, Ереван

Изучены кариотипические особенности двух популяций кроносоСа Tetisl- 
mulium condici (Ваг.). Диплоидный набор хромосом равен 6. Даны цито
логические карты хромосом I, П и П1 Описаны кариотипические разли
чия у ЭТИХ ПОПУЛЯЦИЙ.
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