
транскрибироваться в клетках мышей после микроиньекний се в их зи- 
го'ы. Это предположение подтверждается также и данными о том, 
что ген гормона роста при подшивке к нему ! 1К в состоянии экс­
прессироваться в культуре клеток после трансфекции [7, 12].
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ВЕЛИЧИНА ОКИСЛИТЕЛЬНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНОГО 
ПОТЕНЦИАЛА БАКТЕРИАЛЬНОЙ СУСПЕНЗИИ

И РЕДОКС-СОСТОЯНИЕ МЕМБРАН КЛЕТОК

К. А. БАГРАМЯН. Э. А. КАРАГУЛЯН, А. А. ТРЧУНЯН, Г. Г. САРКИСЯН1

Ереванский государственный университет, кафедра биофизики

Предполагается, что образование отрицательных значений ОВП в процессе 
роста бактериальной суспензии определяет готовность клеток к жизнедея­
тельности. Показано, что изменения ОВП этой суспензии обусловлены 
процессами, происходящими непосредственно на поверхности бактериаль­
ной мембраны, тогда как в окружающей среде эти изменения не наблюда­
ются.

Ենթադրվում է, որ րակտերքււպ սոէսաննդթայքւ աճման րնթարրոսէ ՕՎՊ-թ րարա֊ 
սական արժե քներք, աոաջարում ր որոշվում Լ րշջայքւն մեմրրանքւ ոեդօրս֊վքւճակով, 
ՈՕ1։ վերականգնված վվճակր, Հնարավոր Լ, որոշում Լ պաարասսււ» -

Сокращения: OBI1. Eh—окисли л.но во?с:аш ншельный потенциал.
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(քսւնությունր կենսւս>ւ11{>ծունէ>քւ,քկսւնւ Յո-.ւր ( տրված, лр wnrrtiyAbfl/iiwj/l »ՎՊ.{ք 
փրէփէէիւու[1յււ<ննհրր պ ականավորված !.Ն անմիջականորեն րակտհրխպ մէ,մրրանի 
վրա ա>4/1ւ ունեցող պրոցեսսերովւ

We suppose That negative -Igj».:.։ niuv of oxidation—reduction potential 
during lite baiierial growth ■ < de-ertninetl by redox state о cell ntemb- 
rancs. The redii ed state of membrane is probably necessary for normal 
(i։n՝ tiiins of tc-'.is. It is de no:։$tr lie.։ 'ha: ux;e:i:.>r։ -reJn lion potential
• haitges in bacteria', su'.pension ore due м rel* ш։чп՝лга:.с surface p -.Kisses.

Бактериальная суспензия -окк€лптеднн։։-оисстанош։гелы։ый ло։ .•пинал—редокс- 
fpcjC'XH.vr .челбрпм.

В последние годы н литературе появились данные о регуляторной ро­
ли ОВП во многих биологических процессах [tk 8. 9—11). В связи с 
■лим становится важным выяснение механизма образования ОВП и его 
локализации. Высказано |редположсиие [2—4], что изменения Еь 
культуральной жидкости в процессе роста бактерий являются резуль­
татом выброса окислительно-восстановительных эквивалентов в окру­
жающую среду, сиоеоор.т nioii ПОДГОТОВКОЙ редокс-х словий. в которых 
становится возможным их развитие я рост. Вмесю с тем в последнее 
время высказывается мнение, что при различных процессах, в частности, 
при работе гранспортных систем, происходят изменения окислительно- 
восстановительного состояния сульфгидрильных групп мембранных 
белков [I, 8 10]. Естественно, возникает вопрос, среда или клетки 
ответственны за изменение ОВП бактериальной суспензии

АМте/чш.? и метос/чха. Использовали бактерии Escherichia cali K I 2 |/J. uretril 
inn. Клетки выращивали при 37° н течение 18—22 ч. без встряхивания, в 8(Ю мл пеп­
тонной среды с глюкозой, залитой в литровые колбы. После выращивания бактерии 
отминали н днетиллиронаняо։՛ воде и переносили в эксиери.метальный раствор, содер­
жащий фосфагно-трш-оиый буфер. I м.М KCL. 1 .мМ NaCL и 0.-1 м.М (pH рас
тнора 7.6). Глюко:?} вводили в концентрации 22 мМ, феррицианид К. (Fe(CN)6j — 
Юм?*!. п?луол I мкл/мл Сферопласгы £. coli получали обработкой бак.ерий пени­
циллином по методу Кабака [7].

ОВП бактериальной суспензии измеряли с помощью платинового электрод.» типа 
ЭЛВ-1, неП‘1М<чательн<։п> электрода пищ ЭВ.П-1 М3 и регистрировали на самопишу­
щем пеленцнометрё ишл КСП-1.

Каждая кинетическая кривая, приводимая и работ։-, представляет собой одну из, 
по крайней мере, .рсх записей данной серии экспериментов. Кривые покллыпают ди­
намику установления ОВП из электроде в новой среде, величина которого стабилизи­
руется в 1ечепне 15 25 мин. В то же время при введении добавок ОВП изменяете» 
до нового ишпения в пределах 5 -8 мин.

Результаты и обсуждение. Величина ОВП суспензии бактерий 
Е. coli (18—22 ч носле инокуляции в пептонной среде) составляла— 
20(1 мВ (рис I, ц), После осаждения клеток ОВП надосадочной жидко­
сти оказался в области положительных значении ( + 200 мВ), a Eh осад­
ка составлял- 350—400 мВ (кр. 2 и 3 соответственно). После кипяче­
ния бактериальной суспензии Е>» был близок к ОВП налосадочиой жид­
кости. Полученные результаты свидетельствуют о том, что величина 
1։.п суспензии бактерии близка к гзковой клеток.
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На рис. 16 представлены результаты экспериментов, в которых к 
бактериям в качестве восстанови тельного агента добавляли глюкозу 
'֊1]. Видно, что Е|> суспензии бактерий после установления потенциа­
ла на электроде составлял 550 мВ (кр. 1). После измерений клетки 
бактерий осаждали и измеряли редокс-потенциал в осадке и надоса- 
дочной жидкости. Кр 2 и 3 показывают динамику установления Е(։ на

Рис. I. а—Изменение Е)։ в суспензии бактерии £. сш: К-12 (д) (кр I). 
2 -в надосадочной жидкости, 3—в осадке бактерий, 4 Еь. измеренный 
после кипячения суспензии клеток. б—изменение Е() в суспензии бактерий. 
Е. соН после добавления глюкозы (клетки осаждали, отмывали в дистил­
лированной воде и переносили в экспериментальный раствор, содержащий 
фосфатно-трнсоный буфер. I мМ КС1. 1 мМ МаС’.. 0.4 мМ Му5О։. pH 
раствора 7,6). Глюкозу добавляли в концентрации 22 мМ. 2—изменение 
Еь в осадке бактерий гой же суспензии с глюкозой, 3 в надосадочной 

жидкости.

электроде в осадке и надосадочной жидкости. Величина ОВП в осад 
ке бактерий была близка к гаковой суспензии (—350 мВ), в то время 
как в надосадочной жидкости этот показатель находился в области по 
лржительных значений и составлял примерно • 100 мВ. Добавление 
феррицианида Кз[Ес(С\).,| в качестве окислителя [9] к бактериаль­
ной суспензии приводит к повышению Ей до -4-370 мВ (не показано). 
В осадке той же суспензии с феррицианидом он был выше ( 200 мВ), 
чем редокс-потенциал в осадке бактерий после добавления глюкозы 
(рис. I б, кр. 2), Е։, надосадочной жидкости составлял 4-260—4-270 мВ.

Достоверность нашего предположения проверялась в эксперимен­
тах с применением толуола. В присутствии толуола Еь бактериальной 
суспензии после убавления глюкозы снижается ю 250 мВ (рис. 2 а. 
кр. I). в то время как в той же среде без толуола Еь суспензии падает 
до —550 мВ (кр. 2). Обработка бактерий толуолом приводит к нару­
шению целостности мембран бактерий и образованию значительных 
отверстий в них, а это, в свею очередь, ведет к уменьшению, по крайней 
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мерс, разности электрохимических потенциалов—\,пн [5]. В литерату­
ре имеются данные о влиянии Дрн։ на рсдокс-потенннал мембран бак­
терии [9—11]. Возможно, что изменения Вц суспензии клеток в тан­
цам случае обусловлены изменением Апн*. в свою очередь, определяе­
мого мембранными процессами.

Рис 2 а изменение Eh в суспензии бактерии £ соН (кр. 1} и после их 
Обработки толуолом (1 мкл/мл, кр. 2). Стрелками указано введение бак­
терий (Б) и глюкозы (Г. 22 мМ). б—изменение Е(| в суспензии сфероплас­
тов co.'i (кр. I), 2—и суспензии интактных бактерий. 3—в осадке 

сфсропластоз.

Проведенные эксперименты показали, что за отрицательное значе­
ние ОВП в суспензии бактерий ответственны сами клетки, вернее, кле­
точные мембраны. Для уточнения локализации ОВП и реакции, его опре­
деляющих, был измерен редокс? потенциал суспензии сферопластов. Из­
вестно, что в присутствии пенициллина прекращается образование кле­
точной оболочки бактерий и они оказываются отделенными от среды 
только плазматической мембраной [7]. Из рис. 2 б можно видеть, что 
динамика Ей суспензии сферопластов очень сходна с гаковой интактных 
клеток (кр. I и 2 соответственно).

Утверждение о гом, что изменение Eh бактериальной суспензии об­
условлено выбросом веществ из клеток в среду, было обосновано тем, 
что при изолировании электрода от клеток с помощью коллодийного, 
мешочка он не может реагировать на снижение Ей на клетках при до­
бавлении глюкозы, поскольку нарушается его контакт с ними, и, следо­
вательно, за низкие значения Е-, ответственна именно среда, а не клетки 
[2 -1]. Паши исследования показали, что величина ОВП среды, отде­
ленной от клеток, отличается от редокс-потенциала суспензии бактерий 
примерно на 100 мВ, в то время как отличие Eh осадка от Е1։ бактери­
альной суспензии составляет 200 мВ (рис. I а). В другом случае (рис. 
I б) при добавлении глюкозы разница в значениях Еь суспензии и осад-
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ка составляла 200 мВ, а для суспензии и падо.садочной жидкости— 
370 мВ, при этом Ей осадка клеток бактерий на 200 мВ более отрица­
телен. На основании полученных данных мы приходим к выводу, чт > 
изменения ОВП происходят на мемгбранах бактериальных клеток и уже 
как вторичный проносе отражаются на редокс-состояник суспензии 
клеток.
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АНТИБАКТЕРИАЛЬНАЯ АКТИВНОСТЬ ГИДРОХЛОРИДА 
ЭТИЛОВОГО ЭФИРА \-/0-(п-ХЛОРБЕНЗОИЛ)

ЭТИЛ/ГЛ ИЦ.ИЛ ГЛ ИЦИНА

Ю 3 ТЕР-ЗАХАРЯН, Р. Н. АГАБАБЯН. А. Г. АГАБАБЯН, 
Г. Л. ГЕВОРКЯН. О .7. МНДЖОЯП

Уисгнтут гонкой органической химии им. А. Л.. Миджояна 
АН АрмССР, Ереван

Показано, что копий р-амннокстон—гидрохлорид этилового эфира N-/B- 
(п-хлорбензои.|)этилТЛНЦКЛГЛИ111НП1 in intro характерj'ayeгея широким 
спектром антибактериального действия, особенно в отношении грамполо 
жительиых и некоторых грамотрицатедьиых культур. Соединение сохра­
няет антибактериальную активность н ь опытах in vivo.

Բեսրա-ամքւնտ^Լտոնր՝ X'/'р ■ ("(■ ]քէորր'-Կ»խ) ,-1Ч։И'Н!’!/!'1‘п1։в1՝՝и1' НЧч 
'•t,rU,n-l՝l"i't''ir Н'. vitro nib/i Հակտրսէl/itil.uiհդևpndtlյան րԱյն uufLlfUtp, հասւ- 
կապեէէ դբււէմ-դրական և ո{,ր>1. դրամ-րայյւււէւական ւյւրլրոուրանևր/ւ նկատմամրէ 
Մ (ччдщЩиАг Հակարակտ1/րիւպ աևա1ւվո\(1 յունր պահպանվում է նաե jrl L'iVO 
փորձերում ։

Beta-aminokeione, Го- hydro, hloriile of rhe ethyl ester of A'- Xp-chinro- 
benzoyl) ethyl'glycylglycine in viir t ■ bar uterized by a broad sp.-.iru- ;

Сокргицсшгя: TCX юяко-глоьмая хромпт-.ч упфия. 5ШК—м-ияималь •-.я подэкдя- 
-ющая рост концентрация .ЧПД—максимально переносимая доза.
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