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Выявлена специфичность ответной реакции компоиситоп лектина и обо­
лочке корнгпих волосков гороха, нута, люперни н пшеницы м.ч икфнцн- 
р 0 вон нс хлубеньковимн бактериями различной специфичности и их сфс- 
ромааами.
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The specificity of response reaction ul Ice title components in Jhe nicmb- 
tanc of root hairs of pea. alfalfa chick 7 pea. wheal 'on the Infection of 
specific and non-spccillc stra.i։* and spheroplasis of nodule bacteria was 
rev w fed.

Клубеньковые бак терии- -ефероп юс ты —лектуны

Проникновение клубеньковых бактерий в корень и образование инфек­
ционной инти—строго специфичный процесс. В своей начальной стадии 
он зависит от взаимодействия лектина корней растения-хозяина с по­
лисахаридами оболочки клубеньковых бактерий. Лектины, которые от­
носятся к классу гликопротеидов, участвуют в «узнавании» снецифнч- 

՝НЫХ штаммов клубеньковых бактерии и связывании их с корневыми 
волосками растения-хозяина по типу антиген антитело [3—6. 9]. В 

^процессе связывания участвуют ноны металлов, которые входят в со­
став лектина, стабилизируя пространств’. .. груктуру белка [3. 7,8].

Пшеничный лектин не давал преципитации с клубеньковыми бак­
териями [6]. хотя было обнаружено, что корни пшенниы и риса хоро­
шо адсорбируют их [Л].

Ранее нами была выявлена специфичность ответной реакции ком­
понентов лектина в оболочке изолированных клеток гороха и люцерны 
на инфицирование клубеньковыми бактериям» [1].

В данной работе представлены результаты изучения ответной ре­
акции оболочки корневых волосков растений-хозяев на инфицирование 
клубеньковыми бактериями различной специфичности.

Материал и методика. Исследопаиня проводили со штаммами кл убеньколых бах- 
прнГ! коллекции Института «нхробиилш ни АН АрмССР ИНМИА В-5609 (R 1сцитТ 
twroruin). ИНМИА В-5502 (R. meliloti) ИНМИА В 604.“ iR /оО'1-in клубеньков 
Нутя. ИНМИА В—(R. чр.)—иу клубеньков эспарцета и 649 (Hradyrtosoblum japonb 
rum)-- коллекция ВНИИСХИ.

В качен по рлстехпй-хотлев мелмьювалн горох, нут. люисрну и пшеницу. Рас- 
wiimm ннохулпроиллк клетками н сферопластамм клубеньковых бактерий. Сфсроп.таегы 
Пат у՛.ил и с помощью раствора лихоинма н грнс 11< ! буфере с pH 8.1, иикубацню про- 
кодили при 37® до образования сферппластоп с -О 40% ‘ц.ч их ныходом. что хом- 
•фйтиронжлоеь мцйрасксткрованием
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Растения выращивали в лабораторных условиях на стерильном песке с безазоти- 
'Ciofi питагельной средой Еисена [12].

Пробы корней растений для анализа на компоненты лектина брали через 10, 20 я 
30 суток после инкубации. Компоненты лектина гликопротеиды, мукрпротеиды, ио­
низированные формы кальция, магния, марганца, а из гликозидов гесперидии—опреде­
ляли с помощью цитохимических методов. Методика цитохимического анализа ком 
поноитоа лектина описана ранее [I]. Препараты корневых волосков просматривали 
под световым к поляризационным микроскопом марки Nt՜ Zeiss при увеличении 250Х-

Результаты и обсуждение. Путем сочетания различных окрасок и 
реакций в оболочке корневых волосков гороха, -нута, люцерны и пше­
ницы были выявлены некоторые компоненты, входящие у состав лек­
тина. Но метахрома.тичсскон окраске метиленовым синим по методу 
Риттера и Олесона с помощью реакции ниигидрии-реактнв Шиффа бы­
ли обнаружены гликопротеиды и мукопротеиды, которые обладали 
свойством дихроизма в поляризованном свете, что свойственно лекти­
нам [2. 10] В оболочке волоСкрв выявлены также катионы Са, Mg, 
Мп и гликозиды, из которых дифференцирован гесперидии

Содержание и локализация указанных компонентов в оболочке кор­
невых волосков зависят от вида растений, фазы развития, а также от 
специфичности штаммов клубеньковых бактерий (табл. 1. 2) Глико- 
и мукопротеиды обнаружены в оболочке волосков всех изученных рас­
тений независимо от штамма, поэтому данные о них з таблицах не 
приведены.

В контрольных вариантах растений (без заражения) компоненты 
лектина Са֊4՜, Mg2 , Мп2՜ и гесперидии обнаружены как в<> внешнем, 
гак и внутреннем слоях оболочки волосков. Заражение растений клу­
беньковыми бактериями вызывает ответную реакцию корневых во­
лосков.

При инокуляции растений специфичными штаммами гороха— 
В-5609, нута В-6048. люцерны В-5502 указанные компоненты лекти­
на (Са2*, Mg2’, Мп2՜ и гесперидии) обнаруживаются во внешнем слое 
оболочки корневых волосков. При инокуляции неспеаи финны мн ш гам­
мами, например. 649 R. japonicum. з также В-6048 ՛ ’.я гороха и В-560) 
для нута и люцерны, во внешнем слое ^брлачкн волосков отсутствуй 
тот или пион компонент, а иногда все. Отсутствующие н.» внешнем 
слое компоненты могут быть локализованы во внутренних слоях обо­
лочки.

Заражение растений сфсропластами клубеньковых бактерий специ­
фичных и неспецяфнчных штаммов, т. е. клетками, чаш шно лишенными 
клеточной оболочки, вызывает такую же ответную реакцию корневых 
волосков, как заражение специфичными штаммами. В этом случае, 
очевидно, преодолевается барьер инертности корневых волосков к ин­
фицированию неспеняфячными штаммами благодаря отсутствию обо­
лочки у сферопластов.

В более поздние периоды вегетации через 20—30 суток после ино­
куляции растений не наблюдалось четкой закономерности в распреде­
лении компонентов лектина в оболочке корневых волосков в зависимо­
сти от специфичности штаммов.
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4*
Таблица I. Влияние клубеньковых бактерий и их сфсроплаетоо йа локалилацню компонентлектина к оболочке корневых волосков боГитЫХ 
растений ПО дней после инокуляции)

Компоненты лектина о оболочке корнепых полоской

Штаммы горох пут люцерна

ьйешний слой внутренний слой внешний слой внутренний слой внешний слой внутренний слой

’ Примечание (—)—отсутствие изученных компонентов Мн2-*- не был тучен у люцерны

Контроль Са5*, Mg-4-. Мп5* Мп94- Са94֊. Mg7»- Са Mg-4. Мл'-1
(без заражения) геспернднн геспернднн

В—5609— Са- ’, Mg7’, Мп’+ — Са •, Mg’4, Мн ■
А’Л. IpgUmlHOSilfum гесперидии гесперидии

В 560У Са-Mg-'֊. Мп5 М g9 - С а -+. М g2 * ‘ М п" Mu- *
сферон л ас гы гесперидии 1еслернлий

В 6044 - 
А'Л. loti

Мп?| Са- Mg-1 Са- •. Mg-' • , Мп' ՛ 
।еспермднн

Cd ֊.Mg ’.Мп’֊

ft- 6048 Са-' •. Mg’4 . Мп-'+ Ca֊-.Mg' , Мн’- I d:'k.Mg?*, Mu 1
сфероид »сты ।еспсриднн геспернднн

649 Са5 •. Mg'-' •. Мн՛ +• Са- . Mg- Са-’ . Mg- ՛ . Мп֊' Ca’+
сферон֊ ас ы гесперидии г псперидин

649
Н. japonicum

В 5502—
А’Л. meliloli

В- 5502 
сфечонласты

— Са-•г. Mg-1. Мп-'֊

не исследовв гея

не исследовался

l... Mg1' - , Mil t

Са »•, Mg е 
।еслсриАин

Са3-. Mg- •

Са" -, Mg t Са *
геспернднн

не исследовался

нс и с* ледова.’^ и

Са-*-. Mg-' 
геспериднн

Cd- e, Mg’

Са»-\ Mg’֊ Mg'--
Iесперидия

Са;ч՜, Mg-4 Mg-֊
геспернднн

о



Табл г* и а 2. Локалнтацня компонсягоп лектина л оболочке корневых волосков пшемнны, инокулированной 
клубеньковыми бактериями и их сфсроплагтлмн

Компоненты лек шил в оболочке корневых волосков

Штаммы через 10 суток через 30 суток

пнешинП слой внутренний слоя внешний слов янутренннн слой

Контроль 
(бу I заражения)

В 5600 - 
/?Л. 1е^п1111по5игип1

В 5|>00 
сферопллсты 
649—Д ]ироп։$ит

649 сферопласты

В ֊5891 
РЙ. 5/».

В 5891- 
(фероплас1ы

В—5521 — 
Лй. тИИаМ

В 5521 
сферой ласты

геспернлин 
Са2֊

ра-'*. М£-+, Мп-»- 
геспернлин

Мк5+ 
геспернлин

Са- .Мп^ Мп--» 
гесперидии

М «■'•֊. Мп֊'֊ 
।еспрридип

Са-' . М«->, Мп-
।еспериднн

Мд т. Мп

Са-'+, Мх՜" • Мп- Ме­

Са ֊ са--. Мк3’ . Мп!'»
1ССПСрИАИП

Са’-*, Мп’г
|ССперидии гесперидии

г, л Са- , М£՝*
гесперидия геспернлин

Са2*, Мд:». Мп-- Мй:- 
гесперидии

Са 1. Мй՜ • Мп Сл-'֊, Мд-'-

Са2+. Мйь С.|֊т, М« Мн-'-

Са" . М«- , Мп?* Са-4- Мй-‘.Мп-՛

Мп’։
гесперидии

।есисридип
Са3+, М« - 
гесперидии

геснеритнн 
Са’*, Мй-»- 
гееперитин 

Са ». Мп8*

Са? . Мп ֊

Са-'-

Са;,’-։ Мп-•



ь качестве контроля клубеньковыми бактериями инокулировали 
■злаковое растение—пшеницу.

Заражение пшеницы клубеньковыми бактериями различных видов 
вызвало такую же ответную реакцию корневых волосков, как зараже- 
ине несиецнфичны.ми штаммами бобовых растений Лишь при иноку­
ляции пшеницы сферопластами клубеньковых бактерий во внешнем 
слое оболочки корневых волосков были выявлены ионизированные 
формы кальция, магния, марганца и гесперидии, как и при специфич­
ном симбиозе клубеньковых бактерий с бобовыми растениями (табл. 2). 
У пшенниы, как и \ бобовых, закономерность распределения в оболоч­
ке волосков компонентов лектина при инокуляции сферопластами бы­
ла отмечена только в пача ։е вегетации.

Таким образом, приведенные исследования выявили ответную ре­
акцию отдельных !. мпопентоз лектина в оболочке корневых волосков 
гороха, нута, люнерны и пшеницы на инфицирование клубеньковыми 
бактериями различной специфичности и их сферопластами.

При инфицировании бобозых растении специфичными штаммами, 
՝• также сферопластами специфичных и неспецифичных штаммов в» 
внешнем слое оболччкн корневых волосков обнаружен!.՛ ионизирован­
ные формы Са, М«. Ми и гесперидии, входящие в состав лектина.

Молено предположит։., чт» в специфичном симбиозе клубеньковых 
бактерии с растением-хозяином лектин оболочки корневых волосков 
выделяется наружу и взаимодействует со специфичными штаммами.
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