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ПОЛУЧЕНИЕ КОРМОВЫХ ДРОЖЖЕЙ НА ФИЛЬТРАТЕ 
ПРОИЗВОДСТВА ЛИМОННОЙ КИСЛОТЫ

л. А. ЕРЗННКЯН. Ф. г. САРУХАНЯН, А /1. ЭЛИАЗЯН,
А. Г СЕВОЯН. ,М. .7. СТЕПАНЯН

Институт микробиологии АН АрмССР. лаборатория Г»;՝ >ди1м։ых 
микроорганизмов, г. Абопян

Установлена возможность использования фильтрата лимониок лслошого 
производства Спитакского сахарного завода в качестве питательной среды 
для получения высококачественной дрожжевой биомассы Отобраны про 
дуктивные штаммы кормовых дрожжей, эффективно усваивающие оста­
точные сахара фильтрата.

ձսւԱէոասւվէւԼ I, որ U պիտակի շարարի ւյ ո ր i ա ր ան ի լիմ ոնւսքէքէվի որրսէս/րյրոէթյտն 
ֆի/տրսւէոր րարենպաստ էւննգամ իէավսւ յր Լ շարարասնկային ք ս.- րձրո ր ա կ կԼԼ»ա- 

ստանա/ու ‘’.ամէսր: ՀնրՐյ՚Հէււ են կերային շարարաւէնկերի այնպիսի չտսւմ- 
նձր, որոնք՝ ւսրւքյսէնավհտությամր յուրացնում են ֆիւ՚յւրաաի շայ>արներր և կոէ- 
տւսկոէմ րարձր ե/րով կենսացանգվածր

The possibility of use of filtrate of citric acid producllun front Spitak 
gat factory as a nutritious medium for the production of high qualitative 
yeast biomass has been established. Productive strains of foddei yeasts, 
effectively adopting remnant sugars of filtrate, have been selected.

Дрожжи кормовые производство лимонкой кислоты—протеин—аминокислоты.

Микробиологическое получение кормовых продуктов ; ;ц юнанием 
местных ресурсов является важным этапом в современных микробио­
логических исследованиях [1]. Использование промышленных отхо­
дов для получения кормовых дрожжей даст возможность рациональ­
но решать проблемы .малоотходного производства и охраны окружай*- 

■иц*и сред։.՛ В настоящее время Сп*итакокий сахарный завод выпускает 
з год свыше тысячи тонн кристаллической лимонной кислоты Со стам 
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ными водами ежегодно в канализацию сливается 10000 т фильтрата, 
который образуется после отделения центра кальция и содержит оста֊ 
точные сахара, органические кислоты, бетаин, биотин, аминокислоты,, 
макро- и микроэлементы, Фильтрат является весьма благоприятной 
средой для различных микробиологических процессов, и том чи. ле для 
получения кормовых дрожжей [3].

Целью настоящей работы явилось изыскание продуктивных штам­
мов кормовых дрожжей, эффективно усваивающих ценные вещества 
фильтрата и образующих биомассу с производственно пенными пока­
зателями.

Ак.тйр»»,! п методика Исследования проводили с дрожжами родов Тоги1б^1зг 
СитИЛа. Нип$ели1а. $ясс!՝><1гогг.\։с< $ выделенными н ла бора: оран бродильных՜ 
микроорганизмов ИНМИА (всего 14 культур). Для вырапшвания дрожжей п каче­
стве питательной среды использовали фильтрат нронзводстял лимонной кислоты с 
шгесемием взотистых и фосфорных соединений из расчета редуцирующих веществ. 
Дрожжи пырящнйали на круговой качалке в колбах объемом 2-50 .мл, ср.т ржаших 
100 мл фильтрата. Абсолютно сухую биомассу определяли взвешиванием (АС.Б/л), 
редуцирующие вещества (РВ| —методом Хшедориа-Испсепа [7]. глюкозу—глюко оокнап 
данным пероксидазным метолом [5], общий азот—методом Кьсл ՛ ;ялн [7]. амлпокне- 
логы— хроматографическим мс-юдом после кислотного гидролиз биомассы, перева­
римость белка—по Степени его гидролиза пищеварительными ферментами. |8|.

Результаты и обсуждение. Данные и содержании основных компо­
нентов фильтрата производства лимонной кислоты Спитакского сахар­
ного завода приведены в табл. I.
Таблица I. Состав фильтрата производства лимонной кислоты Сшпзхского 
сахарного завода

Компоненты Содержание, ՛..

Редуцирующие вещества 1.2
Глюкоза и.б
Общий азот 0.1 R

Бетаин и пересчёте на азот 0.16

.Анализ фильтрата установил, что содержание редуцирующих ве­
ществ и, в частности, глюкозы в нем достаточно для обеспечения угле- 
родного питания дрожжей. Основная часть общего азота фильтрата՛ 
представлена в виде бетаина, который дрожжами нс усваивается. Учи­
тывая, что фильтрат без юнолни тельных источников азота и фосфора
является неполноценной питательной средой для выращивания дрож­
жей. мы дополнительно ввели в него легкоусвояемые азотистые и фос-
форные соединения в концентрации 1,0% РН фильтрата был равен 5,3.

Результаты изучения возможности использования редуцирующие 
по цсстэ фильтрата и накопления биомассы приведены в табл 2, из дан­
ных которой следует, что наиболее продуктивными являются дрожжи 
родов Тоги.1ор$(ъ. СапсНйа, Нап$епи.1а, наименее — Яасскаготусёз 
Основная «к ;՝ть РВ фильтрата (6.5—75%) от исходного количеств;
расщепляет- ;| дрожжами в течение 30 ч выращивания. При продол 
жен и и про::՛. ։а до 48 ч полного расхода РВ на образов щпе биомассы
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Таблица 2. Степень потребления РВ фильтрата и накопления биомассы

Дрожжи P0.1O1I Количество 
штаммов

Использовано
РВ от первона­

чального. ■ъ
АС Б. г,л

Torutfysh daltila 3 70-75 « З-Ю.S
'I candida 2 60-65 7.0-8.0
T. frnobll 2 70 72 6.5-7,8
Г. tamnia 1 75 7 6-8.0
T. arrla 1 75 7 5-8.7
Hantemilii anomala 2 70 8 5-9.3
Sacc h. tarlsbtr i>cn а /.a- 2 70 2 4-3 7
5. f It) rm I Intis 1 70 3 8-4 .2
Candida trapicali s 3 65 5.4—6.0
(? гоАи.Ча 3 6г» 4.5 6.3
C. pulchcrrlm.i 1 65 5 6 6.5

; ПС происходит, при зт։-м ՛ д-ржаиие протеин;։ снижается Наиболее 
продуктивными па выходу биомассы оказались Тоги!ор>1$>-хр 41 и //лл- 
Аспм/а хр. 21. с которыми и производились дальнейшие ваши исследи- 
иинни.

С ЦФЛЪК» получения более высокого выхода дрожжевой биомассы 
Испытывались в качестве добавки различные минеральные соли, при­

меняемые в производстве дрожжей. При выращивании на фильтрате 
дрожжи в каких-либо дополнительных ростовых факторах не нужда­
лись. При введении в фильтрат различных композиций солем выход 
биомассы и содержание протеина а ней увеличивается (табл 3).
Таблица 3. Выход биомассы и содержание протеина у дрожжей, выращенных на 
фнлмрдтс

Культуры лев г -С«рой-г"ро«.֊".

Тагн1оря$ $р. 51 17 5 51 5

Нап$епи1а $р. 21 16 4 48. !>

Результаты определения состава и количественного содержания 
аминокислот в сухой биомассе дрожжей, выращенных на фильтрате с 
минеральными солями /табл 4). показали, что в ней содержится зна­
чительное количество лизина, аргинина, серина, глипи.чэ. лейцина и 
изолейпииз. аспарагиновой и глутаминовой кислот. Наличие незаме­

нимых аминокислот свидетельствует •• высокой Кормовой ценности по­
лученного продукта. Биомасса дрожжей, выращенных и.։ фильтрате 
лимоннокислотного производства с некоторыми добавками, является 
полноценным кормовым продуктом, по содержанию прогения и амино- 
кнелот не уступающим другим кормовым продуктам, полученным на 
основе дрожжей [2, 4, 6. 9|

Важным показателем кормовою продукта, наряду с высоким со­
держанием протеина и аминокислот, является также степень перевари- 

•Жостн протеина, т. с. гилролизуемость сю ферментами желудочно- 
кишечного тракта (табл. 5).

Приведенные данные свидетельствуют <• целесообразности нс- 
птьишпння фильтрата лимоннокислотиою прои шодства Спитакского-

115



Таблица 4. Аминокислотный состав дрожжей, выращенных на фильтрате, 
% к АСБ

Аминокислоты Torulopsis sp. 41 Hansmula $/>.21

Лизин
Г ист иди и
Аргинин
Аснара։нионан кислога
Серин—глицин
Глутаминовая кислота
Треонин
Аланин
Тирозин 
Метионии 
Валин
Фенилаланин
Лейцин - из<1тсйиия
Продан

4.4
2.2
3.5
6.9
7.5
8.3
2.5
3.3
2.1
1.9
3.3
3.7

11.2 
следы

3.6
2.5
3.1
7.2
7.0
9.0
2.9
3.6
1.9
2.0
2.8
4.1

10.3 
следы

Таблица 
фильтрате

5. Степень переваримости протеина дрожжей, выращенных на

Покзз.ттели. % Torulopsls sp. 41 Hansentila sp. 21

Протеин до инкубации с пепсином 51.8 43.9
Протеин после инкубации с пепсином 6.9 11.3
Переваримость 86.6 77 3

■сахарного завода для получения высококачественной» дрожжевой» 
кормового белка.
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