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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ХЛОРОФИЛЛОВ ПО ЗЕЛЕНЫМ ЧАСТЯМ 
РАСТЕНИИ ТОМАТА И ОГУРЦА

Б. X МР.ЖУНЦ
Институт геологических наук АН АрмССР, о: дел географии. Ереван

.Установлено, что около 10—20% хлорофиллов растений огурца н томата 
сосредоточено о черешках, стеблях и зеленых плои՛.. Сделан вывод. ч:и 
при исследовании фотосинтетической продуктлвностн >тнх культур необ 
ходимо учитывать также количество пигментов содержащихся в указан- 
ных зеленых частях растений

"1արղվև/ (, որ !< վս/րոէնղ/՛ րո,յսնր{, ք^որ ոֆ', p/l. ր ի I" — ՚211'է-ր կէ.ն,ո-
րոնացվաձ Լ նրանց տԼրհակոԱաՆնք֊րՈէմ, 4ո/{ՈԼնն1։րո.մ և կանաչ սւ ս,Ո ,г/Ы. րո, մ ւ 
*'>էԼրակարվեչ Լ, որ Ա>չղ մչակոպ/էնԼրքէ ֆոտոսինթեզին ա ր ,քչո,Նա վ1. տո ։// յո&ն ուսում- 
'էսւսիրձ/իս անհրւսմքւշս, է ■ աշվի ։«.։ն;ւ 1<ւ,ձ՛ է ուչ,.ք,րի (fWw'Ui* մասերում
պարունակվող պիղմննտների րանակր.

Il has been established that about 10 -2o pct e i o: chi »rophylls > 
concenttaied in th*- petioles. sulks j.,J հ1ղ՚?ո l >։ւ՚՚տ >f me cucumber and 
tomato plains. I՛ Ins been em.'luded th t during Liv in-esrigdiion o: 
pboiosynihcth producin' у o: these cultures h Is important to lake mro 
consideration also the quantity oi pigments. containeJ ki t'te mentioned 
parts of plains.

Растения томата и огу/ща клорс-фн.мм :■՝

.Долгое время существовала точка зрения, согласно которой фотосинте
тические пигменты почти целиком сосредоточены 0 листовых пластин 
ках. Однако оказалось, что такая точка зрения не приемлема для ко- 
Лосевых знаков. Так. на растениях пшеницы убедительн։ показано, 
что более чем 50% хлорофиллом приходится на долю колоса и стебля 
[Լ 5. 7. 8]. Установлено также |6]. что у яровой пшеницы значитель
ный вклад в формирование хозяйственного урожая вносят ассимиляты, 
образовавшиеся в колосе и стебле растения, а в засушливых районах 
исключительно важную роль играют пигменты, содержащиеся п .ешу- 
ях ւ остях колосовых злаков [1].

В настоящей статье приводятся результаты опытов но nipe.te.-e- 
ш::о пигментов, со держащихся к черешках, стеблях ւ слепых ՛- к-чх 
растений томата и огурца. Насколько нам ւ. шести֊ . подобные данные 
для \казанных овощных культур в специально!՜! литературе отсут
ствуют.
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Материил и .мгтодикс. Работа проведена в Инс^и^е. агрохимических, проблем и 
гидропоники АН АрмССР. Объектами исследований с.па:;-.: растения томата (.Араке- 
322) и огурца (Алма-Атинским!, вырашнвземыз в винипласт аы.х веч стациоуных со-: 
судах объёмом 12 л. заполненных речным граиием. Пидк пмкх питых растсяпй. 
производили питательным растр ром [3] обычно два раза ь ,-.пн..

Колнчесчво хлорофиллов и каротиноидов в экстрактах ньм.яилсульфоксида ояре- 
делнлн на спекгрофотимётро СФ-26, а расчет пронаво.чплн согласно уравнениям Лр-֊ 
нона-ААаккпни [9]. Отмстим, что эти уравнения рассчитаны для ацетоновых сытя* 
жек. Однако поск^п ку Гмскокс । согр [10] показали, г . спектры поглощения ж- 
। трактов хлорофиллов в ацетоле г диметилгульфоксилс мало шлнчают.ёя а нт от дру
га, а нашими опытами установлено, что оба расгвормп-лч экстрагируют зеленых 
Iланей растения примерно одинаковое количество ингм.-шон |2]. мы сочли ночмож- 
ни.м применение }равнении Арнона-Маккини для вытяжек хлорофиллов ■ днметил- 
сулъфоксидё Повюрносэт. измерений четырехкратна». Мвтемат лческую обработку 
экспериментальных данных производили метолом [3]

Р езу.1 ь та ты и. обсуждение. Установлено, что % лсрлЬиллы I: каро
тиноиды содержатся не только в листовых пластинках, но и :: опреде
ленном количестве и в черешках,' стеблях и зеленых плодах изучаемых 
растений ’Интересно, что содержание пигментов в мякоти зеленых 
|..и>дов томат;։ -..чачитель.чо выше. к՝м в кожуре (85 и 14% еоптвёт֊ 
с пенни), а в плодах огурца выявлена обратна* .чар. ин.:, т. е. 77% пиг
ментов сосредоточено и кожуре Не исключена возможность, что эти 
части зеленых п.ь..в-в у изучаемых ни юв растений выполняют неодина
ковые физиологические функции.

Г а б.1н и а 1. Содержание феносинзетческих 
пигментов в зеленых opiamix растений 
(мг ши । сырого образца)

Органы •,мгппл | Ггм и 1 ; у| СП

китовая пласгпика 
Черешок
С:’ бе ь
3<?д» in.iv полы

iS5±13 21: j 23
21±1.3 Г.’Х! 2
19+0.7 13+3.1
6+0.9 4+0,2

в юм чис ie кожура 
Мяхоть

0.8 3.1
5.2 0.9

Хотя содержание пигментов в черешках, стеблях и зеленых плодах 
несравненно ниже, чем в листовых пластинках, они гем не менее долж
ны играть немаловажную роль в фотосинтетической деятельности этих 
культур в силу высокого удельного веса названных органов.

Из данных габл. 2 видно, что более чех? 80% обшей зеленой био.- 
массы растений томата и огурца в фазе плодоношения приходится на 
долю черешков, стеблей и зеленых плодов. Количество же хлорофил
лов к каригинондов ?, указанных частях огурцов составило II, а тома- 
юв—22%. т. е. более чем 1'10 15 часть всех пигментов в фазе пло
доношения этих растении фактически находится вне .-.истовых пласти- 
I. -к—у зеленых тканях провопящих в запасающих органов. Па наш 
взгляд, при определении .мощности фотосннтсти tec кого аппарата тан-
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Таблица 2. Масса Зеленых органов растения (г) и содер
жание в них'пигментов <мг НЮ г сырого обратна) в фате 
плодоношения

)
Том л ’ Огуреи

Орины рл ГЛИН

» •
сырам 
к'ДССв

пигмен
ты

. края 
масса

пигмен
ты

Лиаома пластинка ЗЮ 4 0 130 . 27 X

Черспии 14» ',9 •то ,5

Сто ель 290 55 1 0 , Й

Зеленые । лолы И.Ю0 60 425 , 17

Сумпа 171<» 6-4 695 , 4 313

ПН.х овощных культур необходимо учитывать также поверхность или 
вес черешков, стеблей и -еленых плодов растений

Известно, Что и процессе фотосинтеза, помимо хлорофилла *:։>, 
участвуют также хлорофилл «б» и каротиноиды Роль хлорофилла 
«б> как светособнрающей антсиы общеилнес тиа. и фотоенмтетическаи 
деятельность растении ио многом определяется пилнчествснпым соот
ношением хлорофиллов «а> и -.б>. Учитывая это. мы в одной и гои же 
навеске в отдельности опрс.д-лялн их содержание.

Таблица 3. Отношение хлорофилла «а» * хлорофилл՝ «б> н различных органах

Органы рэстсн л
Томлт • гу;сц

Ьсгггатиенык 
рсс» п -озпьошенпе ||ЛОЛОН1„„ен>|е 

। Ч.К Г
. ֊ '• 1

Янссонам пластинка 2.9+0,15 2.2*0 0.՛ 2 7+0 27, 2 1+0.19

Черешок,- 3 1+ .17 . 1 .Т?+0 02 2 7+0-и 1.8+0.02

Стебал». 3.5x0 41 1.8x0.0» 2 6+0 0 1 8+0.14

Зеленые плоды — 1 9+4 01 1.Ь±0.1б

Данные табл. 3 показывают, по отношение хлорофилла «а> к хло
рофилл) «б» зависит ;.1К от вг .л возделываем! х льтур, тик и от фаз 
их развития. Кроме тип», оно различно в различных частях растений: 
Видно также, что эти соотношение во всех зеленых частях растений и 
фазе вегетативно! > рос- шметш выше. чем в фазе плодоношения 
Причем в Черешках и стеблях растений обоих видов соотношение хло
рофиллов в фазе плодоношения уменьшается сильнее, чем в листовых 

1 пластинках. Так, например. а черешках растений томатов отношение 
.хлорофилла <й> к хлорофи.ы) «б» в фазе .шодоиошения уменьшилось 
на 39%. в стеблях оч;н ндное, » » листовых ;ласгинкал всею на 
24%. Для огурцов получены следующие тогаегствующие тайные; 33, 
31 |> 11%.

Как показали наши фенологические наблюдения, сформировавши 
сея Листья растений огурца и : >м.на норма.н.п ф; нккж,пируют на про- 
гиженни- 3 1 недель, юс.те теги они теряют зе..^н\ ю окраску и посте
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пенно высыхают Поэтому определение фотосинтетических пигментов 
и листьях одного и того же яруса различных растении огурцов мы про 
водили на протяжении 4 недель.

Таблица 4 Содержание хлорофилла ;а» у ралгшо։рас1ных
лнетьек огурца, мг/100 г сырого образца

С-охи измерения Ярус ли ста Хлоро |>к ։л Показатели 
точности

18 февраля Первым 137
26 февраля Первый 151 НСРо^ЗО.5
4 марта Первый 122

11 марта Первый 176
11 марта В1орой 173
I! марта Третий 139 ПСР . 26.6

11 марта Четвертым 119

Как следует из данных табл. 4. концентрация хлорофилла «а» в 
листьях растении огурца менялась ш- тил\ одновершинной кривой. 
Максимальное содержание пигмент;: отмечалось через одну неделю 
после окончательного формирования листа. Па четвертой же неделе 
опыта количество хлорофилла уменьшилось на 21% но сравнению с 
максимальным его содержанием.

Еще более ощутимые различия е содержании хлорофилла са» бы
ли выявлены у разновозрастных листьев растений огурца (табл. 4). 
Установлено, что чем выше ярус листа на главк м стебле огурцов и 
чем моложе лист (полностью сформировавшийся), тем больше е нем 
хлорофилла.

Гак как 80—90% пигментов растений огурца и тома!а сосредото
чено в листьях, мы задались целью определить степень однородности 
распределения их по всей листовой поверхности. С этой целью л него 
ные пластинки указанных растений делили на 4 равные части (вершина, 
основание, левая к правая стороны листа), тщательно удаляли все жил
ки и после получения вытяжки определяли содержание пигмента в них

Таблица 5. Содержание хлорофилла «а» в различных частях лнетокой пластинки, 
мг 100 г сырого образца

УЧ1ю^1ю։юГ°Й °'>рец Томат (рассада)

Вершина В1+15 о; «_֊з
Оспоиапие 138+9 724.10
-Чеви։ стйрекз 137+2 72+2
Пр.тлзя сторона 144+9 76+2
Жилки 21 ±1 <8+0 :

Как показывают приведенные я таб . 5 данные, все указанные 
участки листовой пластинки содержат примерно одинаковое количе
ство хлорофилла, т. с. они однородны в отношении данного пигмента.
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и лиш! в жилках содержание хлорофилла в 6—7 раз ниже, чем в лис
товых пластинках. »• • •. ' : *՛ :’С *'**•»

Известно, чти для определения фотосинтетических пигментов обыч
аи ис1и֊.1ь-.уется вся листовая пластинка (из различных частей которой 

итем берется средняя проба массой 500 мг). Однако, как показыва 
ют результаты наших опытов, у растений, обладающих крупными ли
стовыми пластинками, можно использовать не весь лист, а отдельные 
его части, что в ряде случаев является целесообразным (лает возмож
ность сократить количестве повторений, уменьшить повреж юние рас
тений и и результате избежать больших изменений в естественном хо
де их роста и развития).

Таким образом, проведенные исследования позволяют сделать вы
вод о том. что в изученных нами овощных культурах, аналогично ко- 
.‘| \.(»вым, обычно неучитываемое содержание пи; ментов в черешках, 
стеблях и зеленых плодах довольно высокое— 10—20%. В связи с 
этим считаем необходимым при оценке мощности фотосинтетического 
аппарата овощных культур, кр< ме листовой поверхности, учитывать 
также поверхность уктчаннь х зеленых органов.
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