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Показано. что у древесных, кустарниковых и травянистых растении при 
изменении уровня минерального питания меняется баланс эндогенных 
цитокининов: при слабых к-онцентраинах писательного раствора з листьях 
снижается активность фнтргормонов. а в корнях—она возрастает. что 
способствует усилению роста корней как активной, приспособнтг.ц.ной 
реакции, направленной на преодоление кедгн «точности :и гания. Наибо
лее чувствительным к Дефициту минеральных элементов ока тлись травя
нистые виды, обладающие повышенным уровнем корнс-листовоЙ интегра
ции, обуславливающей возникновение И «крепление у них новых адап
тивных СВОЙСТВ.
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Il has been shown ։hai in ihc roois and leaves ol woody, shrubby and 
grassy plants the balance oi endogenic cytukinins < h,inges n iclaiion i> 
the change of mineral nntniron's level: hi case of low concentrations 
the activity of phytohoimotes decreases in the leaves, whereas in the 
roots-mcreascs, which s’.:eng:hen$ the growth of roots as an active 
adaptive reaction, directed to the <:vertom.ng ol nutrition insufficiency. 
The grassy plants, which have higher level ՛՛! root-leaf integration, cau
sing the appearance and fixing of new adaptive properties m them, are 
more rensitive to the mineral elements deficit.



Л\!1^чеинк.- формы растений—цитокинины—минеральное питание

Эволюционная трансформация покрытосеменных от древесных к тра
вам [У—11] осуществлялась «г.тем адаптации растений к аридным, 
высокогорным и арктическим условиям В репльтате усоверш.енство- 
ва.тнсь как структурная организация, так и регулят-зрные механизмы 
процессов ж։; не. деятельности расгеккя. что привел • к усилению син
теза хлорофилла. аылвацнв фч.осинтеза. ։раж .i.ip.mnn. ийг.ьнпчель
ной и метаболический деятель пости корней и т л. [3]. Параллельно 
С лям iiotnjiua.iaci. чу ьг тj т v. ։ он» »v т ։. и пэсприкмч снос гь растений К 
факторам среды свету. нлажнктн, фотопериодическому режиму, мине
ральному питанию и т д 11 кэ >ано. например, ui. .ipi и.»иейеииы 
на надземные рганы .зез различной ишенсниносн՛ и продолжигель- 
»1<ч-.|| tt |>,- ,г> .. I -сние-.я ij’.uut стимулятироп И 1(ИГ1(бИТОрО(1 II 
ник.кг.ииь. и, особенно у травянистых форм | I. 2|.

Хотя свет носгтринимас ся ».тинным образом лнсп.-ш՛՛ ноиерхио- 
ип.Ю, черед • Сменные редкий си во щсйствус: ни жизнедеятельность 
liopiiti* ' системы, усп.ичая to р< ; i ф; hi ли. нлроипилс. и км ч.д. г 
синтез I.. очининов [4. 13) Отсюда следует. что ютемеиты мннерэль* 
ного питании, поглощаемые криями. спей >бны, перлягно, оказать бо
лее замстн-и.- ь.тияю < на обр ։ i ими* е ка .энных фа »рм< ии։?. В

>: и связи отмечено повышение активности цитокининов ՛ ■՛ ՛ евх
nuicHimu. выращенной и ..слои и ч • высоко» уроанн минералы» ль пи
тания [5j. При исключении аз га из питательной среды цитокинино
вая активность в корнях и побегах батага повышается [14], а а листь
ях березы, наоборот, снижается 112} Удобрение азотом В1.н"градной 
лозы вызывает резкое '3<>.рас- . i-.e .<• нцен.рьцнп > :t\ ф..п .р,манен в 
ксилемном соке [15].

Эти исследовании ।:гля..м св идете днг.ю: влиянии .-и.» мино
ра.шых злеменч нл i.-i-,л?:- и в>,о зк-Влт.с-.ь >>; г. ныл ор-аиов 
растены՜ Однако мы не располагаем, „а пым.՛ ^азиспмисти между 
уровнем мииеральног՛;» питания и образованием ш-т >кн1.ч։И'.в в к; рнях 
растений, рахп и дающихся заолюционаой подвину гостью Исходя из 
высокой чувствительности -разянист г; растений • фзкт-ра. ппешней 
среды, можно пред.юлс ? ь с ..шест кован не различна в активное™ 
синтеза цитокининов в корнях древесных, кустарниковых 1՜ травяни
стых растений при их выра:ц>. анка в идентичных условиях минераль
ного нятаниг- в >той свя енная перед нам։ задача заилю*
чалась щ т ՛.՛՛:.к< и изучении .’нчигч различных д... минеральных эле
ментов на । ՝рмпнг:.т!,пин бал sue растений, но i в сравнении между со- 

■ ите ՛, I, казавныit жизненных 
форм покрыт семенных при изменении »:и э внешнего фактора, что 
может и «.дргделенний мерс служи-», критерием их жолюционной пп- 
двпнутости

Afati-pjji!.! и »!г7ч)ило В кэи-стч’ об ь нт on кселсдснлияй служили следующие 
р .с-пня Др. 4՛ ,. пи «1ТМ • ■ 1МЙ ( Л.-ч' ;/п/'| А ). Дуб »сш Ы ((.'‘t.ert'us Го-
Ьч՛ I •». ii.V'JTJn к »ИСКИ - а0мкномёи»»ыб $ hvpp.^4 I..}. ИССПЬ IK’II. H.M.
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н.-и-кгЙ (/>rt "tj.-v per.s-:. ■i.iiita I,.): к՛, c ;t; it»:i on-ie- :f։-ni:a >:՝я нзе (С 'пч՝ nutta- 
Ji:. Л >Vrv). яг.епск.'.й (' j..} t п:са Z.J. ■»:;ti i. o( ukic-iu:;:h (Sxrlr.ca
vnlgarl* Д.), шиповник обыкновенный canina 2..).: равг«истые тысячелистник 

AchHleu millefolium I..) полынь (Anemia:;. tulgaru L). и.н.к-ро a (/Ч'сгл rugc$a 
Atef), лютик (Ranunculus ucns L.)

Использовали однолетние сеянцы деревьев и кустарникон на питомника Ботани
ческого сала, пересаженные а 5-литровые сосуды Кирсанова с просеянным и промы- 
тым речным песком. Травянистые виды проращена,™ из семян. Ло достиженка 
растениями приблизительно одинаковой высоты н пегггативвей мощности их ежеднев
но поливал!! ранным количеством питательного рас вора Кнопа Перед началом про- 
гндснин опыта для исключения воздействия применявшегося ннтател ■ кого раствора 
растения н гечекне трех дней поливали дистиллированной водой. Затем все растении 
делили на 3 группы, в каждую из которых н.хидило равное число древесных, кустар- 
пиковых и травянистых видов. |< в течение Пяти дней поливали одинаковым к личе- 
стном раствора Кнопа разной концентрации: 1 :ру плз—контроль. долин полным рас
твором Кнолз; II группа—поли» раствором Кнопа, разбавленным вдвое (50% рас- 
i՝op), 111 группи -полив растворим Кнопа. разбавленным в -1 раза (25% раствор). 

Повторность сосудов но вариантам 5—7-кратная, в каждом сосуде было по 3—4 рас
тения. Через 5 дней корни и листья кош рольных н опытных растений были подверг
нуты лиофильной сушке. Определение активности цитокининов проводили пл мегс- 
дике, описанной ранее [I] Поскольку изменение активности цитокининов в iaui։cn- 
мости от дозы минеральных элементов для каждой жизненной формы носило доста- 
։очн<՛ закономерный характер, нами приводятся гистограмма лишь для одного нанбо- 
лг!1 характерного предсташг -ля этих форм.

Результаты и обсуждение. Полученные данные показали, что гор
моны цитокининового типа, содержащиеся в корнях i лчетьях одновоз- 
раетных деревнев ясеня, клена, дуба и каштана, обладают высокой 
биологи ческой активностью,. Полни растепи н 'аюльн смесью сла
бой концентрации вызвал определенные, хотя и не очень выраженные, 
сдвиги в активности цитокининов. В корнях растений, получавших 
56- и 25%-ный раствор, было |бнаружено некоторое новы шенпе uKiiib-

Рис I. АКТИВНОСТЬ ЦИТОКИНИНОВ В корнях (11 I! 
листьях (II) клена при , мснеиии урони.! мине
рального питания: а—истрать; в- 50%-ный рас

твор Кнопа; с—25%-ный раствор Кнлн.ч.

иости цитокининов, особенно существенное у клена (рис. I, 18, с), В 
листьях же древесных растении нс \далось выявить закономерных из
менений активности фитогормонов в зависимости от концентрации пи
тательного раствора. Если в листьях ясеня в дуб;* при слабых кон
центрациях питательного раствора суммарная активность ннтокинннов 
несколько снижалась, а в листьях каштана 1 штн не менялась, то в 
листьях клена (рис. 1, II в. с) в шреде .енных зонах (Рг 0.3—0.4) она 
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даже возрастала на фоне падения обшей сумыари и. ак.ивнрстн этих 
гормонов.

Более четкая картина была обнаружена в корня.՛. ։ лне.ьях кус
тарниковых. В корнях представителей этой жизненной формы наблю
далось существенное возрастание активности цитокининов в опытных 
вариантах, наиболее заметное при поливе 25%-ным раствором Кнопа. 
Наиболее чувслитсльными к изменению концентрации питательного 
раствора оказались рни шиповника, в которых суммарная активность 
цитокининов а первом опытном варианте повысилась на 87.4%, во вто
ром на 105.2% (рис. 2, /«,<•>. В листьях этих растений была выяв
лена диаметралыш противоположная закономерность: наивысшие зна
чения цитокининов՛ >й активности были обнаружены х растении кон
трольного варианта, выращенных на полной питательной смеси. При
мечательно, > наиб лыпие различия в суммарной активности цито
кининов в листьях между контрольными и опытными вариантами за
фиксированы также \ шиповника (рис. 2. II). Эти данные евн ;е;ель- 
ствуют о том, что реакция надземных органов кустарников на измене
ние факторов корнеэбе.таемой среды обусловлена и и к те» рнровака про
цессами, протекающими в корневой системе.

Что касается трав и.литых форм., го, как к у кустарник з, в корнях 
янх растений на ■ питательном растворе, ко сравнению с ог.ыт- 
пымн вариантами, активное»! цитокининов наименьшая, л тремя как 
в листьях наибольшая. Сильнее всего на изменение концентрации 
питательного раствора реагировали корив тысячелетника, у которою 
в первом опытном иараанте возрастание суммарной активности цито
кининов составило 119,6%, во втором- 188% (рис. 3. /<*.<>. Лисгья 
этого растения также оказались наиболее чувствительными к измене
ниям в корнеобнтаемой среде суммарная активность цитокининов в 
них снизилась на 50,7 и 73.3% в зависимости о? концентрации пита
тельного раствора (рис 3. Ив, с).

Таким образом, снижение концентрации минеральных элсмсктоз 
к подземной сфере приводи; к изменениям баланса цитокининов у рас
тений в целом гак, что наибольшее их содержание выявляется в кор
невой системе, причем эго явление резче всего проявляется у травя
нистых форм. Из литературных данных извеспю ( 6, 7՜, что при не
достатке отдельных элементов (в частности, азота) в корнеобитаемой 
среде корневая система сначала (первые 5֊ 10 дней голодания) растет 
быстрее побегов, н в результате масса корней преобладает над массой 
побегов. Такая реакция связана с активным перемещением асснмнля- 
тон из надземных органов к корням для усиления их роста к исполь
зования недостающих элементов и.т других почвенных горизонтов. На
правленное движение этих веществ из побегов в корни при низком 
уровне минерального питания обусловлено повышением отношения ци
токининов корней к цитокининам побегов 16. 7]. Установлено также, 
что при экзогенном воздействии на корни кинетин уменьшает экспор
тируемую часть азота и усиливает его включение г. состав корневых 
метаболитов |В|.
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Полученные результаты дают основание заключить, что повышен
ный уровень цитокининов в корнях на низком фоне минерального пи
тания способствует возрастанию их апрагнрующен способности и мо
билизации трофических веществ надземных органов для обеспечения 
усиленного роста корней как активной приспособительной реакции, на

Рис. 2. Гпс. 3.
Рис. 2. Аюишкктъ цитокининов 5 корнях (I) и листьях (II) шиповника 
при изменении уровня минерального питания а-контроль; в 50%-ный 

раствор К.нопа; с—25%-нын раствор Кнопа.
Рис. 3. Активность цитокининов а корнях (1) н листьях (II) тысячелистни
ка при изменении уровня минерального питания а—контроль;—в—50%-

ный раствор Киева, с—25%-нын раствор Кнопз.

правленной на преодоление недостаточности питания. Далее, наибо
лее чувствительными к дефицит., минеральных элементов являются 
травянистые, затем кустарниковые виды, что свидетельствует о сущест
венном усилении влияния подземной сферы на надземную в ряду жиз
ненных форм от древесных к травам Иными сливами, процесс адап
тации растений к неблагоприятным условиям существования. оеуще 
ггнляюшийся путем перестройки гормонального баланс;։ но всех ор
ганах, протекает у травянистых видов значительно быстрее и актив
нее. В результате они реагируют на внешние воздействия как высоко
чувствительная целостная система, обладающая повышенным уровнем 
корне-листовой интеграции, что и обуславливает возникновение и за
крепление у них новых адаптивных свойств
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ДВХ НОВЫХ ВИЯХ РОД X LEVEILl.L’l.A Xk’N М D
ИЗ АРМЕНИИ И УКРАИНЫ

В П Г ЕЛКИ А. с л СИМОНЯН

HucjHjyi ботаники мм Н Г Холодного XI-I УССР. Кн-в 
Институт ботаники ХН АрмС€Р. Ереван

На основании морфологических особенностей первичных конидий н I еие- 
ill.il.։ lu'tflca s. 1. иылелсм полый вид L eiitrjc:!r )>՝:rix Gel et 
S-tn. sp. nov тол 1-npyjoimi։ itj представ нт*.։ к x семе.:-՜ тпл Л1а/сис/?дг 
Для второго нового низ h'1-.chryst (:е! е - m ?р но . характерны 
слабо адаллепные плодовые геаз п йллде. * i:։p.i, >л H.‘lick'rv$uni 
arena'turn (I.) DC.

tir^rliL. ,/fti • /■ JnpAn — t.* Il 1МЛ» iribiu :._u«i։n СДа/шЪ
J.eveiHula luurtca ՝. < b*f /.. iottiruciirtyairn
Gel et S in. sp nox-.՜ J '.Ju.':՛ г-:е

(>г^г“Г1 ^яг ■< Gc’.. c’ S-nt sp NOV..
•։i.nZua;- /.ияу>Л’ it> PntH п</ДЬ1 Ap i* > (
ffehch'-yiam arenari։ m (1.Л UC-^ ja.

basing on lite rnorp' . I04 ■>. tie primary v T Ju ru:n Le'-'.iHala taarlcn 
э. I л new '֊pec e> f. . mtr .cti' >nrit Get. et >ira sp n tv., parasite of 
rep.e-.’,4iiaiive> ol the family Mj.'race։c. Is separated I’.nnily pressed 
x՝lc)>|o4iei֊i;i aie thsttccUxc tor the second new species / helidiryat del. 
ct S-m sp. iiov. parasite ot Hehrhrysicm arenarlum (L.) DC.

Мпкоф.и'ра Армении. Украины—l.eueillufa новые виды

В о ниu't кз наших работ [41 даны рисунки «средних конидий», 21 об
разна frvrilhila tmiriea >. I.. из которых видно, что материал, со
бранный ил Меси Itiuriai IIJni ( \. rtigusa р. р.) в Крыму, может
быт։, легко tifieininpiiKHpotiai։ ио морфологии перон мной конидии, а 
именно по очень острому, резко оттянутому носику (рис I 2). Иссле
довании дополнит ел иных материалов и Армении ин /1 гидола Alef.
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