
ЛИТЕРАТУРА

J. Бейли Н. Статистические методы з биологии М., 1962.
2. Доплате 3. X Тр. Кировск с.-х. ин-та. 22. 52. Киров. 1970. •
3. Ильино Е Д Звероводство. М 1952.
I. Ильина £. Д, Звероводство. М. 1975.
$, Кузнецов Б. Я Основы товароведения пушно-мехового сырки. М.. 1911
6. Кузнецов Б Я Основы товароведении путно-мехового сырья. М.. 1952.
7. Ay.wqori Б Л Тр. НИ un-та меловой промышленности 3, М. 1952.
У. Минасян Л. Г. Методические указания по изучению морфологических особенностей 

(Арменннеких) муфломив (Ovts Orientalb Gmctlnl Bluth.) ЛрН ։։x разоедв- 

iiiih и условиях неволи. Ереван. 1932.
9. ровиков Г Я Полепые исследования жологнн натечных полномочных животных. 

Л.. 1949.
10. Пушпо-мсхоиое сырье (знмнне пилы) М. 1967
II. Соколов В Л Кожный покров млихипнтаюших. М. 197.'*»

Поступило 3.1 1987 г.

• ' • I

Ьнолог ж. Армении, т 4. № 9. 749—754. 1987 УДК 10.03.86

СОСТОЯНИЕ ФАУНЫ БЕСПОЗВОНОЧНЫХ ЖИВОТНЫХ В 
«ТЕРРИТОРИАЛЬНОЙ КОМПЛЕКСНОЙ СХЕМЕ ОХРАНЫ

ПРИРОДЫ г. КИРОВАКАНА»
Л. В. ЕЛИЗАРОВА. Э.Г АКРАМОВСКАЯ. А. Е ТЕРТЕРЯН

ГГТ1Н1 «Армгоспросьт։. .ре ван. Институт ним опт \Н Армянской ССР. Ереван

Аннотация — В спят с разработкой «Территориальной комплексной схе
мы охраны природы г Кнровакана» в 1Տ8«֊ 1985 гг. Институтом зоология 
ЛИ АрмССР по заказу института г.Армгосвроект» изучалось состояние бес
позвоночных животных в наземной почвенной и водной средах города. При
целена карт распределения биомассы н почве, анализ которой показал 
Неблагоприятное состояние фауны, вызванное выбросами вредных веществ 
Промышленными предприятиями города.
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Abstract — in connection м֊И1» the working out of ‘Territorial Models foi 
the Protection ni the Nature o( the t Kirovakan* during the years of 1984—85 
by tilt1 Institute of Zoology of the AS ol the Armenian SSR nccoxldng to 
the order ol the Institute “Arm gosprojeef the state of Invertebrate։, thing 
on the ground, tn sod and In aquatic medium of the town has been stu
died. A map of distribution of biomasj. tn the soil has been given, ana
lysis of which sfmws un-iiiisfaclory state ol th’s fauna, caused by the 
noxious waste:, of ihe ludustrtal esiablHhments ol the town.

Л’.чи>чл>г<ге слоои. фауна ^'спо-вопоччих жиепгнм< Армсняи, охрани природы .՛<>•

Уснасннс антропогенного пресса на окружающую природную среду, 
особенно заметное и городах со значительным колнчестном произвол- 
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ствеиных предприятий и интенсивным транспортом, привело к оскуде
нию и деградации природной среды.

Для ликвидации отрицательных последствий техногенной деятель
ности человека для особо загрязненных городов страны разрабатыва
ются территориальные комплексные схемы охраны природы, призван
ные решать проблемы охраны окружающей среды и рационального- 
использования природных ресурсов комплексно, независимо от ведом
ственных интересов и с выходом на конкретные мероприятия.

Такие схемы были разработаны для четырех городов республики: 
Еревана. Кировакана, Раздана, Алавердн. Настоящая статья подго
товлена на материалах исследований по г Кировакану, специфической 
особенностью которого является дисгармония развития промышленно
го и курортного хозяйства.

Фауна любой территории, в том числе н города, представлена как 
беспозвоночными, так и позвоночными животными, в том числе мышевид
ными грызунами. Последние очень пластичны в экологическом отноше
нии и но ним. нельзя судить об уровне биоиндикаторов. Раздел «Фау
на территориальных схем охраны природы городов» наиболее нагляд
но может быть представлен фауной беспозвоночных животных, так как 
они являются биоиндикаторами загрязнения природы. Участвуя в по
вышении плодородия почвы и этим способствуя развитию растительного 
покрова, они составляют одно из важнейших звеньев в жизнедеятельно
сти биогеоценозов в круговороте веществ и в потоке энергии в них. В 
особенности это относится к тем организмам, которые участвуют в раз
ложении отходов жизнедеятельности растений и животных. Именно 
беспозвоночные животные являются в большинстве случаев первым зве
ном превращения отходов в фактор плодородия почвы. Наглядные 
данные об их участии в круговороте веществ приведены в работах Акра- 
мовского [4], Жигульской [11] и Зражевского [12] на примере моллюс
ков и муравьев. В этом плащ* интересны исследования Зражевского 
[12] о роли мертвых животных и микроорганизмов сапрофагов в по
вышении плодородия почв.

Таким образом, беспозвоночные очень чувствительны к разного ро
да загрязнениям, так что одно только уменьшение их биомассы в почве 
может служить показателем экологического неблагополучия данной 
территории.

Поскольку при разработке территориальной комплексной схемы 
охраны природы необходим комплексный подход, шостольку основным 
методом изучения состояния компонентов среды, в том числе и фауны, 
следует считать метод территориального моделирования. При этом пу
тем сопоставления картографических моделей загрязнения различных 
компонентов природных сред осуществляется сопоставительный анализ- 
их взаимовлияния и выявляются конфликтные ситуации.

В соответствии со сказанным конечным этапом исследования дол
жна стать картосхема состояния биомассы беспозвоночных в почвах го
рода, сопоставление с аналогичными картосхемами загрязнения почв,г 
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растений и атмосферного воздуха позволит выявить экологические кон
фликтные ситуации в городе.

Материал и методика. Город Кировакан расположен в горно лесном природво- 
ландшафтном поясе на высоте 1325 м на лугово-черноземных, горно-луговых н горно- 
лссных бурых почвах. Были выявлены характерные точки, находящиеся на определен
ной расстоянии от источников вредных выбросов, в соответствии с преобладающим 
направлением ветра. Учитывая, что большее количество выбросов в атмосферу отхо
дит от низко расположенных источников, мы принимали, что уровень загрязнения воз
духа, а следовательно и почвы, более или минее равномерно убывает по мере удаления, 
•>т источника загрязнения. В соответствии с этим приборы орались на расстоянии 0,5,1, 
2. 3 км от наиболее крупных источников вредных выбросов, а также в окрестностях 
города—в пунктах Памбах, Мегрут, Дарбас, Базу.м, Лер н л пат. Сарал, Арчут—в тече
ние экспедиционного сезона с июля по ноябрь 1981 г. Всего были взяты 321 почвен
ные пробы. Пробу из каждого пункта брили в 5 различных точках в среднем раз в 
десять дней общей площадью 50 см2 на глубине 20— 30 см Из каждой пробы выде
ляли вначале крупных животных, видимых простым глазом которых затем подвергали 
принятой в энтомологии камеральной обработке. Далее пробы почвы помещали в 
зклежтрры* для извлечения из них мелких беспозвоночных животных

В качестве контроля была взята почвенная проба из ботанического сада. Весь 
собранный материал был подвергнут систематическому определению. Полужесткокры
лое насекомые были определены одним из авторов статьи (Э. Г. Акрамовской). осталь
ные группы беспозвоночных животных определяли специалисты Института зоологии 
АН АрмССР, л также Зоологического ■института АП СССР (Ленинград) и Института 
эволюционной морфологии и экологии животных им акад. А. II. Северцева АН СССР 
(Москва).

Результаты и обсуждение. До наших исследований фауна беспо
звоночных животных г. Кировакана и его окрестностей была изучена 
далеко не полно. О ее составе можно было судить по фрагментарным 
сборам разных исследователей [1 — 10, 13—18]. Согласно этим данным, 
количество видов беспозвоночных животных на исследованной террито
рии примерно равно 251. Наши исследования, проведенные в течение 
1984 г., выявили 220 видов. Это говорит о том. что современная фауна 
беспозвоночных животных г. Кировакана и его окрестностей на сегодня 
обеднена видами, хотя эти цифры, надо думать, приблизительны. Тем нс 
менее в отношении ряда групп можно сделать определенные выводы. 
Так, например, до 1984 г. в г. Кнровакане и его окрестностях было об
наружено 13 видов прямокрылых, а в 1984 г,—всего лишь 2 вида; пе
репончатокрылых до 1984 г. было отмечено 60 видов, в 1984 г. 4; полу
жесткокрылых до 1984 г,— 60 видов, а в 1984 г. лишь 36. Кроме того, 
обеднилась фауна бабочек. Пет того разнообразия видов бабочек, ко
торых можно было видеть в г. Кнровакане сто в 1972 г

В результате анализа проб была выявлена четкая связь между за
грязненностью почв тяжелыми металлами и массой насекомых. В свою 
очередь, степень загрязненности почв определении м образом зависит от 
удаленности от источника выбросов. Карта наличия в почве тяжелых

Большая стеклянная норовка с металлическим конусовидным колпачком конец 
которого опущен в сосуд с фиксирующей жидкостью. Над воронкой устанавливается 
электрическая лампочка. Под действием тепла н но мере высыхания почвы мелкие бес
позвоночные животные устремляются вниз н попадают я склянку с фиксирующей жид
костью.
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металлов позволила выявить места их наибольшего накопления в райо
нах расположения промышленных предприятий, выбрасывающих в ат
мосферу вредные вещества, и в центре города—вдоль напряженной 
транспортной магистрали.

Анализ карты состояния биомассы показал полное отсутствие бес
позвоночных животных в районе промышленных предприятий на общей 
площади около 2 км2 (рис.). Далее обнаружена зона с весьма незна
чительной биомассой, охватывающая центр города. Остальную часто

Карта наличия биомассы беспозвоночных животных в почвах г. Кнровакана.

города занимает зона с умеренной биомассой. Значительное количество 
биомассы сосредоточено вне пределов города (табл. 1.2).
Таблица I. Биомасса беспозвоночных животных в пробах почвы, взятых на 
различных расстояниях от источников загрязнения, игр
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.No 2 59.6 0.58 99.42 87.0 0.85 99.15 315.13 3.05 86.95 342.2 3.3
Ч 3 61 .и 0.59 99.41 83.7 0.82 99.17 336 8 3 28 96.72
№ 4 60.7 0.54 99.46 163.0 1.5 98.5 2-17.0 2.4 97.6
М 5 77.0 п.75 39.25 31.2 0.3 99.7 164.6 1.5 98.5
№ 6 78.9 0.77 99.23 114.5 1.16 98.84 2425.0 23.62 76.38
№ 7 1202.5 11.71 «8.29 12<>2.6 11.71 88.29 1352.6 13.17 86.83

11римсчм1ие о качестве контроля принята биомасса в почве ботанического сад։-
10266,5 мг.

В течение всего экспедиционного периода велись исследования по 
выявлению чувствительных к загрязнению почвы элементов фауны бес
позвоночных животных, которые могли бы стать биоиндикаторами. Уда
лось установить, что таковыми являются дождевые черви. Они были 
обнаружены в почвенных пробах, взятых в городском парке, ботани
ческом саду, па территории пионерского лагеря «Ласточка», а также в 
окрестностях г. Кнровакана—в населенных пунктах Памбак и Сарал. 
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Таблица 2. Биомасса беспозвоночных животных в пробах почвы, взятых в 
окрестностях города Кировакана, м։р

Пункты 
наблюден։

%
(-, Биомасса 

И

по отно
шению 
контролю

% потери 
биомассы

Базук։ 31 2 0.3 99.7
Дарбас 31.6 0.31 99.69
Арчут 64.1 0.62 99.38
Лсрнапат 86.5 0.84 99.16
Мегрут 336.8 3.28 96.72
Памбак 6450.0 62.8 37.2
Сарая 8442.0 82.4 17.6

Примечание; за контроль принята биомасса в почве ботанического сада— 10266.5 м՛

Состояние водной фауны было исследовано на основании анализа 
проб, взятых из рек Памбак и ее притока—речки Ваяадзор. В настоя
щее время реку Памбак можно назвать «мертвой» рекой, так как в пей 
полностью отсутствуют какие-либо живые зоологические объекты.

До 1900 г. в реке Памбак, протекающей и в черте города, имелась 
богатая фауна— ручейники, бокоплавы, хирономиды, поденки и мошки. 
В относительно чистой воде речки Ванадзор, где водится мелкая рыба, 
отмечались личинки и куколки комаров, хирономид, поденок и мошек 
[15], которые встречаются там и поныне. Биоиндикаторами чистой во
ды принято считать ракообразных, личинок мошек и стрекоз.

Исследование беспозвоночных животных, проведенное в почвенной 
и водной средах города и его окрестностей, представлено в разделе 
•Фауна территориальной комплексной схемы охраны природы г. Киро
ва кана», которая рассмотрена и одобрена Исполкомом Кироваканского 
городского Совета Народных депутатов, Госстроем Армянской ССР, 
Государственным комитетом АрмССР но охране окружающей среды и 
утверждена Советом Министров республики.

Комплексные экологически ориентированные мероприятия инже
нерно-технологического, градостроительного и органнзационно-управ
ленческого характера, предложенные в «Схеме», находятся в стадии 
осуществления.

Таким образом, исследования, проведенные в г. Кнровакане выяви
ли неудовлетворительное состояние фауны беспозвоночных животных 
в почвенной и водно։։ средах города и его окрестностей.

Выявлена прямая зависимость между загрязнением почвы тяжелы
ми металлами, обусловленным вредными выбросами промышленных 
предприятий и транспорта города, и наличием биомассы в почвенной и 
наземной средах. Установлено полное отсутствие почвенных беспозво
ночных на территории промышленной зоны объекта № I п ющадыо око
ло 2 км'-’ и их минимальное количество па большей ч. территории 
города, включающей его центральную часть. Вследствие- -.того почва 
города обладает очень низкой способностью к самоочищению н малопло
дородна, что в свою очередь требует дополнительных затрат на г.зеле- 
нение.

753



Биомасса в почве города, являющаяся биоиндикатором загрязнен;! 
всей окружающей среды- свидетельствует о неблагоприятной эколог 
ческой ситуации г. Кировакана и о необходимости скорейшего провед 
ння природоохранных мероприятий.
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АНАЛИЗ ИЗМЕНЧИВОСТИ СЧЕТНЫХ ПРИЗНАКОВ ФОЛИДОЗА 
У ПОЛОСАТОЙ ЯЩЕРИЦЫ ПРЕДГОРНЫХ

И ГОРНЫХ ПОПУЛЯЦИИ

л. С. МЕЛЮМЯИ

Армянский педагогический иисгитут нм X. Абовяиа. Ереван

\ннотация—Проведен количественный анализ фенооблика предгорных и 
юрных ■1пуля!Я1й полосатой ящерицы. Показано, что у горных популя
ций количество щитков достоверно выше, чем у предгорных, что. оче
видно. связано с большими линейными размерами горных популяций. 
Это дает основание проследить за ходом эволюционного процесса.

Il.fi ւսււսււ]|ւսւ — Ես։ տարված Լ շերտավոր մույեսի նախա/հոնա յին Ь /երւնաւիՆ պո. 
‘‘{"‘1 րսցիաների ֆննոպաակևրի րանակական վերյոէծութ յոՕրւ Ցույց Լ տրված որ 
շերտավոր ւէողեսի յեոնսւյին պոպէւէյյացիաՆերի վա Հ անիկն եր ի թիվր Հավաստիո
րեն ավե/ի րտրձր Լ. րան նաիւայեոնտյիններինր, որո Հավանտրար կապված / քձո֊ 
նային պոպոպյարիահերի մ արմնաշափերի մեծացման Հետ։ Դա Հնարավորություն 
? տայի։։ Հետեէպո։ Լվոյյււէչքիոն պրոյ/եւէի րնթացրին ւ
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