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ВОДНЫЙ РЕЖИМ И ПРОДУКТИВНОСТЬ 
ЛИМОННОГО СОРГО*

* Лемонграссовое масло, которое содержит до 85% иитраля, выделяют из много
летнего травянистого растения семейства злаковых—лимонного сорта (Cymbopogon 
citralus Slap:). Эфирное масло лимонного сорго широко нслользусгей парфюмер
ной, мыловаренной и нишевой промышленности Питраль имеет большое значение в 
медицине к идет на синтез витамина А [8—101.

С X МАИРАПЕТЯН. Дж. с. АЛЕКСАНЯН

Институт агрохимических проблем а гидропоники АН Армянской ССР, Ереван

Аннотация Установле.»;, что при гидропоническом выращивании лимон
ного сорго половинные домя азота, фосфора и калия в питательном рас
творе Г С. Давтяна благопрнятн > влияют на водный режим растении, 
при этом повышается урожайность и-ленои массы и выход :-фирного масла.

Անօսւաց|ւէ11—Կիտրոնի սորգոյի ՀիդրՈպոնիկական մշակույթի դեպքում Գ. 11. Դավթյանի 
սննղւպուծոլյթամ աղոտի, ֆոսֆորի էլ կայիւոմի կես քանակությանը րսւրենպասա 
1 աղւյԼյ րու յսերի էրային ոեմիմի վրա։ Սննղայուծու յթ ի այդպիսի (սաօւթյունում 
մեծանում Լ կանաչ ղան դվա ծ ի րերքր Կ եթերս։ յուղի եյրըւ

Abstract In the hydroponic cultivation of citric sorghum half doze of 
N, P. К of the Davtyan nut.-ten- solution has a favourable influence upon 
the waler regime. At the same time the plants are distinguished by the 
higher green harvest and essential oil output.

Ключевые слови: гидропоника. и.монное сорго, эфирное .число.

Как известно, существует определенная зависимость водного режима 
растений от условий питания [3, 12]. Поступающие в растения элемен
ты минерального питания, изменяя гидратацию коллоидов, влияют на 
ход физиологических процессов в листьях н в результате ускоряют рост 
растений и повышают урожай. Удобрения улучшают водный режим 
растений, усиливая, в первую очередь поглощение воды корневой систе
мой. Однако при чрезмерно высокой концентрации питательных ве
ществ процессы роста задерживаются, и вместе с тем резко тормозится 
поглощение воды и питательных веществ корнями растений [1, 5].

Цель данной работы состояла в изучении влияния состояния воды 
в листьях лимонного сорго на ход физиологических процессов и про
дуктивность при выращивании его в различных условиях питания, а 
также в установлении наиболее рационального водного режима при 
помощи минерального питания.
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Материал и методика Растения быращиэн.ш и малых гидропонических устаноз- 
ках площадью 2 м2. наполненных смесью гравия со шлаком слоем 20 см. Применяли 
питательный раствор Г. С Давтяна [6]. изменяя дозы азота, фосфора и калия по сле
дующей схеме. I. ЫРК -полная доза (контроле); 2. КРК—половинная доза (от кон
трольного варианта); 3. КРК три четверти дозы: I >\РК—полуторная доза; 
5. КРК—двойная доза; <» РК—полная доза. .\-1/2 дозы; 7 Х'К полная доза. Р—1/2 
дозы; 8. ХР—полная доза, К 1/2 ДОЗЫ Сажали по б корневищ лимонного сорго на 
I м2.

Для характеристики состояния воды в тканях растений использовали методику Гу
сена |4]. Для исследования водного обмена растении определяли интенсивность трап- 
спирацин [7]. Эфирное масло выделял:’ из зеленой массы метод.>м водной дистилля
ции ГП]. Химические анализы и растительных образцах прозодили общеприняты мп 
методами [2] Полученные результаты подвергали математической обработке

Результаты и обсуждение. Наблюдения показали, что концентрация 
питательных веществ оказывает значительное влияние как на рост, так 
н па продуктивность растений табл 1) Наиболее высокие показатели
Таблица 1. Урожай, содержание к выход эфирного масла лимонного сорго при 
различных условиях выращивания

' Варианты
I Указатели--------------------------------------- *--------------------------------

Урожай, кг/м2 4.8 5.4 5.2 2.4 2.2 1.3 1.6 1.1
Содержание эфирного масла, % 0.423 0.418 0.411 0.360 0.306 0.377 0.321 0.218
Выход эфирного масла, г/м2 20.5 22.6 21.1 8.6 7.1 4.3 5.0 2.4

НСР05 (для урожая) = 0.35 х: м3.

урожая и выхода эфирного масла лимонного сорго были получены при 
1!.ссснни половинной дозы И, р, К (вар. 2). В этом же варианте расте
ния имели более мощную вегетативную массу и большую ассимиляци
онную поверхность. Увеличение концентрации питательных веществ в 
полтора к два раза (вар. 4, 5), привело к снижению урожая лимонного 
сорго.

Очень заметно в условиях проведенного опыта изменялась продук
тивность растений при уменьшении содержания того или иного элемен
та (табл. 1). Так, уменьшение дозы азота или фосфора в питательном 
растворе на 50% приводило к снижению урожая и выхода эфирного мас
ла по сравнению с контролем (вар. I) в 3—4 раза. Однако при сокра
щении дозы калия нарушалась функциональная деятельность всего рас
тения. Как видно из табл. I. в этом же варианте опыта был получен 
наименьший урожай (1.1 кг/м2) и минимальное количество эфирного 
масла (0,218%). Выход эфирного масла составил 2,4 г/м2.

Концентрация питательного раствора влияет на количество пита 
тельных элементов а растении. С увеличением концентрации питатель
ного раствора до 1,5 раз в растениях повышалось содержание азота и 
калия, а при более высоких концентрациях оно снижалось. Изменения в 
поглощении фосфора незначительны.

1 2 3 4 5 6 7 8
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Полученные данные показали также, что сокращение дозы фосфо
ра и калия (на 50% в растворе, вар. 7. 8) приводит к уменьшению их 
содержания в листьях • корнях растений.

Одним из важных факторов повышения продуктивности растений 
является оводненность тканей и. следовательно, интенсивность прохож
дения тех или иных физиологических процессов
Таблица 2. Изменение показателен водного режима листьев лимонного сорго в 
различных условиях выращивания

Варианты
Показатели

1 2 3 4 5 6 7 8

Общая иода. % от сырого веса 72.5 74.2 73.6 67.2 70.1 71.5 73.0 67.0
Легкоизвлекаемая во..з, % 38.6 41.7 40.8 29.7 27.0 •10.5 34 4 21 0
Трудноизвяехаемая пода. %
Отношение легконзвлекаемой

33.9 32.5 32.8 37.5 43.1 31.0 38.6 46.0

воды к грудноизвлекаемой 1.13 1.23 1.25 0.79 0.62 1.31 0.89 0.45
Осмотическое давление, атм.
Концентрация клеточного со-

7.78 6.69 7.13 8.26 9.00 10.9 9.47 14.0

КЗ. % 8.75 7.50 7.95 9.55 10.0 12.0 10.5 15.0
Интенсивность транспирации,

г/м5 час 191 256 236 131 146 150 131 101

Примечание колебания ± пт были в пределах 0.2-1.0%, 10.01—0.09 атм . 3—
101 /я2 час.

Из данных табл. 2 видно, что общее содержание воды в листьях 
изменяется в зависимости от концентрации питательного раствора. У 
растений, выращенных в условиях половинной концентрации азота, фос
фора и калия (вар. 2). общее содержание воды в листьях в течение ве
гетации выше, при высоки֊՝, концентрациях этих веществ око ниже ио 
сравнению с контролем.

Исключение составлял вариант 5. в котором отмечалось повышен 
ное общее содержание воды, объясняющееся тем, что из разбавленных 
растворов растения активнее поглощают питательные вещества, чем из 
сильно концентрированных растворов, из которых поглощается больше 
воды, чем солей [13].

.Установлено, что иод влиянием ионов минеральных солей изменя
ется нс только оводненность тканей растения, но п соотношение различ
ных фракций воды [12]. В наших опытах с повышением концентра- 
цнн питательного раствора (вар. 4. 5) несколько увеличивалась струк
турированность воды в листьях растений (табл. 2). Особенно сильное 
влияние на структурированность водь: оказывает сокращение дозы фос
фора и калия на 50%. Понижение дозы азота влияет значительно 
слабее.

Нами выявлена прямая зависимость интенсивности транспирации 
листьев о г содержания легкоизвлекаемой воды (табл 2) При низких 
концентрациях растения испаряют больше воды, чем при высоких. Од
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накО насыщенность клеток ври этом значительно выше, что способству
ет нормальному протеканию физиологических и ростовых процессов.

При изучении водного режима большое*  заачеши придается осмо
тическому давлению и концентрации клеточного сока листьев: измене
ние этих величин в известной мере является показателем активности 
воды п клетках [14]. Они тесно связаны с транспирацией, фотосинте
зом. ростом и. наконец, урожайностью. По литературным данным 112, 
14], при низких показателях осмотического давления и концентрации 
клеточного сока ростовые процессы протекают интенсивно и растения 
развиваются нормально. Опыты, проведенные г.;;ми, привели к анало
гичным выводам. С уменьшением концентрации питательного раство
ра до 50% улучшается водный баланс растений: повышаются общее 
содержание воды в листьях и интенсивность транспирации, снижаются 
величины осмотического давления и концентрации клеточного сока. 
Именно в этих условиях повышается продуктивность растений лимон
ного сорго.

Таким образом, регулируя водный режим растений лимонного сор- 
ю в течение вегетации изменением соотношения к концентрации мине
ральных элементов в питательном растворе для гравийных культур, 
можно иолу 1зть высокие урожаи растений с повышенным содержанием 
и выходом эфирного масла.
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