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КИНЕТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА АРГИНАЗЫ ЖУКОВ ФАСОЛЕВОЙ 
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Аннотация — Изучен.: аргиназа жуков фасолевой лернопкн Асо՛.’.՛!■• ՛:■ л՛'5/•• 
('■•րէշՀէստ Бау. Обнаружен одни энзим аргиназы. который нрояв.т ;. ы.-.с >- 
л>а- сродстно к субстрату Лизин и пролив являются неконкурентными ин­
гибиторами аргиназы, а орнитин и валин—конкурентными. Нехонкурент- 
ный характер ингибирования аргиназы пролином свидетельствует •• ւ:օւ- 
мбжном функционировании ферментов в системе ^иосингс к։ и р<».::։։ ни и 
аргинина.

Անոաայյիա _ /հսամնէսսիրվե; Լ г,г,п քձդակէր/, \քՅՈէ11ՕՏէ«11մմ »Ь1СС1иХ Տ.1’/ 
/■Հ՚ Լդներք՛ արէքինւսքյանէ ՀօւյԱէնսէրքւրվե/ Ւ արհքւնսւզաւի մնկ յ. ’ւ/էֆԼ// մԼնտ. ո(րէ< 
ит/ւստրասփ նկտտմամր ^ոէյյէսրհրոլմ Լ մ!.ծ քսնամակւյ/чрյուէո Լքւրյքւնր և ч/рո)ինր 
Համարվում հՆ ր՚յհրյնԼրի արէքրնարյւս//. ո; մրւյսւկցալիՆ. խէկ օրնիթքէնր և վւպինր՝ 
‘՚է- ոակւյա/ին րնկճողներւ Նշված արւ/քւնապսւ<՝շ մրցակջւսւշՀս րՆկձումհ 
մկաւրւմ Է պրպքրնէ ր ՐււրԼք) !<Ч (ր պրորյհս՚սմ նրա Հնւ՚ւրավոր մասն иг1{^П1 II յ • Ь մաս է՛ն

Abstract—The arginase of haricot beeile Acuniiiosce!id:-, ohiectu:. Suy 
has been studied. An enzyme of arginase is discovered, which allows h.- 
,1’he.r affinity to the substratum, t.ysin and proline appear non-comnetiuve 
Inhibitors of argluasc. whereas ornithine and valine-competitive. Non-com- 
peiitive character of arginise inhibition by proline Indic i'e> th - possible 
functioning oi enzyme In the system of biosynthesis of proline ir in ai- 
ginine.

X/.f j'.'cdwt՛ слова: аргиназа, фасолевая зерновка

Извести ՝, что набор нзОэнзнмов резко меняется в мета.морфозлруюши.х 
насекомых. С этой точки зрения большое значение имеет изучение 
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равннтельно недавно открытого кеурсотслического нзознзнма аргина­
зы. Изоэнзимы аргиназы подробно изучены в печени [8|. в молочной 
жедезе крыс [2, 17] и у многих других уреотелических организмов. Изо-՛ 
энзимы неуреотелических организмов, в частности насекомых, изучены 
недостаточно. Давтян и сотр. обнаружили три изоэнзима аргиназы у 
гутового шелкопряда, проявляющиеся в различной степени па разных 
стадиях развития организма [6].

Два нзоэнзима указанного фермента обнаружены у личинок и один 
у куколок фасолевой зерновки. Сродство фермента к субстрату у ку­
колок в 10 раз слабее, чем личинок [I] В данной работе приводят-, 
ся результаты изучения нзоэнзнмного спектра и некоторых кинетиче­
ских свойств аргиназы жуков фасолевой зерновки ЛсапМо.чсеИдез оЫс- 
(Яиз $ау.

/Иагсрмад и методики Готовили Ю^-иыА гомогенат жуиоп па смеси, состоящей из 
20 мМ КС! и ВО мМ глицинового буфера (pH 9,5). и стеклянном гомогенизаторе типа 
ЛоторЭльведжсйма Разделение белков проводили на нолонкт с сефадексом С-150, 

•у рпп копошенной 0.05 М трис -НС1 буфером. Объем нанесенного ил колонку суперна* 
таит» состанлпл 3 мд Арпша«пук» активность определяли методом Ратнер [15] пу­
тем ннкубнронаиия п присутствии 50 мкМ Е-аргииннв и 5 мкМ МпС1а с послслуюшхм 
определением мочевины методом Арчибальда [9]

Константу Мнлозлиса <Ктп) определяли графический методом /1пйиуипсра-5зркп. 
Ьыли использованы следующие концентрации субстрата: 12, 24. 40, 50, 70, 90 мхМ,

Константу ингибирования (К1) определяли графическим методом Диксона, при 
|<>м аргинин применяли в концентрации 40 и 110 мкМ. В качестве ншибяторой арги- 

пазы нсполь-юзалн Е-оринтни. Е-литии, Е-пролин. Из разветвленных аминокислот ис­
пользовали Е-валнн Вег аминокислоты-ингибиторы применяли в концентрации 6, 12, 
20. 30 мкМ.

Молекулярный вес аргиназы жуков определяли гельфильтрацией на сефадексе 
С-200 на основании злюиионного графика белкип с известным? молекулярными неся- ] 
мл (пепсин, гемоглобин, цктохромоксн.таза, уреаза).

Результаты и обсуждение. Определение нзоэнзи много спектра ар- 
гнназы жуков фасолевой зерновки в 1-й, на 3-, 8-, 12-й дни после вылуп-

Рнс 1. Фракционирование «ирама аргинзлы жум>в >{шг1зл<чнй терпопки. 
лення выяви. ՛• один энзим ;!ргнкш»4, фильтруют пися е высокомолскуг 
.г’рными Се..՛, мн на фокс выраженных двух пиков ' гка (рис. 1).. Со- 
поставляя данные < результатами исследований, приведенных в на- 
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шсн лаборатории на личинках в куколках фасолевой зерновки [1], .мож­
но сказать следующее: у личинок присутствуют все ферменты орнити­
нового цикла, и аргиназа представлена двумя нзоэнзимами—высокомо­
лекулярным и низкомолекулярным, а у куколок и жуков отсутствуют 
ферменты этого цикла, и аргиназа представлена лишь одним высокомо­
лекулярным изоэнзимом. Очевидно, последний является неуреотеличс- 
скнм нзоэнзимом в, возможно, обеспечивает процесс биосинтеза проли­
на из аргинина. При этом выявляется четкая корреляция между актив 
ностью указанного изоэнзима аргиназы н процессом биосинтеза проли­
на из орнитина на различных этапах онтогенеза. В частности, эти по­
казатели наиболее выражены у личинок и сравнительно слабее—у ку­
колок и имаго.

Нами определены Кт единственного энзима аргиназы жуков 
(табл. I).

Таблица I. Константы Михаэлиса аргиназы жуков фасоле­
вой зерновки

Дни вылупления. Кт. мМ Дии вылупления Кт, иМ

1 10.0 8 20.2

3 12.1 12 22.2

Данные показывают, что сродство фермента к субстрату уменьши 
стоя с возрастом жуков Это наводит на мысль о том. что высокомоле­
кулярный изоэнзим неоднороден и в процессе развития компоненты про­
являют неодинаковую активность. Это предположение нуждается в 
более углубленном исследовании. Результаты, однако, позволяют и на 
данном этапе исследований утверждать, что по сродству к субстрату ар­
гиназа жуков фасолевой зерновки близка к таковой жирового тела 
шелковичной моли [16], дрожжей [И]. аэробных инфузорий [7] и др. 
Основываясь на этих данных, можно сказать, что утверждение Мора и 
сотр. [14] о более низком сродстве неуреотелической аргиназы к суб 
страту», по сравнению с уреотелической, очевидно, неправомерно.

Для установления характера и константы ингибирования Отдель­
ных изоэнзнмов, полученных путем гельфильтрации, мы выбрали орни­
тин, лизин, валин, пролин (табл. 2. рис. 2).

Аминокислоты К!, мМ Характер
ингибирования

Таблица 2. Характер и константы ингибирования 
аргиназы жуков фасолевой зерновки

С—ори 12.2 Конкурентный
к—ЛНЗ 1.8 Неконкурентный
к нал 4.1 Конкурентные
к-к про 16.4 Неконкурентный

Как видно из приведенных данных, л из и про являются неконкурент­
ными ингибиторами аргиназы жуков, а ори и вал— конкурентными. Не­

375



конкурентное ингибирование аргиназы лизином редко встречающееся 
явление. Подобный характер ингибирования установлен также в отно­
шении II нзоэнзима аргиназы личинок фасолевой зерновки [1|.

Рис. 2. Ингибирующее влияние Ь-пролина на аргиназу жукоз фасЬдёпой 
зерновки (12-й день развития)

Особый интерес представляет неконкурентное ингибирование арги­
назы жуков пролином, выявленное также у аэробных инфузории [7), 
в молочной железе беременных и лактирующих крыс [41. у дождевого 
червя |'5]. Неконкурентный характер ингибирования пролином дока­
тан в отношении 1 пзоэжшма личинок и единственного изоэнзима куко­
лок, тогда как Н из.оэнзим личинок фасолевой зерновки ингибируется 
конкурентно. Неконкурентный характер ингибирования аргиназы жу­
ков фасолевой зерновки иролином, но-видкмому, свидетельствует о 
функционировании фермента в системе биосинтеза пролина.

~ Т7 5С 5- -*А-
Рис. 3. Калибровочная кривая определения молекулярно." веса зрпшлэы 

жуков фасолевой зерновки.

Следует юбавить также, что четкая положительная корреляция 
выявлена нами ранге между аргиназой и ферментами биосинтеза про­
лина па уровне целого гомогената в процессе развития жуков [3]

К! для Ь-лизииа близка к таковой аргиназы дождевого червя - 
0,87—1,12 мМ [5]. печени быка—1,53 мМ. [10], печени овцы 2,2 мАч 
Н2], для Ь-пролина к константе ингибирования аргиназы дождевого 
червя- 14.5 15,3 мМ [5]. опухолей молочной железы крыс—20,1 мМ 
[13]. 1 нзоэнзпма личинок-17,42 мМ и единственного энзима куколок 
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фасолевой зерновки—18,7 м.М. Примечательно, что величины К! I изо- 
энзима аргиназы на всех стадиях метаморфоза фасолевой зерновки по­
разительно схожи. А что касается К։ II изоэнзима личинок для пролина, 
то абсолютное значение ее намного ниже такового I изоэнзима. Имен­
но этот низкомолекулярный энзим отсутствует как у куколок, так и у 
жуков. По-вндн.мому, он и функционирует в орнитиновом цикле личи­
ночной стадии фасолевой зерновки |1].

Нами определен и молекулярный вес аргиназы жуков фасолевой 
зерновки, который оказался равным 257000 (рис. 3). Таким образом, 
молекулярный вес этой аргиназы близок к аналогичному показателю 
аргиназ многих неуреотелическнх организмов.
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БИОХИМИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ ПОД ВЛИЯНИЕМ 
НИЗКОЧАСТОТНЫХ АКУСТИЧЕСКИХ КОЛЕБАНИЙ

51 51. МЕЛКОНЯН, Г Г ЗАКУТОВ, Е. 1. МЕЛИК-АГАЕВА, 
А Б. АФРИКИН. В Г МХИТАРЯН

Ереванский государегвенный медицинский икеппу։

Аннотация Изучено влнииис ннзкочастогны.х акустических колебаний на 
процессы перекисного окисления липидов и состояние .чнгпокепдантной си­
стемы в мозге, иеченн и сердце. Показана двухфазносп. дейсшия <х-токо- 
ферола.

Отмечается рост фоновых липидных перекисей, подавление процессов 
ферментативного ПОЛ, фззность сдвигов а активности ферментов глутатн- 
оипсрокснданы, глу։а|ионредуктазы, суперохснддисмутазы и глюкозо-б- 
фбсфэтдегидрогоназы. Интенсивность и направленность сдвигов зависят 
от длительности воздействия и вида гкапн.
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