
При инокуляции ткани гороха шт. 5502 во внешнем слое оболочки 
отсутствовали Са2 . Мп-' . а при заражении шт. 649 (В |арошсит) от- 
сутствоаалн Мф1*’ и Са-՜ . у люцерны Саг* и Мп։* не найдены в 
ассоциации со шт. 5609. 649 и 5891

Результаты проведенных исследований подтверждают литератур 
яыс данные о значительной роли лектина в процессе судна напил» спе­
цифичных клубеньковых бактерий. Кроме того, была выявлена специ­
фичность реакции компонентов оболочки изолированных растительных 
клеток па (шфицпроавкис специфичными и нсспоцифпчными штаммами 
клубеньковых бактерий. При инфицировании специфичными штамм.։ 
ми во внешнем слое клеточной оболочки обнаружены глико протеиды, 
гесперидии н ионизированные формы кальция, магния и марганца, ко­
торые. очевидно. входят в состав лектина и реагируют с клубеньков։։ 
ми бактериями.
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Аннотации — У личинок фзеолеш^ зерновки оринтин-^-трансдмниязл и 
и,.։рр1>.1111ь5 кяро։>кскллг редуктаза представлены двумя нзоэнлпмами. у 
Kyu<Liuh-одним е б-, ice и ՛ лынаностъ-о ПХ.М5, гидроксилдчин. ЛДФ.
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АТФ. глу. арг, вал и двухвалентные ионы Со и Cd ин; ибируют, и хлористый 
калий и пируват, наоборот, стимулируют процесс биосинтеза пролина.

— Լորու րնղակերի /էրթոլրներրււհ Հարււնա՚ր երւ/եյ են ՕՏԱ- ի և Պ 5ՎՌ'ձ ր - 
կուական իլյ ոէնդիմեր, իսկ Հարսնյակների մոտ' մեկական Լնղիմ։ Վերք իններիս մոտ 
ւսկտիվութ յունր ղւյա/ի րաձր Լ թրթուրների Համեմատությամր ։ ՊԽՄԲ, հիւյրօրսի. 
յլսմինր. Co և Cd ևրկվայենտ իոնները ընկճում 1-ն ս/րո/ինի րիոսինթեհի ֆերմենտ­
ների ակւոիւ/ոլթյունր, իսկ պիրուվատր և կւպիումի РНЧФЧС’ րնր/Հւսկաոակն, 
խթանում են այն։

Abstract In larvae of haricot beetle ornithin—- transaminase and pro- 
line-a-carboxllate reductase have been presented by two isoenzymes. In 
pupae- by one enzyme, with a lower activity. PCMB, hydroxilainin. 
ADP, ATP . glu. arg, val and bivalent ions ol Co and Cd Inhibit, whe­
reas chlorine potassium and plruvate stimulate the process ol proline bio­
synthesis.

Ключевые слова: пролин, орнитчн-^-трансаминала, пирролин-5-карбоксилаг редук­
таза. фасолевая зерновка.

В гемолимфе многих видов насекомых уровень пролина очень высок, 
поскольку последние используют пролив как энергетический субстрат 
[14. 17]. Источниками синтеза пролина у различных насекомых смо­
гут служить разные аминокислоты. Так, личинки синей мухи [19] и 
гусеницы тутового шелкопряда [1] лучше используют орнитин, чем глу­
тамат, а личинки дрозофилы, наоборот, используют глутамат вместо ор­
нитина.

В жировом теле liiatqphora gloveri. очевидно, образовавшийся из 
аргинина под действием неурсотеличеекой аргиназы орнитин превраща­
ется в пролин [15]. Установлено коррелятивное изменение активности 
аргиназы и Орннтин-аминотраисферазы (ОТА) в процессе онтогенеза у 
Р rtcini [14], тутового шелкопряда [1], у жуков фасолевой зерновки 
[3]. Биосинтез пролина из аргинина и орнитина подробно изучен у ин­

фузорий Tetrahymena pyriformis [18|. Из последних в очищен- 
пом виде выделены ОТА и лирролнн-5-кзрбокеилат редуктаза (П5КР). 
Получены также очищенные препараты Г15КР из печени крыс [18] и 
птиц [19]. Выделена высокоактивная кристаллическая ОТ.֊\ из Bacil­
lus spaecitts, предварительно индуцированная орнитином и аргинином 
[12]. Показано, что ПХМБ ингибирует ОТД печени птии на 66% [ 19|.

В настоящей работе представлены результаты изучения изоэнзнм- 
ного спектра ферментов биосинтеза пролина и их регуляторных свойств 
у личинок п куколок фасолевой зерновки .4. obteclus Say.

Материал и методика. Объектами исследования служили личинки и куколки фи- 
солсйой зерновки A obtectu? Say. Личиночная стадия при 28° и 75%-ной влажности 
воздуха длится 28 30 дней. Гомогенат целого тела личинок и куколок готовили в 
смеси 20 м.Ч хлористого калия и 80 мМ глнпннойого буфера (plI 9.5). Гельфнльтра- 
пню белков проводили на сефадексе G-I50 Активность ОТА л П5КР определяли по 
методу Редди и Кембла [15| и выражали количеством, образовавшегося пролина. Про­
лин определяли как химическим, так я хроматическим методами, описанными рапсе 
вамп JI ].

Результаты и обсуждение. Изучение изоэнзнмного спектра фер­
ментов биосинтеза пролина у личинок и куколок фасолевом зерновки 
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(рис. 1, 2), показало, что у личинок ОТА в П5КР представлены двумя 
изоэнзима.ми: I Нзоэнзнм ОТА фильтруется в 12—13-й фракции, а II — 
в 19 -20-й, 1 изоэнзим П5КР фильтруется в 8—9 фракций, II—в 13-й. 
У куколок эти ферменты имеют по одному энзиму, активность которых 
почти в .10 и 8 раз соответственно ниже, чем у личинок. Следует отме­
тить, что довольно слабый синтез иролина у куколок на уровне целого 
юмогенатз обнаружен нами ранее [21.

Рис. I. Изсэнзимный спектр ОТА у личи- Рис 2 Изоэизнмный спектр П-ЗКР у личи- 
»u.i. и куколок ф.-.соленчй зерновки А пик к куколок фа солеи ой •■сргстки А - 

tn.i Say. I—личинки. 2- куколки. rectus Say: 1—личинки, 2 куколки.

Данные табл. 1 наглядно показывают, что в модельных опытах от­
дельные нзоэнзнмы проявляют достаточную для биосинтеза пролина 
активность. Наиболее интенсивный синтез иролина наблюдался при 
использовании I изоэнзима ОТА с I изоэнзпмом 115КР.
Таблица I. Использование различных фракции для биосинтеза иролина (мкМ на 
5 мл фракций)

Изознзнмы
Активность

Изоэнзимы
Лктниность

ОТА П5КР ОТА П5КР

1 1 6.29+0.10 И ! 2.17+0.02

I 11 032+0.01 II 1.64+0.02

Не стлсл-ыл пиках нами изучено влияние различных эффекторов 
на ферменты биосинтеза пролина, н частности, нуклеотидов, тиоловых 
реагентов, ионов металлов, кетокислот и 6-аминовалериановон кислоты.

291



а также гидрокснлампна в качестве ингибитора трансаминирования 
(рис. 3, 4). Показано, что использованные эффекторы, за исключением 
пирувата, ингибируют активность ферментов, участвующих в биосинте­
зе. иролина. При применении I изоэнзнма ОТА и I изоэнзима П5КР 
(рис 3) пируват в некоторой степени повышает активность ферментов 

Рис 4 Влияние аминокислот на 1 н II ил 
жзнм ОТА личинок фасолевой ирною 
Л objects Say I-НАДИ. 2-НАДФ1

г' ։с. 3. Б.1ШП1НС эффсктороэ на ферхимл : 
Chdchhjcju пролина н личинок фасолевой 
юрнопкн .4 nbtecluf Say. I- бел эффскго- 

ра. 2-НАЛ’ . З-ПХМБ. 4—NH/JH. 5 
АДФ. 6—АТФ. 7-CuCU. 8-CdCI2. 9— пи­
руват. 10—MgCljQ I изоэяшх ОТА с 
И нзоэнзимом 115КР —I нздмьшы ОТА с

II шоэнзнмом П5КР

глу, ; цпт, 5—арг. I нзоэнзкм ОТУ
I ։uo>H3tnfoM Г15КР: О —П пдоэннп

ОТА с I нзойнзимом I15KP
с

биосинтеза пролина, а при применении I изоэнзнма ОГА с П изоэнзи­
мом П5КР. он не только не стимулирует, но и в некоторой степени ин­
гибирует процесс биосинтеза пролина. Очевидно, этот эффект пирува- 
•,а связан с сто действием на II изоэнзим П5КР. Стимулирование био­
синтеза пролина пируватом обнаружено также у дождевого червя [5]. 
Гидрокснламин полно.тьк> ингибирует этот процесс при комбинации 
I изоэнзнма ОТА с I изоэнзимом П5КР. очевидно, и результате подав­
ления орнитнитрансамнназы Ингибирование гидрокеиламино.м раз­
личных ферментативных реакций, в частности, реакций перса минирова­
ния. установлено у животных и растений [4. 6]. Полностью ингибиру­
ется процесс биосинтеза пролниа также ПХМБ начиная е конной грации 
10 ~5 М. Данные других авторов показывают, что ПХМБ в коп 'ситранин 
10՜4 ингибирует активность П5КР в гомогенатах печени и у табака [I!. 
13]. я н концентрации 2,10 ~3М—у синей мухи [20].

Интересно также ингибирование активности П5КР окисленным 
НАД *. Из литературы известно, что окисленный НАДФ* является 
строгим ингибитором П5КР, меж ;у тем как окисленный НАД таким 
свойством нс обладает [11].

Полученные нами данные свидетельствуют, что окисленный НАД1 
обладает ингибирующим действием на активность биосинтеза пролина 
в молельной системе, состоящей из I изоэнзнма ОТ.А и I изоэнзнма 
115КР. Подобные результаты получены в отношении фермента из кн- 
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мечника дождевого червя в нашей лаборатории [5]. Данные рне.-З 
показывают, что примененные кофакторы, за исключением НАД4՜ и 
пирувата, оказывают почти такое же влияние на процесс биосинтеза 
иролина п при комбинации изоферментов I ОТА и 11 П5КР Очевидно, 
НАД избирательно влияет на изоферменты П5К.Р.

Нами изучено влияние ПАДИ. НЛДФН, глутамата, цитруллина՛ и 
зргниина на биосинтез пролина у личинок фасолевой зерновки (рис-4). 
Данные показывают, что НАДФИ действует эффективнее НАДН при 
всех комбинациях изознзимов ОТА и П5КР Глутамат, аргинин и не­
сколько слабее цитруллин оказывают ингибирующее влияние на био­
синтез пролина при комбинации 1 изоэнзим ОТА с I нзоэнзнмом Г15КР. 
Указанные аминокислоты, однако, не оказывают влияния на актив­
ность биосинтеза пролина при комбинациях со II нзоэнзимо.м ОТА. Эти 
данные хают основание предполагать, что, по-нидимому, 1 нзоэнзнм 
ОТА обеспечивает процесс биосинтеза глутамата, а последний по прин­
ципу обратной связи ингибирует активность фермента. Разумеется, 
для окончательного ответа необходимы дальнейшие исследования. 
Трудно, например, объяснить ингибирующее влияние аргинина.

В следующей серин экспериментов исследовали влияние валина на 
процесс биосинтеза пролина у личинок фасолевой зерновки на уровне 
гомогената (табл. 2).
Таблица 2. Влияние валяна на процесс биосинтеза пролина у личинок фасолей ՝й 
зерновки, мкМ на I г ткани

Варианты Активность % ингибирования

Викублпнгниая г ре;:» 5+0.54
Инкубационная среда — । ։ (2 7 10՜ )М О 1Q0

Данные показывают, что валин полностью ингибирует биосинтез 
пролина личинок, по-видимому, действуя на активность ОТА Ингиби­
рование активности ОТА \ч гановлено также у жуков фасолевой зернов­
ки ранее [3], а также у инфузорий Г. pyriformis [8]

В литературе имеются сведения, что активность П5КР сетчатки глаз 
быка стимулируется в присутствии 70 мМ KCI и фосфатных ионов [9]. 
Нас интересовало, имеет ли место подобное явление у личинок фасоле- 
Н‘й зерновки (табл. 3).

Таблица 3. Влияние/ГС/на активность биосинтеза пролина у личинок фасолевой 
-ернооки, мкМ на I г ткани

Варианты А к гинногг։. В.риангы Активность

Сре и 0,28+0 012 Ср-лв - 50 мкМ КС1 0.15+0.010
Среда 4֊ 10 мкМ КС-1 0.38+0.02! Среда i 70 мкА) КС! 0
Среда ~ .30 мкМ КС! 0.18+0.010

Полученные данные показывают, что бноекитс-: при. ина у личинок 
активируется в присутствии 10 мкМ хлористого калия примерно на 35%
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по сравнению с контролем. При возрастании концентрации хлористого 
калия в инкубационной среде интенсивность этого процесса постепенно 
снижается и при 70 мкМ полностью ингибируется Очевидно, 1\С1 в 
низких концентрациях стимулирует активность П5КР. Поданным лите­
ратуры [7]. ноны хлора, по-вндимому. присоединяются к положитель­
но заряженной группе молекулы фермента вблизи от активного центра, 
повышая, таким обраюм. значение рК группы, играющей важную роль 
и катализе
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РЕАКЦИЯ ИММУНОФЛЮОРЕСЦЕНЦИИ ПРИ МОЧЕПОЛОВОМ
ТРИХОМОНИАЗЕ У БЕСПЛОДНЫХ СУПРУЖЕСКИХ ПАР

,М Г ОГАНЕСЯН Л 7 МНЛНСАРЯН. fl Н БЕДНОБА. 
7 Е ПАХНИ НА. Н С ОГАНЕСЯН

Реслублна.ткскмй центр семьи, брака н сексопатологии 
М3 Армянской ССР

Аннотация Пока ина высока* чувстпнтсл։.н.>сп, РИФ-40 абс при выявле­
нии больных. м<г1спи.՝.<>вым трнхомонваюм, зреоишаишыя цуткиппел-.ность 
бпктериоеколя-iccxoro и бактериологического меюдов. чго позволяет реко
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