
пит репрессируют синтез фермента. Наиболее сильным репрессором 
является глюкоза, что согласуется с литературными данными. Репрес
сирующий эффект маннита проявляется через 4 ։ инкубирования, тогда՛ 
как в первые часы он оказывает слабонвдунирующее влияние.

В. subtilis в незначительной степени подвержен катаболитной реп
рессии. что селает данный продуцент альфа-амилазы весьма эффектив
ным для практического использования.

Таким образом, изучаемый штамм В subtilis является продуцентом 
. льфа амилазы (К. Ф. 3.2.1.1). характеризующейся декстр и пирующей и 
осахаривающей активностями. Активность данного штамма находится 
на уровне или несколько превышает таковую известных продуцен
тов [1—3].
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Аннотация — Показано, что внесение в субстрат больших доз минераль
ного азота (1,0 и 1,2 нормы) подавляет ззотфикенруюшую акл1вн6сгь, эф
фективность я клубенькообразовайне у клубеньковых бактерий. Оптималь
ной дозой азота является 0,25 о։ полной нормы при 60%-ной влажности и 
pH почвы 7,2.

Азотфикснрующая активность я эффективность клубеньковых бактерий 
выше в фазе цветения растений.

ԱէւՈԱՈսցիա — Բայյահայտվաձ Լ, որ հանրային աղոտի I ,'Հ և I ,2 նորմ աները և 
100,2 մգ համապատասի/ս/նարաքւ) ճնշում ք.ն պարսրարակտերիաների աղոտ ֆիր֊ 
սելու սւկտիէԼուԲյանր, ՀֆԼկտիվուքէ/ոՀսր, ո/աւարաղոյաքյումրւ Օպտիմա/ 1.ն Համար
վում հանրային ազոտի 1ք>իվ նորմայի <) ,1’5 % (-0,35 մղ), Հողի {սոնավության 
00 % և рН-7,2 պայմաններ րւ
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Abstract —The high dosage of mineral nitrogen in substrata (83.5 and 
100,2 mg 01 N per 1kg of substratum)deoresses nitrogen fixation activity, 
efficiency and nodule formation by Rhizobia.

The optimum dosage of nitrogen Is 25 per cert: to the normal.
60 per cent humidity and pl I 7,2.

Nitrogen fixation activity and efficiency o: nodule >.i lena are hig
her in the phase of il >//erlng.

Ключевые слона: клубеньковые бактерии. симбиотическая ивотфиксация, азотфик 
• (ii (hjioiuqk а к гизкос П-. клубен ъкооб разовом te.

.Для изучения азотфиксируюшей активности микроорганизмов, в том 
числе и клубеньковых бактерий, широко применяют ацетиленовый ме
тод. С помощью -/того метода в условиях симбиоза изучалась нитроге
назная активность клубеньковых бактерий люцерны, клевера с целью 
быстрого отбора эффективных штаммов 11, 7. 101; показана зависимость 
нитрогеназной активности клубеньковых бактерий люцерны от штам
мовых особенностей, состава питательных сред и метаболитов бобовых 
растений [3]. •

Известно, что при добавлении в субстрат больших доз азотных со
единений сильно понижается азотфпкеируюшая активность клубенько
вых бактерии в симбиозе. Ряд авторов считают, что небольшие доз.л 
•(стартовые) минерального азота, внесенные до начала симбиотической 
ззотфнксацин, стимулируют этот процесс [4. б]. Установлено также, что 
добавление минерального азота в подкормку ингибирует нитрогеназ
ную активность клубеньков бобовых растений [12, 13. 14].

На азотфиксирующую активность клубеньковых бактерий в симбио
зе с бобовыми растениями большое влияние оказывают температура, 
свет, влажность и pH почвы.

Вопрос о зависимости азотфнксирующей (нитрогеназной) активно
сти: от влажности и pH почвы а литературе освещен недостаточно.

Цель наших исследований состояла в изучении илпяпг.я различных 
доз минерального азота, влажности, pH почвы на азотфиксирующую 
активность и эффективность клубеньковых бактерий сои (Rhizobiuiu 
japonicutn), а также в отборе эффективных штаммов клубеньковых бак
терий люцерны (A5/?. niellloii), нута (/М. cicer) и эспарцета (/?А. 
simplex).

Материал и методика. Работа выполнена в 1980—1981 гг. Изучали клубеньковые 
бактерии сои, шт 5383. 5781. 5789 (выделены п 1972 году из почв Груз. ССР), нутз, 
шт. 6042. 6046, 6050 (выделены в 1974 году и.т почв АрмССР), люцерны, шт 5515, 
:*548. 5549, 5551 (выделены в 1982 году из почв АрмССР). Нитрогеназную актнншк;՛. 
и клубеньках изучали модифицированным методом, предложенным ВНИИСХМ [8] 
Ферментативную активность выражали в лМоляч С2Н2 на I растение (средине данные 
10 растении) в течение I часа.

Опыты ставили на стерильной речном песке, обогащенном средой Прянишникова, 
в ^-килограммовых вазонах. Повторность опытов 4-кратная.

Дозы азота: 0.25 нормы (20.85 мг). 0.5 (41.75 мг), 1.0 (83.5 мг) и 1.2 (100.2 мг| 
in I ..г прска. Влажность 10. 60. 80% от полной влагоемкости песка.
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Для изучения влияния pH на нитрогеназную активность клубеньковых бактерий 
сон были использованы почвы с pH 6,0; 7,2 и 8,2.

Результаты и обсуждение. Данные табл. 1 показывают, что азотфнк- 
сирующая активность всех испытанных штаммов клубеньковых бакте
рий выше в фазе цветения, но уже в фазе предбутоннзации (образова
ние 3 5 настоящих листьев) в клубеньках проявляется азотфиксирую- 
щая активность. Высокой нитрогеназной активностью отличались 
штаммы клубеньковых бактерий нута 604$) и 6046, люцерны -5549 и 
сон—5784, 5783.
Таблица 1. Нитрогеназная активность клубеньковых бактерий р симбиозе

иМ С։Н2. рас гепис. час
Штаммы клубеньковых_______________________________

бактсри" ф0,а „рсд6уто„и.
ЧЯ II и и

Н via
6042 630.0 720.0
6046 151.0 770.0
6050 252.0 432.0

люцерны
5548 535
5549 —— 728
5551 476
5515 66.3 .521.5

сои
5783 55.23 652.5
5784 205.2 768.1
5789 53.68 210.5

Примечание: (—)—отсутствие данных.

! !зученне нитрогеназной активности в клубеньках эспарцета
спонтанном заражении показало, что в фазе цветения к.՜
бактерии также проявляют высокую фермента тинную активность (678,-՝ 
нМ СсМг/раст./час); а в фазе предбутоннзации она составляет 353.6 н?»‘ 
С’^Нч/раст./час Подобные данные получены и другими нсследовате 
ля мп [5, 9, 10, 1 1J.

Результаты изучения влияния различных доз азота на азотфикси 
рующу'ю активность и эффективность клубеньковых бактерий сои при 
нелепы в табл. 2. Видно, что в фазе предбутонизацнн внесение полно։ 
нормы минерального азота или 1.2 ее приводит к снижению азотфнкся 
рующей активности клубеньков. В этот период ня корнях растений об 
разуется мало клубеньков. В фазе цветения растении с увеличение?, 
количества клубеньков повышается и их азотфикз шруклцэя активность 
В этой фазе роста растений азотфнксирующая зы явность клубенько! 
ниже при внесении в субстрат полной нормы азота и 0,5 ее. чем npi 
0,25; Только в одном варианте (полная норма азота) у штамма клу 
беньковых бактерий сои 5784 азотфиксирукяцая активность была выше 
чем в вариантах с 0.25 и 0,5 нормы минерального азота.

Полученные данные показывают, что высокие дозы минеральной 
азота угнетают азотфикенрующую активность клубеньков растении сои 
Высокая азотфиксирующая активность отмечена при внесении неболь 
шпх доз мигерального азота (0,25) в фазе цветения растений сои.
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Г абл низ 2. Влияние рз.гжчных доч минерального азота на эффективность и нитро֊ 
тел иную активность клубеньковых бактерий сон

Штзммь- Норма 
а тот ।

Нитрогеназная 
------------------------------------------------------- активность, 
зеленой мсеы клгМннол С.11։/р«г. час

Фаза предбут.шизацин растении

Контроль (без 0.25 8.28 0 0
инокуляция) 0.5 < 6.0 0 0

1.0 15.0 0 0
1.2 13.0 0 О

5784 0.25 15.0 5.6 205.2
0.5 18.0 7.0 121.3
1.0 15.5 1.8 107.8
1.2 16.0 4.17 94.3

5789 0.25 12.5 4.0 53.68
0.5 17.2 4.7 719.91
1.0 15.0 2.7 94.72
1.2 15.0 4 0 86.9

Фаза цветения

Контроль (без 0.25 9.0 0 0
кнокуляцкн) 0.5 1.8.0 0 0

1.0 20.0 0 О
1.2 23.0 0 0

5784 0.25 47.0 Н.5 753.1
0.5 20.0 6.0 121.0
1.0 29.0 7.3 200.0
1.2 26.0 11.0

5789 0.25 25.0 3,5 210.5
0.5 25.0 6.0 181.2
1.0 ;6.0 .5.2 620.9
1.2 23.0 4.2 315.7

Подобные результаты получены Белнмой [2]. изучавшей ацетилен- 
восстанавливающую активность двух сортов клубеньков люцерны при 
внесении в субстрат различных доз минерального азота.

Изучение влияния влажности на эффективность и азотфиксмрую- 
шую активность клубеньковых бактерий сои показало, что при 60%-иой 
влажности субстрата вес зеленой массы растений и клубеньков больше, 
чем при 40- и 80%-ной- С увеличением веса клубеньков растений по
вышается их азотфнкенрующая активность.

В табл. 3 приведены данные, показывающие влияние pH почвы на 
массу надземной части, клубеньков сон и их азотфиксирующую актив
ность. Как в фазе бутонизации, так и в фазе цветения у растении сои. 
выращенных на почве с pH 7,2, вес зеленой массы и клубеньков сравни 
только выше, чем у растений, выращенных на почвах с pH 6.0 и 8,2. 
Ферментативная активность у этих растений соответственно также вы
сокая.
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Таблица 3. Влияние pH почвы на эффективность к нитрогеназную активность 
клубеньковых бактерий сои

Штаммы рн
Вес. г Ннтрогсна имя 

активность.
СгН2,՛ растение/ 

часзеленой массы клубеньков

Фаза бутонизации

Контроль (без 6.0 12.0 0 0
инокуляции) 7.2 ю.о 0 0

8.2 9.0 0 0

5784 €.0 12.5 3.9 157.9
7.2 21.5 6.2 1078.8
8.2 12.8 2.3 242 1

Фаза пне гения

Контроль (без 6.0 15.1 0 0 '
инокуляции) 7.2 19.0 0 0

8.2 12.3 0 0

5784 6.0 35.0 4.0 765.1
7.2 40.2 7.1 1263 0
8.2 20.3 2.7 1084.1

Приведенные данные позволяют заключить, что высокие дозы мине
рального азота угнетают эффективность и азотфнксируюшую актив
ность, Оптимальной дозой азота является 0,25 нормы.

Эффективность и нитрогеназная активность штаммов повышается 
при увлажнении почвы на 60% от полной вл а гоем кости и pH 7,2; эти 
показатели выше в фазе цветения растений.
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