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КРАТКОВРЕМЕННОЕ. ВОЗДЕЙСТВИЕ СВЕТА РАЗЛИЧНОЙ 
ИНТЕНСИВНОСТИ НА АКТИВНОСТЬ АУКСИНОВ И 

ИНГИБИТОРОВ В ЛИСТЬЯХ РАСТЕНИЙ

В. О. КАЗАРЯН, Т С. ДАНИЕЛЯН. A. S. АРУСТАМЯН

Институт ботаники АП Армянской ССР. Ереван

Аннотация — Показано, что я листьях древесных, i усгарнн.чоных я травя
нистых растений при изменении ocaciueiiiiocT!i меняется баланс эндогенных 
фитогормонов и ингибиторов роста: в условиях слабой интенсивности света 
возрастает число и активность стимуляторов, а при высокой интенсивности 
света—ингибиторов. Различия между вариантами были наиболее значи
тельными у травянистых видов, что свидетельствует об их наибольшей 
чувствительности к факторам внешней среды.

I Lfio in Ш<i fl III — ՞'4 15 ( տրված, որ աճի (Նդւպեն իիտո Հորմոնների և ինհիրիտոր. 
’“երի րաքանսր ծաւ:երի, թփերի և խոտարույսերի տերևներում փոխվում Լ (ույսի 
ինտենսիվության փոփոխման ս/սւ յմ անն երում. /ույսի ցածր ինտենսիվության պա յ. 
մաններում րարձրաեում է խթանիչների Աէկտիվւսթ)Ոէնր, իսկ րարձրի ւքեպրում' 
ինհիրիտորներինրւ Այդ տարրերությունն աղե/ի ցայտուն է արտահայտված խոտսւ- 
բույսերի մոտ, որր վկայում է արտաքին գործոնների նկատմամբ Նրւ/ւնց ունեցաք 
րս/րձր զգայնության մասինւ

Abstract—և has been shown that in the leaves of woody, shrubby and 
grassy plants the balance oi endogenic phytohormones and growth Inhi
bitors changes In relation to the change of light intensity: under conditions 
of low light intensity the number and activity ol stimulators increase, 
whereas in case of high light Intensity—that of inhibitors. Differences 
between the two variants are more pronounced in grassy plants, Lwhich 
shows tlielr greater sensitivity to external factors.

Ключевые слова: листья растений, ауксины, ингибиторы, интенсивное^ света.

Одними из важнейших внешних факторов, определяющих энергию роста 
и активность фотосинтеза растений, являются мощность светового по
тока и его спектральный состав [3, 9 и др.]. В благоприятных световых 
и почвенных условиях сформировавшаяся листовая поверхность расте
ний способна полностью обеспечить те потребности организма, кото
рые необходимы для его нормального роста и развития. При неблаго
приятных условиях освещения у растений в процессе эволюции вырабо
тались компенсаторные механизмы, восполняющие недостаток одного 
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параметра фотосинтетического аппарата другим (5. 8. 9] Так, при низ
ких интенсивностях ср.ета невысокий фотосинтез компенсируется уси
ленным ростом поверхности листьев. н то время как при высоких—со
кращение листовой поверхио.ти компенсируется повышенной скоростью 
ассимиляции СО։.

Указанные адаптивные реакции, разумеется, не могут осуществля.- 
и.ся без гормонального контроля vj ростом отдельных органов и рас
тительного организма и целом Так. обнаружено, что слет высоких (ни- 
< ыщяющнх) интенсивностей вызывает снижение содержания и расте
ниях фитогормоиов н из։ пиление флавоноидных соединений и ингиби
торов роста |Г», 7].

Эта немногочисленные данные получены, однако, лишь иа травя
нистых видах, более приспособленных к экстремальным факторам сре
ды и активно и;՛, них реагирующих. В силу этого мы вправе полагать, 
что гормональная реакция листьев древесных или кус Гарниковых форм 
из непродолжительное ш•;действие спета различной интенсивности мо
жет оказаться менее выраженной, чем у травянистых. 6 целью экспе
риментальной проверки -и го предположения нами а 1984 1985 и. бы
ли предприняты некоторые опыты, результаты кбторых излагаются 
ниже.

Материал u M.-tf’d'.n..; В rjMcCTfte 1>Г-ьс- тип itccauiutianun служили следующие рас- 
гемин древесные—к.н-н «се-.к-дастлы;; (Acer neyundo I. ). ду'> дсгний (QuHreas го- 
hur L.), к.чпп.ш >. н.» . >-ыкновеннын (Aeszulus hipp ic.i ^tanus I..). ши iлипкий 
(I'linns leavls Pali). >.уст чрииковые .az win к>ж1Щл (Strlda ansi rails Pojurk. t'X 
Grossh.), diitt.։ япожк.1.1 IChaen writ /др nu .чрев ■ пйыкиозепная (Syring t 
vulgaris L.), ппгпоам гловеяи »й (Ros.։ c inlnu !. > гпзляниегые—по.гынь (Arnr- 
misla Vulgaris £.). тысяче истник (Achillea millefolium L.}. 1 ток-розл (Alcea rag՛)- 
։u Alef.}- Использовали однолетние сеянпы дерспьез и кустарников вл питомника 
Ботанического сада, псрссажс-нвые п 5-днтроаыо заданы. грааяннстые пи.в.։ проращи
вали пз семян. После достижения раггстями а условиях естественного освещения 
приблизительно одинаковой высоты в вегетативной мощности все объекты делили иа 
две группы: одну (контроль) оставляли а прежних услониях при осаещенносгн 40000 лк 
(200-220 Вт/м*). атсрую переносили на трое суток в вегетапппнную ммсру с конгро- 
лируемыми условиями температуры я ->сзещсннг Источником света служили помп- 
иесцентныс лампы ЯД-40 и .15 40. чдющке освещенность 10000 лк (40 Вг/м2). Тем- ՛• 
ратуру воздуха ь камере лоддержнаалн в пределах 25—26’

Пи истечении 3 суток й л։нм|1нльпо высушенных листьях растеиин определили ак
тивность ауксинов м ннгибйтороз 'летодом Кефели и Турецкой [2| иа тонкослойных 
силикагелевых пластинках fSi!nft»l-2“j4nv| в растворителе изопроиапол—аммиак—ио- 
ял (10:1:1), Тсст-объсктом служила пшеница сорта Бсюстая-1 Полученные инфри- 
пые данные обрабатывали статистически н выражали в виде гистограмм,

Результаты и обсуждение В первой серии экспериментов изучали 
активность фитогормонов н ингибиторов в листьях древесных растений 
(рис. I). В листьях клена, вяза, дуба и каштана и условиях низкой ин
тенсивности спета число и активность стимуляторов несколько выше, 
чем при высокой Наиболее высокая суммарная активность стимуля
торов в этих условиях была отмечена в листьях вяза (в 1,54 раза), у 
остальных древесных повышенно активности ауь. инов было менее зна
чительным (в 1.16 1.35 раза) Изменения в ингибиторном балансе 
листьев древесных нс были столь закономерными
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В листьях кустарниковых растений (рве. 2|, напротив, в условиях 
•неокон интенсивности света найдено больше ингибиторных соедине
ний, проявляющих высокую активность на биотесте, ‘км при слабой 

140

V

Рис. I. Активность зухеннов в ни.'кбн 1ор<1н а листьях древесных в усло
виях различной интенсивности света: а—1(100(1 лк, it֊ 10000 лк. I -дуб; 
11- вял; Ш- клен IV -каштан. По оси абснмсс значения R. зон хрома

тограмм, по осн ординат—прирост колеоптилей в % от контроля.

Рис. 2. .•Хктшшосп. ауксинов и ингибиторов в листах к>сгарниковых в ус
ловиях различной шненсинностн света; а—10000 лк, ։.- 10000 лк I—енн- 

~ дина; 11—шиповник; Ш- сирень; IV айва.

светообсспсчснвости. Как и в листьях древесных видов, у снидины, ши
повника, сирени и айвы при низкой освещенности возрастают число и 
суммарная активность аукенпоподобных соединений (в 1.66—1,92 ра
за). Можно предположить, что именно таким уровнем стимуляторно- 
ннгибиторного баланса и определяется некоторое увеличение чистовой
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поверхности этих растений в условиях низкой интенсивное।я свет.» 
(табл.).
Изменение листовой поверхности растений при их различной светообсспечеиности. дм-

Объекты
Интенсивность света, лк Увеличение 

листовой по
верхности, ՛■,40000 10000

Древесные

Кустарниковые

Травянистые

луб 
каштан 
клеи

айва 
свидина 
сирень

полынь 
шток-роза 
тысячелистник

1.62+0,21 1.73+0.09
3.29+0 07 3.16+0 13
2.04±0.20 2.06+0 .18

1.37+0. К) 1.57+0.15
1.79+0 .17 2.18+0 11
1.42+0,08 1.65+0.09

1.32+0,18 1.84+0.19
1.24+0,14 !.69±0.12
1.65+0 13 2 .19+0.17

106.8
96.0

101.0

114,6
121.8
116.2

139.4
136.3
132.7

Из полученных данных следует, что если у древесных растений не
обнаруживается достоверных различий в плошали листьев в зависимо
сти от освещенности, го у представителей кустарников.։х форм наблю
дается определенная тенденция к возрастанию этого показателя в ус
ловиях низкой интенсивности света (на 14,5 21,7%). Наиболее резкие 
различия в площади листьев при кратковременном пребывании расте
ний в условиях различной интенсивности света были установлены у 
травянистых форм: в условиях низкой светообеспечен пости этот пока
затель возрос на 32.7—39,3%.

Увеличение листовой поверхности при длительном умеренном за
тенении отмечалось многими исследователя мн [8, 10—12]. В нашем 
кратковременном опыте ։> наибольшей сгеиснр эта тенденция прояви
лась у представителей травянистых, что довольно четко коррелировало 
с изменением гормонального баланса их листьев (рис. 3).

Изучение активности эндогенных фитогормонов у травянистых ви
дов показало, что в условиях высокой интенсивности спета в листьях 
наблюдается преобладание ингибиторов, в условиях низкой—стимуля
торов. У шток-ро։ы, например, соединение с R։' 0,84 0.86 проявило до
статочно значительную ингибиторную активность (60% ингибирование) 
к в условиях слабой освещенности, однако при высокой интенсивности 
света ингибирование прироста колеоптилей было чрезвычайно высо
ким֊почти 100-процентным. У этого же объекта число .ауксиноподоб
ных соединений при низкой интенсивности света возросло с 3 до 5 при 
одновременном повышении их стимуляторной активности в 2 раза. У 
тысячелистника и полыни возрастание суммарной активности стимуля
торов было еше более значительным I в 2,05 и 2.96 раза соответственно).

Следовательно, хотя изменение интенсивности освещения отража
ется на гормональном балансе листьев всех растительных форм, однако 
в наибольшей степени этот фактор воздействует на уровень стнмулято> 
роя и ингибиторов у травянистых видов, что свидетельствует об их ак
тивной реакции на внешние условии. При этом, если кратковременное 
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воздействие света низкой интенсивности на древесные растения еще вс 
вызывает видимых морфологических изменении их листьев, то у наи
более эволюционно подвинутых травянистых форм эти изменения, вы
ражающиеся в увеличении листовой поверхности, очевидны. Вероятно, 
процесс яДаптаини травянистых видов к тому или иному уровню освс-

Ркс. 3 Активность ауксинов и нн:ибнтороя з листьях травянистых и ус
ловиях ра-личной интенсивности света: а—40000 лк, в—10000 лк. I—по

лынь: II—тысячелистник: III—штск-роза.

щек и я происходит значительно быстрее и активнее, чем у древесных и 
кустарниковых форм. Это коррелирует с данными ряда авторов [1, 4], 
согласно которым при перемещении светолюбивых травянистых куль
тур с интенсивно!о света на слабый приобретение физиолого-биохими
ческими системами листа качеств, характерных для растений, пребыва
ющих в условиях длительного затенения, совершается сравнительно 
быстро—в течение ближайших 3—4 суток.

Таким образом, в листьях всех исследованных нами объектов при 
изменении светообсспсченнбсти меняется баланс эндогенных фитогор- 
монов и ингибиторов роста, что. вероятно, имеет адаптивное значение 
н необходимо для оптимальной саморегуляции ростовых процессов. 
При этом именно листья травянистых растений кач наиболее эоолюпн- 
онио подвинутой жизненной формы проявляют эту способность и наи
большей степени
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ воздействия излучения гелий
неонового ЛАЗЕРА НА КЛЕТКИ БАКТЕРИЙ
ESCHERICHIA COL/ К-12 В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 

.МОЩНОСТИ ЛАЗЕРА

А. Г. АРУТЮНЯН. Ц. М. АВАКЯН, К. Ш. ВОСКАНЯН. Н В. СИМОНЯН

ПППфнзики конденсированных сред ЕГУ, Ереванский физический 
институт ГКАЭ СССР

Аннотация — Исследована эффективность действия лазерного, а также по
следовательных ц- и лазерного облучений на клетки бактерий и зависимо
сти от мощности гелий-неонового лазера. Показано, что лазерное облуче
ние оказывает на клетки бактерий Е. coli радиозашнтное дейстпие в опре
деленном, довольно узком интервале плотностей энергий с максимальной 
эффективностью при 8.10а Дж/м2, независимо от мощности лазера (в ис
следованном интервале мощностей).

Անւււուււ>յ|>սւ — ՀԼտա^ււսւված է; ք<*» <] երսր յ fill մ սէ nut п Ш յհ մmb, ինչսքևս նաև ՜Լ-մսւէւ~ 
նիկների և լա դերայէն ճաոադսէ յքհէ ան կոմրէնացզաձ էսդդեցու}}յս/ն ԼֆեկտԷվու- 
քէյան կախումր հելիո,մ-նեէ,Նայ{ւն (Այդերքւ Հզորութ յունիցէ 8ПЧД I. տրվտձ, որ 
ի nit Է դա էքն ո ւշ ճաոադա լթմ ան ր էաջորդոդ [աղերսւ/Էն Հսւոադա յթոէմր րերում Լ բքէ?
ներէ կենսէսՆակոէթ քսւն ս/Հի յադերաւէն ճաոադա յթմ՛ան ԼներդԷտ յէ խտութ լան 
րավակաեէն J. ք> <յ հսւսէվաձում՝ S.I03 ?/**".'/' /чшгчр imh դեպԷսՀմ
մարսէմալ ԼֆեկսւԷվՈէթյամր քհեսրաէ/ոտված հդորություննձրի Հ,ււտ՚[սւ,1 ում) ւ

Abstract — I’he iniluence <>։ both only laser and subsequent (after ina 
diatlon with я-particles) laser irradiation on the bacterium cells versus 
the He Ne laser power was studied. The laser was shown to reveal з ra
dioprotective eiiect on the E. call K—!2 cells in a certain rather nar 
row energy range. The efficiency is maximum at 8-103 J m։, irrespective 
of the laser power (in investigated power range).

Ключевые слова- бактерии E. coli. лазерное облучение, радиочувствительность.

В литературе имеются данные как о повреждающем действии лазерно
го излучения, вызывающего морфологические изменения или гибель 
клеток, так и о биостимулирующем действии его. При анализе меха-
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