
Результаты и обсуждение. Результаты опытов представлены на 
рис. 2. из которого следует, что под влиянием морфина в дозе 10 мг/кг 
более чем на 50% уменьшается объем дыхания у крыс. Депрессия ды­
хания, обусловленная морфином в этой дозе, имеет те пленник) к восста­
новлению к 120-й минуте от момента введения препарата. Специфиче­
ский антагонист опиатов налоксон (I мг/кг), введенный на фоне морфи­
на на пике его депрессивного действия, приводит к полному восстанов­
лению дыхательной функции. Полученные данные свидетельствуют о 
возможности использования разработанного мстила количественной 
оценки объема дыхания у крыс для скрининга веществ, ослабляющих 
депрессивное влияние опиатов па дыхание. Метод может быть приме­
нен для регистрации объема выдыхаемого воздуха у других видов жи­
вотных՛ кошек, кроликов и т д. В этом случае при использовании 
устройства, и юбраженном па рис. 1 Л, необходимо подобрать стакан 
(б), объем которого соответствовал бы интенсивности протекания вы 
дыхаемого воздуха через устройство.
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НЕЙРОНАЛЬНАЯ АКТИВНОСТЬ СЕНСОМОТОРНОЙ КОРЫ ПРИ 
РАЗДРАЖЕНИИ МЕЗЕНЦЕФАЛИЧЕСКОЙ РЕТИКУЛЯРНОЙ

ФОРМАЦИИ

О. В. ГЕВОРКЯН

Институт физиологии нм. Л. V Орбелн АН АрмССР, Ереван

При одиночном раздражении мсзенцефр.лн’гесхой ретикулярной формации 
в коре регистрируются вызванные ответы двух типов с постоянными (4— 
Юме) н непостоянными (4—28 м.с) скрытыми период ՛•.՛.« Ответы с ясно 
Стоянными (4—28 мс) скрытыми периодами составляют большинство 
В случае низкочастотного раздражения превалируют угнетающие эффек­
ты, которые значительно усиливаются при переходе к высокочастотной 
стимуляции.

Ձանցսւնման գոյացության միայնակ գրգ/էւսմներր կհղեի նեյրոնների մոտ առա­
ջացնում են գրգոման հետ անմիջականորեն կապված երկէււ կարգի պատասխաններ' 
անփոփոխ գաղտնի շրջաններով (4—10 մվ) ե փոփոխական ւր. գտնի շրջաններով 
(4—23 մվ)ւ Փոփոխական գաղտնի շրջան ունեցող պատասխաններն ավեյի գե­
րակշռող են ե րնորո շվոսէ են մեծ տատանումներով’
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ՀւստկանչակաՆ Լ. որ մի 9 ին և բարձր հաճաքսականոէթ/ամր դրգոման ղեպրում 
ՆնյրոՆնհրի մ1/ձսւմասնոէթյա)ւ մոտ նկտտվոսք Լ արգԼրսկիլ աւյդեցու^/ուՆէ

Single shocks applied to the midbrain reticular formation elicited in tire 
sensorimotor cortex the evoked discharge of two types: one with constant 
□nd other with varying latent periods. The second exhibited a latency ol 
•1—28 ms. Responses with varying latencies were predominant.

In case of low frequency stimulation inhibitory responses were 
mainly recorded.

High frequency stimulation of the mesencephalic reticular forma­
tion produced significant inhibition of neuronal activity In the sensorimo­
tor cortex of rats.

Ключевые слова: сенсомоторная кора, мезенцефа.шчеекая ретикулярная формация, 
нейрональная активность.

Влиянию раздражения мезснцефалнческой ретикулярной формации 
(МРФ) на нейрональную активность коры головного мозга посвящено 
немало исследований [1, 3, 6, 7. 10, 12], результаты которых, однако, 
неоднозначны. Получены данные как об облегчающем влиянии раздра­
жения МРФ на активность корковых нейронов [4, 5, ']. так и угнетаю­
щем [I, 6, 9 12]. Имеются также работы, результаты которых сви­
детельствуют о явном превалировании тормозных влияний стимуляции 
МРФ на активность корковых нейронов [2, 3, 13]. Все эти электрофи­
зиологические исследования проведены в основном на кошках.

В настоящей работе приводятся результаты исследований, прове­
денных па белых крысах, в которых учитывалась важность частотного 
фактора в эффектах стимуляции ретикулярной формации.

Материал и методика. Опыты проводили на бодрствующих, обездвиженных тубо- 
•курарипом крысах. Импульсную активность корковых нейронов регистрировали сте­
клянными .микроэлектподами. заполненными ЗМ раствором 1<С1. Для раздражения 
МРФ использовали концентрические биполярные электроды с межэлектродным рассто­
янием 0.2 мм. которые вводили в мозг по координатам (А1, 8. L 2,5: НЗ) стереотакси­
ческого атласа |8] Применяли прямоугольные импульсы от стимулятора «Альваро: 
длительность раздражающих импульсов составляла 0,1- 0,3 мс. продолжительность пе­
риода раздражения—3—0 с, напряжение раздражающего юка 5 10 В. Снстсмптн- 
чески изучали влияние одиночного, низкочастотного (7 12 нмп/с) и высокочастотного 
(70 100 им՛ /с) раздражения МРФ на активность корковых нейронов. После оконча­
ния экспериментов локализацию раздражающих электродов проверяли на гистологиче­
ских срезах.

Результаты и обсуждение. .‘Статистическая обработка данных о 
фоновой импульсной активности корковых нейронов показала, что 62% 
клеток разряжалась но единичному типу активности. Регистрировались 
также групповой, пачечный, периодический и. смешанные тины фоновой 
активности Из числа зарегистрированных нейронов всего 15% имели 
частоту фоновой активности выше 30 ими/с.

Что касается эффектов электрического раздражения МРФ, то п 
ипсилатеральной по отношению к раздражаемой точке сенсомоторной 
коре 92% зарегистрированных нейронов реагировали на прикладывае­
мое раздражение. При этом в зависимости от частоты раздражения 
записаны эффекты как облегчения, так и угнетения. Эффект облегче­
ния (40%) чаще всего наблюдался в ответ на одиночное раздражение 
(табл. 1).
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Таблица I. Количественное распределение эффектов (%<>) раздражения МРФ у 
«гйроков сенсомоторной коры крысы.

Эффекты раздражения, %Количество 
реагирую­

щих нейро­
нов, % облегчение угнетение без изменения

Частота 
раздраже­
ния. ИМИ/с

1 71 40 31 20
7-12 73 31 42 27

70 100 92 20 72 8

Как видно из таблицы, увеличение частоты раздражения приводит 
к соответствующему снижению эффекта облегчения, составляющего 
при высокочастотной стимуляции всего 20%. Облегчающее влияние 
раздражения МРФ выражается в учащении фоновой импульсной актив­
ности в период стимуляции. Стимудоевязанпьге ответы в основном на­
блюдаются при одновременном эффекте облегчения независимо от ча­
стоты раздражения. При многократном повторении одиночного стиму­
ла регистрируются вызванные стимулосвязанные ответы с постоянными 
(4—10 мс) и непостоянными (4—28 мс) скрытыми периодами (СП}, 
средняя продолжительность которых составляет 11,1±1 мс.

Следует отметить, что распределение описанных эффектов различ­
но в зависимости от слоя коры (табл. 2).

Таблиц а 
МРФ

2. Соотношение реагирующих нейронов по слоям коры при раздражении

Слои коры ։ и ГП IV V VI

Количество нейронеи 5 10 20 11 13 23
Количество вызванных Нейроном — — 8 — 2 6
Количество 

нейронов
однонаправленных облегченных

— — 3 — 3 3
Количество 

нейронов
однонаправленных угнетающих

— 4 6 1 3 10

Как видно из табл. 2, на раздражение МРФ чаще всего реагирова­
ли нейроны из III и VI слоев коры. Эффекты однонаправленного угне­
тения также преобладали в этих слоях. Общая оценка результатов, 
приведенных в табл. 2, указывает на наличие более выраженных связей 
между МРФ и глубокими слоями сенсомоторной коры, особенно 111 и 
VI. Но относительно небольшое число реагирующих элементов, а так­
же отсутствие эффектов раздражения в I, II слоях коры может быть 
также следствием ухудшения функционального состояния.

При раздражении МРФ угнетающйс эффекты преобладали над об­
легчающими, как в случае однонаправленных реакций (табл. 2), когда 
у одного и того же нейрона все частоты раздражения вызывают угиете 
нис фоновой активности в период стимуляции, так и при смешанных 
реакциях, в которых степень выраженности эффекта угнетения повыша­
ется по мерс повышения частоты раздражения*

.4^/ 995
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На рис. 1 приведен нейрон, имеющий регулярную единичную им­
пульсную активность, исчезающую па 20—70 мс как при одиночном

*ВЫМ1ЖМ1|

.... .jiliiBHIil IlWillHWIIl 

ЭДЦВ1111Г ThhoiWiol'՜ 
jlpli. № Ilin Illi IW4 ft i Wro шй 
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—• говне
Ряс 1 Непрерывная запись активности нейрона сенсомоторной коры при 
одиночном (А) и низкочастотном (Б) раздражении МРФ. Точками обо­

значены артефакты раздражения.

(Л), так и низкочастотном (Б) раздражении. На рис. 2 представлена 
немровограмма клетки, у которой особенно выраженное угнетение на­
блюдается при высокочастотном раздражении МРФ {рис. 2 В). В тече­
ние всего периода раздражения (5с) активность нейрона полностью

J | ■ i !>—i--------------- —

■* r ■'------------- t------- 7ТГ-1 I -

-4"  lit»,Hill I >»i*—t-H W 

tt-H Г-н............ -->*■ ................ - ., и

* HIIIIEIIlHl■ fl-----—------------

Рис. 2. Пример однонаправленного угнета­
ющего влияния раздражения МРФ разными 
частотами: одиночного (А), низкочастотного 
(Б) и высокочастотного (В). Точками обо­

значены зртефакты раздражения.
—Н'П—ft—It—t-—к—I------ *--------- ֊——-

f tiling ------------------------------

---

подавлена, но после его выключения сразу же восстанавливается. В 
постстимуляционном периоде почти у половины зарегистрированных 
нейронов наблюдается противоположная реакция.
996



Литературные данные о коротколатеитных ретикуло-корковых от­
ветах [3, 6, 9]. а также зарегистрированные нами ответы с постоянны­
ми (4 — 10 мс) и непостоянными (4 28 мс) скрытыми периодами, по 
всей вероятности, могут служить доказательством существования как 
моно-, так и олигосинаитинсскнх связей между МРФ и корой.

Разнородность эффектов, наблюдаемую нами в сенсомоторной ко­
ре при раздражении МРФ, по-видимому, можно объяснить одновремен­
ным возбуждением и торможением различных ее элементов. Направ­
ление реакции зависит от слоя коры и типа нейрона, с которых произво­
дится регистрация. В частности, преобладание в наших экспери ментах 
тормозящих эффектов в нижних слоях коры, вероятно, говорит о том, 
что процесс торможения особенно важен для модулирования двигатель­
ных актов и обеспечивается блокированием активности определенных 
групп нейронов на выходе коры и активацией других групп.

Мозаичную картину реакций облегчения и торможения в сенсомо­
торной коре при раздражении МРФ наблюдали и другие авторы [10] 
Они отмечают, что эффекты такого раздражения были зарегистрирова­
ны ими как у пирамидных, гак п иепнрамидных единиц.
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