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ВЛИЯНИЕ ИЗОМЕРОВ И ОСНОВНОГО МЕТАБОЛИТА 
ЭНДОСУЛЬФАН/\ НА МОНООКСИГЕНАЗЫ ПЕЧЕНИ

Г. и. АСЛАНЯН, М. А. МИРЗОЯН

Филиал ВНИИ гигиены и токсикологии пестицидов, полимеров и 
пластических масс. Ереван

Ключевые слова: монооксигеназа печени, пестициды, метаболит эндосульфана.

В литературе накоплено много данных о совместном присутствия пести
цидов к их биологически активных метаболитов в окружающей среде. 
В частности, наряду с инсектицидом эндосульфаном (а- и 0-изомеры) 

природных объектах, в тканях рыб и птиц найдены остатки его основ
ного метаболита—эндосульфан-сульфата [2. 3]. Исходные изомеры и 
метаболит примерно одинаково высокотоксичны для рыб и некоторых 
видов теплокровных животных [3, 4].

Показано, что воздействие эндосульфана на организм крыс 
(7.5 мг/кг. 15 дней) вызывает индукцию печеночных монооксигеназ, 
приводит к увеличению массы печени, изменению метаболизма н эффек
та барбитуратов [5, 6]. Нами предпринята попытка выяснить изоли
рованное влияние изомеров н основного метаболита эндосульфана па 
ак՜.юность монооксигеназной гидроксилирующей системы печени путем 
определения массы органа и интенсивности метаболизма введенного в 
организм амидопирина (АН).

Материал и методика. Опыты ставили на 21 белых крысах-сампих массой 130— 
170 г. Жи потные были разбиты на 3 подопытные и I контрольную группы по 6 особен 
п каждой. Подопытным крысам по группам плодили а-, р-эндосульфан и ждосуль- 
фан-сульфат в дозе 3 мг/кг, перорально (с помощью зонда), ц составе хлопкового 
масла (0.3—0.5 мл на крысу), в течение 1 месяца (кроме выходных). Контрольным жи
вотным вводили чистое хлопковое масло в тех же объемах.

Нагрузку крыс раствором чистого АП проводили из расчета 20 мг/кг Метаболи
ты ЛП—4-аминоантпппрпн (4-АЛП) к К-ацстнл-4-амииоа։։т11пнрип (|\'-Лц-1-ЛАП)—
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.Масса печени и количество метаболи гоп АП в моче крыс после месячного введения ц-. |’-л1Д0сульфяна н эндосульфап-сульфата.
Количество метаболпто°

Масса тела, кг Масса печени АП в моче . % ОТ ине-

Группа животных Стат, пара- ленного ЛП
метр

исходная конечная абсолют ил я. 
г

относи тель
ная. г/кг 4-ЛЛП N Лц—

—4—ААП

Контроль X 0.1492 0.2107 8.61 41.1 0.37 2.57
±5Х 0.0084 0.0097 0.3-81 1.60 0.049 1.115

«-Эндосульфан X 0,1509 0.2082 10.67 51.3 0.25 5.81
+SX 0.0059 0.0044 0.31J2 1.34 0.033 0.607

Р >0.05 >0.05 <0.05 <0.05 >0.05 <0.05

3- ’ нлосу.тьфаи X 0.150) 0.2125 9.35 43.9 0.37 5.37
+S.X 11.00’1 0.0131 0.689 1.46 0.036 0.873

р >0.05 >0.05 >0.05 <0.05 >0.05 >0.05

Э н досу л ьф ан - су л ь фа т X 0.1508 0.2.91 10.21 46.9 0.22 4.18
+SX <1.0077 0.0123 0.411 2.43 0.046 1.038

р 0.05 >0.05 <0.05 >0.05 =0.05 >0.05



определили х собранной за 1-5 ч в моче фенольным методом Попова и Леоненко ['.]. 
Результаты выражали з процентах or количества введенного АП Крыс декапитиро- 
вали, извлекали печень н взвешивали. Подсчитывали абсолютную и относитсльиухЯ 
массу’ органа (по отношению ь массе тела)

Результаты и обсуждение. Согласно данным, приведенным в таб
лице, введенные вещества не оказывают заметного влияния на прирост 
массы тела подопытных животных. У крыс, подвергшихся воздействию 
«-эндосульфана и эндосульфан-сульфата, имело место достоверное 
увеличение абсолютной массы печени Однако значимость указанного 
эффекта, по видимому, неодинакова: в первом случае параллельно на
блюдалось существенное (Р<0,05) увеличение относительной массы пе
чени. во втором—изменение относительного показателя недостоверно и, 
возможно, частично обусловлено несколько более высоким общим при
ростом массы тела крыс, получавших эндосульфан-сульфат:

Многократное введение «-эндосульфана приводит также к досто
верному повышению содержания N-An-4-AAll в моче. Хотя при этом 
количество 4-АЛПв моче подопытных крыс несколько ниже, чем у кон
трольных, все же сумма метаболитов АП значительно превышает кон
трольный уровень. Можно полагать, что под влиянием « эндосульфана, 
наряду с повышением интенсивности метаболизма АП, усиливается 
также процесс ацетилирования 1 ЛАП со значительным образованием 
основной фракции выделяемого в мочу метаболита АП—Х-Ац-4-ААП. 
Следует отмстить, что. хотя и недостоверно, но определенно повышается 
суммарное содержание метаболитов АП и моче крыс, подвергшихся воз
действию р-эндосульфана и эндосульфан-сульфата.

Таким образом, отмеченное ранее рядом исследователей [5, (>] ин
дуктивное действие эндосульфана (смесь изомеров) на активность мо
нооксигеназной гидроксилирующей системы печени подтверждается 
данными, полученными па органном (масса печени) и организменном 
(метаболизм АН) уровнях. Эффект обнаружен при введении сравни
тельно низких доз компонентов. но в более длительном эксперименте, 
что указывает па существование зависимости «доза—время—эффект».

Известно, что активация гидроксилирующей системы печени чрева
та возникновением нарушении н метаболизме лекаре։в, других ксено
биотиков, а также изменением их эффектов (терапевтических или ток
сических). Нами показано, что среди трех изученных компонентов, 
способных проникать в организм человека с пищевыми продуктами из 
других сред, сравнительно большей биологической активностью, ио-ви
димому, обладает «-эндосульфан. Очевидно, при гигиенической оценке 
содержания сложной структуры остатков эндосульфана в объектах ок
ружающей среды необходимо учитывать сравнительную опасност։, ком
понентов.
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