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РОЛЬ МАТЕРИНСКОЮ КЛУБНЯ В ПРОЦЕССЕ 
КЛУБНЕОБРАЗОВАН ИЯ КАРТОФЕЛЯ
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Ереванский государственный университет, кафедра физиологии и анатомии растений

Аннотация—Установлено, что материнский клубень картофеля но только 
не стимулирует, но и тормозит наступление клубнеобразовання, сораз­
меряет вегетативный рост растений и процесс клубнеобразовання, обеспе­
чивает развитие мощной ассимиляционной поверхности и тем самым спо­
собствует получению высокого урожая клубней Регуляторная роль клуб­
ня осуществляется, несомненно, через фнтогормоны, которыми очень богат 
клубень. Мобилизуясь из тканей клубня в разные периоды роста растений, 
одни из них (гиббереллины и ауксины) стимулируют рост, другие (цито­
кинины и абеннзовая кислота)—процесс клубнеобразовання.

Անօւոաւյիա — Հաստատված Լ, որ մայրական պալարր ոչ միայն խթանում, այլև 
կա II Լցնում Լ կարտոֆիյի պա չարա գո յա ցում pi Պայարր կատարում Լ կարգավորիչ 
գեր, համ ապատասխանեցնելով բույսերի վեգետատիվ ահր ե պայարագոյացում ր, 
ապահովելով պոր ասիմիլյացիոն մակերեսի աոաշացումը, որով ե նպաստում ( 
բերրատւէոլթ յան բարձրացմանը/

Մայրական պալարի կարգավորիչ գերր իրագործվում է ֆիտօհորմոնների 
միքոցով, որով շատ հարուստ Լ պալարը։ Տեգափոխվելով պալարի հլուսված քներից 
բույսերի աճման տարբեր փուլերում, ֆիտոհորմ ոններից ոմանք fFK՝^ և աուք- 
սիններր) խթանում են աճր, իսկ մյուսները (ցիտոկինիններր և АБК-Ь)' պա­
լարագոյացման պրոցեսր։

Abstract — It has been stated that the mother tuber of potato not only 
did not stimulate the coming of tuberlzatlon. but on the contrary was an 
obstacle to it. harmonizing the vegetative growth with the process of 
luberlzatlon. providing the development of strong roots system and cont­
ributing by this to the heavy yield of tubers, its regulating role was 
undoubtedly realized by means of phytohormones, plenty in the tuber.
Mobilized out of the tuber's tissues in various periods ol growth of the 
plants some of them stimulate the growth (GA and auxir.e), others —the 
process of tuberization (cytokinins and ABA).
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До последнего десятилетия роль материнского клубня картофеля рас­
сматривалась только в аспекте снабжения развивающегося растения 
пластическими веществами, которыми он очей.- богат. Однако установ- 
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лоно [2, 4. 6. 9], что клубень картофеля содержит также в значительных 
количествах все ныне известные гормональные вещества — индолнлук- 
сусную кислоту (ПУК), гибберелловую кислоту (ГК), цитокинины (ЦК), 
абсцизовую кислоту (АБК). Ранее нами было показано [1,9]. что распре­
деление фптогормонов ио отдельным тканям клубня различно, что и вы­
текает из той функции, которую несет данный фитогормон. Накаплива­
ясь в различных тканях клубня, эти вещества, очевидно, участвуют как 
в процессе инициации и роста дочерних клубней, так и в развитии все­
го растения. Для экспериментального подтверждения этого предполо­
жения нами исследовались мобилизация фитогормонов клубня картофе­
ля в процессе прорастания, влияние его на характер образования рост­
ков. а также непосредственное воздействие материнского клубня на 
рост растений и инициацию клубнеобразоваиия.

Материал и методики. Исследования проводили п лаборатории физиологии и ли:- 
шин к растений ։: оранжерее биологического факультета 1.1 У в 1983 1985 гг

Содержание гормональных веществ в различных тканлх клубня картофеля (глав­
ки, кора, сердцевина, зона проводящих пучков) сорта ^Степанавенский» определяли 
в процессе их хранения в различных температурных условиях. ‘Хктнвносгь фктогор- 
монон определяли по описанным методикам [2, 3].

Результаты и обсуждение. Установлено, что мобилизация фитогор- 
монов из тканей клубня в процессе прорастания происходит по-разному: 
у одних ЩУК, ГК) очень быстро [2, 7], у других (цитокинины и абсци­
зовая кислота) значительно медленнее. Как показали наши исследова­
ния, на 15-й и даже 40-й день прорастания клубней в последних сохра­
няется почти на том же уровне активность цитокининов в двух наиболее 
активных зонах—в зоне верхушечного глазка и проводящих пучков.

Мобилизация цитокининов и ЛБК, очевидно, связана с началом 
клубнеобразоваиия. Это предположение подтвердилось в опытах по 
изучению цитокининовой активности в материнских клубнях картофе­
ля при их хранении в различных температурных условиях (5° и 20°) из 
свету и в темноте в течение нескольких месяцев. Независимо от условий 
хранения снижение цитокининовой активности наблюдалось лишь в тех 
клубнях, на пигментированных антоцианом ростках которых образова­
лись дочерние клубеньки.

Аналогичные данные были получены при изучении цитокининовой 
активности и ростках, сформировавших и нс сформировавших клубни. 
Резкое падение цитокининовой активности наблюдалось в ростках, па 
кончике которых сформировались клубеньки (рис. 1).

Нами установлено также, что нарушение гормонального баланса
клубня в результате обработки растений регуляторами роста отражает­
ся на характере развития ростков, что еще раз указывает на участие
гормональных веществ материнского клубня в процессах роста к клуб-
необразования. Клубни растений картофеля, обработанных в течение
вегетации кинетином (20 мг/л) и П\ (.50 мг/л), отличались друг от дру­
га по внешнему виду. Обработка ГК привела к образованию удлинён­
ных деформированных клубней, вероятно, с нарушенным гормональным 
балансом.



Клубни растений обоих вариантов хранились в течение нескольких 
месяцев при низкой температуре. В конце срока хранения клубни рас­
тений, обработанных ПК, образовали нормальные ростки с многочислен­
ными дочерними клубеньками. На клубеньках растении, обработанных 
ГК, образовались удлиненные тонкие ростки с немногочисленными мел­
ки мн клубеньками. Таким образом, действие кинетина и гиббереллина 
опосредуется через материнский клубень.

6 -з о\ > ~в "муЗ <> в юз/

Рис. I Влияние образования дочерних клубеньков на ростхах на их цито­
кининовую активность. Э—эфирная фракция; В—водная фракция; Б— 
бутанольная фракция, ՛! у ростков, без дочерних клубеньков, 11 -у рост­

ков, на кончике которых образовались дочерние клубеньки.

Вее вышеизложенное позволяет заключить, что материнский клу­
бень является поставщиком не только пластических, но и гормональ­
ных веществ, регулирующих характер образования ростков, рост и 
клубпеобразование у картофеля.

Для выявления влияния материнского клубня на рост и клубнеоб- 
разоваине были поставлены прямые опыты, в которых растения карто­
феля выращивались с материнским клубнем и без него.

С этой целью целые клубни картофеля и верхушечные глазка клубней были выса­
жены в песок. После образования ростков (раньше прорастали верхушечные глазки) 
растения были разделены на 3 группы и высажены в грунт, контрольные растения, по­
лученные при выращивании целых материнских клубней; растения, выращенные из рост­
ков, материнский клубень которых удалялся после образования пары листьев; рвете 
пня, выращенные из верхушечного глазка клубня.

Таким образом, растения первой группы развивались под контролем материнского 
клубня, растения второй группы подвергались частичному влиянию материнского клуб­
ня, до появления пары листьев. В развитии растений третьей группы принимал уча­
стие лишь небольшой участок материнского клубня—верхушечный глазок массой 0,5— 
1.0 г, т. о. влияние материнского клубня было почти исключено.

Как и следовало ожидать, растения этих вариантов сильно разли­
чались по темпам роста. Естественно, лучше росли растения I вариан­
та, значительно хуже растения, выращенные из верхушечных глазков, 
среднее положение занимали растения второго варианта. Это различие 
сохранилось и после развития листовой поверхности и стало еще более 
выраженным к концу вегетации.

845



Естественно было предположить, что эти различия обусловлены 
уровнем пластических веществ, поступающих из материнского клубня. 
Однако изучение расхода сухих веществ материнского клубня по мере 
роста растения картофеля показало, что использование запасных пла­
стических веществ материнского клубня растением картофеля до начала 
клубисобразования происходит очень .медленно. Несмотря на интенсив­
ный рост растений первого варианта, содержание сухих веществ в клуб­
не изменялось незначительно (20%). Резкое снижение его наблюда­
лось с начала клубисобразования (табл.). Следовательно, основная мае՛
Изменение сухого веса материнского клубня в течение вегетации растений картофеля

Фаза развития Сухой вес 
клубня, г

Сухой нес клубня. Расход су- 
% к первоначал՛.- хого веще 

ному ства, %

Время 
взятия пробы

19 IV вегетация 24.6 100
!З.А՜ иегетаник 22.0 89. 1 10.6
20 V вегетация 20 1 81.7 18.3
27. V образование столонов 19.7 80.1 20.0
ЗДТ начало образ шанин

клубня 9.4 38.1 61.9
10 VI к л у б н е о бра зо за .՛ । ие 7.6 30.8 69.2
17Д1 цветение 5.5 22.3 77.7

• Такие же данные получены в опытах 198-1 г.

са запасных пластических веществ материнского клубня
нс на рост растения, а на формирование и рост клубней.

расходуется

Рис. 2. Влияние материнского клубня на нлнциапнк» клубнеобразаванкя: 
й—контроль; б—растения, выращенные из ростков; в—растения, выращен­

ные на верхушечных глазков.

.846



Изучение влияния материнского клубня на процесс клубнсобразо- 
пзння показало, что он не только не стимулирует процесс клубнеобра- 
зовання, ио и тормозит его. Раньше всех образовались клубни расте 
ния, выращенные из глазков. Через 20—25 дней перешли к клубнеоб- 
разсжашпо растения второго варианта, частично испытавшие влияние 
материнского клубня. И. наконец, позже всех перешли к клубнеобразо 
ванию контрольные растения, выращенные из полых клубней (рис. 2).

Существование антагонизма между ростом и клубнеобразованием 
у картофеля [8, 10] дает основание утверждать, что торможение клуб- 
иеобразования материнским клубнем имеет глубокий биологический 
смысл. Раннее клубнеобразование привело бы к формированию мало­
мощных растений со слаборазвитой вегетативной массой, что снизило 
бы конечный урожай клубней. Следовательно, клубень картофеля вы­
полняет регуляторную роль, соразмеряя вегетативный рост растения в 
процесс клубнеобразования, обеспечивая развитие мощной ассимиля­
ционной поверхности и тем самым обеспечивая высокий урожай клуб­
ней.

Регуляторная роль материнского клубня осуществляется, несомнен­
но, через фитогормоны, которыми очень богат клубень. Мобилизуясь 
из тканей клубня в разные периоды роста растений, одни из них (ГК и 
ауксины) стимулируют их рост, другие (ЦК и АБК)—процесс клубне- 
образования.
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