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Аннотация — Ил основании срапнптслттго изучения 23 образков
Hiula taurica s.l.u анализа литературных данных разработана система ро­
да l.i veilluta Arnaud. Он разбит на 3 полрода—I evplttula. C'irtgulispvra 
Gel <•: Sim. subgen nov. п Qbtuslspora Gel. et Sim. subgen. nov. Пер­
вый hi нич разделен на секции LeveHlttl.t it Med ios par a Gel. et Sim 
sect. npv.y последний на Obtuslspora Gel. et Sim sect. nov. it DHaiis- 
para Gel. e! Sim sect. i:/v. Определены морфологические признаки. ко­
торые могут быт։, использованы при идентификация видов рода

Ubntnuuj|iui — l.eugilillta ianrlcd S. !.— 23 նմուշների համէմս/տական ասում- 
նաււիրւէ՚Ա/ն էէ գրական էով/այների .էշակման հիման վրա մշակված է, LfiVtil llultl 
Arntltld gi'lli կարղարանությունր։ Այն րամանվաձ Լ .‘է՛ են^ացեղերի' l.gVCillil 1. 
Cinguilspora Gel. et Sim. subgen. пел՛. ե Obtusispora Gel er Տ!՚ո. subgen. 
nov: 1Լ«աէինՆ ընգգրկէէէմ Լ Leveillula և Wedlasporu Gel. et Sim ֊>՛,՝! not-.

վԼրյիՆր' Qbtusispora Gel. el >im sect. nov. ե Dtlatispora Ge!, el Sim 
seel. nov. սեկրիաներրւ Որոշված են մոր^ոշոգիական նշաններ/՛ ււրոնր կարող 
Լն օգսէԱ՚ղործվեշ LeVt'.iilulfl fA'il՛ աեսակննրր "pn^l./b"'

Abstract Basing on the comparative study of 23 specimens oi LeveH- 
hila taurica s I. and the analysis oi the literature daia the system of the 
genus LeucilhHa Arnaud Is worked up. The genus Is divided into 3 sub- 
genera — Level little. Clngullspora Gel. r! Sim. subgen. not՛, and Obiusls- 
рога Gel. et Sim. subgen not՝ The tirst one is divided into sections 
Levelllula and Mediospora Gel et Sim. sect, hoc՛., the last one — into 
Obtusispora Gel. et Sim sect not՛, and Dllatispora Gel. et Sim. sect, 
nov. The morphological characters which may be used lor the Identifica­
tion of the species of Levelllula are defined.

Ключевые слова: систелюгика рода Level Hula (Lrysipha; car), мпрф«).։.гя ня конидий

Система родов мучнисторосяиы.х грибов (порядок lirtfsiphates) разра­
батывалась преимущественно на основании морфологии их телеоморф- 
ных стадии. В связи с этим ро i Leveillula длительное время считался 
монотипным, включающим вид /.. taurica {Lev.) Arnaud, так как 
гелеоморфь: сто представителей, паразитирующих па растениях различ­

ных семейств класса Mannoliopsida. в морфологическом плане харак­
теризуются весьма стабильным однообразием. Единственная известная 
нам попытка выделить из L. taurica отдельный вид L. geraniacearunt 
на основе морфологии его аскон не увенчалась успехом 110] так как по­
сле изучения типового образца этого таксона Браун [7] отнес его к си­
нонимам L. taurica.

Морфологические особенности анаморфной стадии при разработке 
системы рода I.eveHliila впервые использовал Головин [2]. На основа- 
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инн формы к размеров первичных конидии он разбил данный род на 6 
секций (Cingospora, Cylindrospora,, Macrospora, l.ongispora, Mic- 
rospora и Ovospora), объединяющих 40 видов. Однако подавляющее 
■бо.1Ы1 ..пство таксонов, предложенных II II. Головиным, оказа­
лись незаконными из-за несоблюдения автором пранн.1 «Международ­
ного кодекса ботанической номенклатуры՛». Кроме того, если в основу 
секши" были положены морфологические признаки конидий, то при вы­
делен и . видон внутри этих сскпий какие-либо критерии практически не 
привод 1Ись. В ряде случаев описания совпадают пли очень близки. 
Opnei гнроваться только на семейства питающих растений, как это де­
лал П. II. Головин, очевидно, не совсем правильно, о чем свидетельству­
ют да՛ лые [II] о широкой специализации некоторых представителей 
рода Leueillula.

Уточнению отдельных моментов системы рода Leueillula были по- 
свявк исследования Гапоненко [I] Из основании (аиных экспери­
мента и быстром} высушиванию влажных образцов L. taurica s. I. при 
высок, температурах (80 100е) автор делает вывод, что поясковид 
иыё утолщения на концах конидий видов секций Cingospora являются 
результатом высыхания, в связи с чем существование этой секции ста­
вится под сомнение. Однако, на наш взгляд, такой вывод нельзя счи­
тать правомерным, так как при высушивании гербарных образцов все 
они проходят через более или менее стандартные условия. При этом 
noacKoi здные утолщения наблюдаются только у видов секции Cingo­
spora. Кроме того, одним из авторов настоящей статьи [3] были повто­
рены юкты Н. И. Гапоненко на образцах L. taurica х. I.. собранных на 
16 раз. ։чных питающих растениях. Результаты опытов и наблюдения 

за развитием грибов в природе (в условиях АрмССР) позволили за­
ключить, что иоягковидпыс утолщения на концах конидий L. saxaonl: 
(Sorok.) Golov.) с Aellenia glaitca (Bieb.)Aell.( Sa Isola glaitca Bleb., 
Chenop> diaceae) — регулярный и характерный для данного вида при­
знак. Таким образом, выделение секции Cingospora правомочно.

В отличие от II. И. Гапоненко, Браун [6] признает секцию Cwt- 
gpspora и относит к ней 2 вида lanuginosa (Buck.) Golov. и 
I., saxiuull. Однако, основываясь на изучения ряда материалов, он 
объединяет все виды, описанные (без латинских диагнозов) и распре­
делен н е П. Н. Головиным по секциям Alicrospora, Macrospora и 
l.ongispora, в один вид —Л. taurica (Lev.) Arnaud emend. U. Braun, 
тем самым нс признавая самостоятельного существования трех перечне- 
лонны.х секций.

Серьезному изучению анаморфной стадии рода Leueillula посвя­
щены исследования Дюрье и Ростами [9, 12]. Но форме конидий все 
исследованные авторами образцы разделяются на 4 тина. Кроме того, 
при описании трех из них приводятся и некоторые сведения о поверх 
постной структуре конидий, однако они не даются в сравнительном пла­
не, и это не позволяет сделать выво i о какой-либо корреляции между 
формой конидии и структурой со поверхности в каждом из типов, пред­
ложенных Дюрье и Роста мом [9].
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к сказанному выше добавим, что на основании морфологии ана- 
морф в последнее время из L. taurica s. I. выделено несколько новых ви­
дов—/.. cyllndrospora и. Braun. L. duriaei (Lev.) U. Braun, I., chro- 
zophorae U. Braun. L. simonianii U. Braun, [/.. lactucarum Durrieii 
et Rustam, L. picridis (Cast.) Durrieii et Rustam, L. scolymi (Prost.) 
Durrieu et Rostam и L. rutae (Jacz.) Durrieii. et Rostam [5, 7—9]. 
Однако /.. taurica все еще остается комплексным видом, требующим 
дальнейшего изучения и разделения на более мелкие виды. Так. напри­
мер, у нас имеется ряд образцов, которые но своим морфологическим 
признакам не соответствуют ни taurica. sensu Braun, ни одному из 
уже описанных ранее видов данного рода. В связи с этим возникает 
проблема поиска новых критериев, позволяющих достоверно идентифи­
цировать виды рода Leveillula. Выделение ряда новых видов ставит 
также вопрос, о разработке системы этого рода с учетом типов конидий, 
предложенных Головиным [2] и Дюрьс с Ростамом [9]. Частичному 
решению этих вопросов и посвящена настоящая работа.

Материал и методика. С помощью микроскопа АНИ 1-6 изучено 2-3 обрпзггз /. ,чш- 
rica х. собранные из 21 виде питающих растений на 15 семейств. Для ш՛ следова­
ния брали сухие гербарные образцы. Препараты готовили в 50 % «пом растворе молоч­
ной кислоты, затем пробы на предметных стеклах доводили до кипения а пламени го­
релки. Для облегчения сравнения образцов применяли метод «средней» конидии, суть 
которого заключается в том, что в прямоугольниках, сторонами которых является сред­
няя длина и ширина первичной конидии каждого образца, рисуются конидии наиболее 
типичной для этого образца формы Все рисунки сделаны в одном масштабе

При установке градаций таких признаков, как длина, ширина п степень ?.juthh\го­
сти первичных конидии, нормальным, типичным для роза считался признак, попадаю­
щий в пределы X М-ft, где X— количественное выражение данного признака, М его 
средняя арифметическая, 6՜ -среднее квадратическое отклонение. Статистические пока­
затели определены по выборке нз 23 образцов, априорно принятой ками за репрезента­
тивную.

Ниже приводим список исследованных образцов taurica s. I. с укатали։ м расте­
ний-хозяев и их местонахождений.

Alcea taurica /liln (= A. rugasa р. р.) (ЛМ/олсмг) — УССР. Крым: Alhagi 
psiHtdoalhagi (F.n'ticeae)— АрмССР. АрзратскиЙ р н; Anthemis triumfettil (L.) All; 
(Asteraceae) — АрмССР. Ианрннскнй |>—н: Atrlpiex turcomanica Fisch. et Mey. (CAe- 
aopodiaccae)— АрмГ СР, г. Ереяан; Capparis herbaaa Willd. (Cappar uecae)— АрмССР. 
Э чмиадзпнекнй p >j; Ceman tea solstitlalis L. (Asteraceae) — АрмССР. и. Мсгри; 
Chrozophora tinciorla (L.) Adr. Juss. (F.uphorbiaceac) — АрмССР. Араратский p—я; 
£laeagnu$ ungustlfcdia L. (Elaeagtteaceae) — АрмССР. п. Мсгри; Erynglum billar- 
dieri Dclaroche (Apiaceae) АрмССР, Аштаракский p—н: Impaticns balsamlna L. 
(Balsamlnaceae) — АрмССР. г. Ереван; Kbchla prostrata (L.) Schrad. (Che nopodia-֊ 
ceae) УССР, Крым, (два образца); Nepeta sulf urea C. Koch (Lnmlaceae) — АрмССР 
Аштаракский р-н; Nicotiana affinis T. Moore (Solanaceae) — АрмССР. г. Ленин акая; 
Peganum harmala L. (Peganaceae). АрмССР, Октембсрянский, Ехегиадзорскнк р-ны 
(два Образна): Rindera lanata (Dim.) Runge (Boragir.aceac) - АрмССР, Абовянский 
р-н: Salsola tamamsehjanae Jlj'in (Chenopodiaceac) — АрмССР, Эчмиадзинский p-и- 
Salvia fominii Cirossh. (Laml/ceac) — АрмССР, Абовянский р-н; Salvia tesquicola 
Klok. et Pobed. ( — 5 nerr.orosa I. p. p.), I.antlaceae) — УССР, Крым; Scabiosa ar gen- 
tea L. (Dipsacuceae) — АрмССР, Аштаракский р-н; 1'eucrium chamaedrys) L.. Lamia՝ 
ceae) ֊ ֊ УССР, Донецкая обл.; Verbascurn phlomoldes L. (Scrophulariaceae) УССР, 
Крым.

Результаты и обсуждение. На рис. 1 представлены «средние» ко­
нидии 23 исследованных нами образцов L. taurica I. В результате 
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сравнительного анализа значительного количества микрофотографий 
первн-ных конидий, взятых с этих образцов, мы пришли к выводу, что 
их ферму можно оценить по следующим характеристикам.

Рис. I. ‘•Средние" конидии 21 образца l.evellltila taurica s. /. с различных рлеге- 
ннн-хч :яев: 1 Alhagl pscudaalhagi, 2 — Elaeagnus angustifolia. 3 - Eryn- 
■glum biliardie.rl, I Mrotiana (iff Inis, 5 Peganum harmala, G—Alcea taurica, 
7 Ca:՝pnri$ hfrbacea, 8 ChrOZOphora tlccloria, 9 — hnpaticns balsam inn, 
JO — Salvia fomlnti, Il—S. t'$<piicola, 12 — Teucri:im chamaedrys, V-i—Scabto- 
sa argent fa. 14 — Centaurea solxti Halls. 15 Rindera Innate, 16 V'erbascum 
phlon: a .les, 17 Anlhemis trlumfettil. 18 A triplex turcomanica, 19 Kochia 
prostrate. '>() — .X'cp.’ta sulf urea, 21 Satsola tamamsrhjanae: здесь н на рис. 2 

iioiiepc'iHdH и-prnii на конидиях показано расположение максимального 
диаметра.

1. Максимальный диаметр конидии (Dn։ t). Так как первичные ко­
нидии никогда не имеют правильной цилиндрической формы, то произ­
вольно выбранные перпен дикулярные к оси конидии сечения будут иметь 
форм;, кругов переменного радиуса Одни из этих радиусов будет макси­
мальным (в некоторых случаях может быть дна максимальных радиу 
са). Однако при сравнительном анализе более удобно пользоваться но 
питием максимального щамстра D i;i<i ), так как мы его сразу полу­
чаем . ли измерениях конидий иод микроскопом. Он равен максималь­
ной толщине (ширине) конидии. Форма конидии в значительной сте­
пени определяется расположением се максимального диаметра. По это­
му признаку все конидии, представленные на рис. 1. можно отнести к 
трем лёдуюищм типам: a) I\U.1V в верхней части (№ 17—21 )• б) Din 4Ж 
в средней части № 6 9, 10 16); в) Dnl; в нижней части (№ 1.3 5) 
Отмстим, что данный признак хорошо просматривается у всех изучен­
ных нами образцов. Однако у грибов с X epet a Sulf urea (.V? 20) и. в мень 
шей мерс, с Scabiosa argentea i№ 13) выражена тенденция к сужению 
в средней части, вследствие чего имеется два экстремальных радиуса, 
и,-, которых максимальным является, как правило, верхний Это харак­
терно и для конидий видов, принадлежащих к секции Cingoapora по 
П. II Головину.

2 Длина конидий (I). Все кони.ши, представленные на рис. I. но 
данному признаку можно разделить на три типа: а) короткие (1^ 
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47 мкм; № 6,14 16); б) средней длины (47<1^57 мкм; № I—2.4.7 
13. 16—19, 21); в) длинные (!>57 мкм; №3—5,20).

3. Ширина конидии (<1). По данному признаку первичные конидия 
делятся на следующие три тина: (узкие, тонкие) <1^15 мкм: № I. 5); 
б) средней ширины (толщины) (15<с1<19 мкм; № 2 4,6 15, 17, 19, 
21); в) широкие (толстые) (<1>19 мкм; № 16,18).

4. Степень вытянутости конидий. (1/(1). От данного показателя 
форма конидий зависит в значительной степени. Он определяется ка'к 
с реднее арифметическое, отношения длины к ширине всех конидий каж­
дого конкретного образца. Мы предлагаем следующие градации, кони­
дий поданному показателю: а) слабовытянутые (о 1<2.7: № 14. 16); 
б) вытянутые (2,7^6/! С3,7; № 2—4, 6—13, 15, 17—21); в) сильновы­
тянутые (<1/|>3,7; № 1. 5).

5. Степень заостренности носика. По данному признаку все первич­
ные конидии можно разделить на три следующие типа: а) с острым от­
тянутым носиком (№ 1—9. 12): б) с острым не оттянутым носиком 
(№10 — 11, 13); с тупым закругленным или тупоконусовндиым носи­
ком (№ 14-21).

Кроме указанных выше основных признаков, определяющих фор­
му конидий, в отдельных случаях можно использовать такие показате­
ли. как равномерность или неравномерность утоньшения конидии от ее 
середины к концам (в случае расположения П1Пах в средней части), 
форма основания конидии, наличие или отсутствие на се поверхности 
взбухающих в молочной кислоте структур. При использовании ком­
плекса указанных характеристик род СеиеН'гда можно разбить на не­
сколько внутрнродовых таксонов, поддающихся морфологической иден­
тификации.

Изучив ряд материалов и проанализировав системы типов конидий 
Головина и Дюрьс с Растимом [2, 9], мы предлагаем новую систему 
рода ЬеиеШи'а (рис. 2). который включает в себя три подрода (Сиг-

;•;'iи,՝а

Рис. 2. Схема деления рола Leveillulu на внутрнродовые таксоны.

gulispora subgen. по-v., Obtusispora subgen. nov. и Leveillttla) и че­
тыре секции (Dilatispora sectio nov., Obtusispora sectio nov. Me- 
diaspora sectio nov. и Leveillula).
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Подрос) Cingulispora выделен на основании первичных конидий с 
поясковидными утолщениями и соответствует секции Cingospora П. Н. 
Головина Подрод Obtuslspora объединяет виды с тупыми конидиями 
без поясковидных утолщений. В секцию Dilalispora данного подрода 
мы 01 > если всех представителен с расширяющимися кверху конидиями, 
в сок:, по Oblusispora—c конидиями, у которых максимальный диаметр 
находится в средней части. Подрод соответствует типам 1 и 2 Дюрье с 
Ростамом. включает секции Cylmdrosporti и Ovaspora II. Н Головина. 
Подрод Leveillula включает виды с острыми конидиями. Для секции 
Mediospora данного подрода характерны конидии с максимальным диа­
метром в средней части (соответствует тину 3 Дюрье с Ростамом) и 
большинству видов П. Н. Головина из секций Macro- и Microspora). 
конидии секции Leveillula имеют максимальный диаметр в нижней тре­
ти (ti ) 4 Дюрье с Ростамом. все виды секции Longispora и часть ви­
дов секли Macro- и Microspora П. Н. Головина).

Приводим описание внутриродовых таксонов р. Leveillula.
Cingulispora (lei. et Sim. subgen. nov.
Syn.: seclio '.Cingospora Golov, nom. nud. Tp. Бот. ин-та Ai I 

■СССР, 10, cep. 2:215 (1956). ?
Descriptto. Conidia primaria utrinque cinguliforme incrassala.
/ у pus: Leveillula lanuginosa (Fuck.) Golov. Tp. Бот. ин-та AH 

СССР, 10, сер. 2:215 (1956).
Obtuslspora Gel. et Sim. sub gen. nov.
Descriptio. Conidia primaria utrinque incrassationibus cinguli- 

formibus mil I is. obiusu.
Ту pus: Leveillula verbasci (Jacz.) Golov. То. Бот. ин-та All 

СССР,՜ К), сер. 2:296 (1956).
Dilaiiospora Gel. et Sim. seclio nov.
Syn.: seclio Cylindrospora Golov, nom nud. (ibid.: 293).
Descriptio. Conidia primaria obittsa.in parte superiore diametro 

maxima.
Ту pus: Leveillula cylindrospora Braun, Fedd. Repert. 91, 7—8: 

439 (1980).
Obtuslspora Gel. et Sim. seclio nov.
Syn. seclio Ovospora Golov, nom. nud. (Ibid.: 296).
Descriptio. Conidia primaria oblusa, in parte media diamelro 

maxima.
Ту pus: Leveillula verbasci (Jacz.) Golov. Tp. Бот. ин-та АН 

СССР,'10, сер. 2:296 (1956).
Subgenus Leveillula.
Mediospora Gel. et Sim. sectio nov.
Syn.: seclio Micros рога Golov, nom. nud., p. p. (ibid.:272).
Descriptio. Conidia primaria. cuspidata, in parte media diamet­

ro maxima.
Tvpas: Leveillula duriaei (Lev.) Braun, Mycotaxon. 19:370 

(1984).'
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В связи с выделением ряда виутрвродовых таксонов считаем не­
обходимым дать ключ для их определения.

1. Первичные конидии с поясковидными утолщениями на концах.
. подрод Cin^ulispora.

Конидии без поясковидных утолщений.......................................2
2. Первичные конидии тупые . . .подрод О&/мхЁ$рога (4)

—Первичные конидии островершинные . . подрод ЕаччШНа (3)
3. Максимальный диаметр находится в нижней части конидии
...........................................................................................секция ЕеыИ1н!а
—Максимальный диаметр находится в средней части конидии
........................................................................................секция Мейихрога
4. Максимальный диаметр находится в средней части конидии

.........................................................................................секция ОЬ1и$1$рог&
—Максимальный диаметр находится в верхней части конидии 

......................................................................................... секция ИПаП^рога.
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ФОРМИРОВАНИЕ СТРУКТУРЫ СТЕБЛЯ КАРТОФЕЛЯ ПОД
ВЛИЯНИЕМ РАЗЛИЧНЫХ КОНЦЕНТРАЦИЙ ГИББЕРЕЛЛИНА

К. /՝. АЗАРЯН. II .4. МЕЛИКЯН, С. С. ПАПЯН
Ереванский государственный университет, кафедра физиологии п 

анатомии растений

Аннотация Изучено влияние гибберелловой хислиш на рост рйстей.пг 
картофел:՛. и формирование структурных элементов стебля. Выявлена сти­
муляция роста стебля, возрастающая с повышением концентрации ГК. 
Активация деятельности пучкового камбия способствует формировапи-
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