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Изучение антибиотических свойств у молочнокислых бактерии и созда­
ние из наиболее активных штаммов бактериальных заквасок и бакте­
риальных концентратов представляется актуальной задачей как в пла­
не получения лечебно-диетических кисломолочных продуктов для лю­
дей, так и высокоэффективных бактериальных препаратов-концентра­
тов для лечения и предупреждения желудочно-кишечных расстройств 
молодняка с.-х. животных. Однако выявление в природных объектах 
высокоценных в терапевтическом отношении молочнокислых микроор­
ганизмов представляет большую сложность. В связи с этим проводи­
мая нами экспериментальная селекция молочнокислых бактерий при 
помощи мутагенных факторов (ионизирующая рядна пня и др.) пред­
ставляется вполне обоснованной. Так, в результате работ с использо­
ванием ионизирующей радиации удалось выделить вротеолитичес и 
активные реитгевмутактные штаммы некоторых видов молочнокислых 
культур [1], которые с успехом были использованы н сыроделии для 
улучшения качества и ускорения процесса созревания некоторых сы­
ров [2].

Что .касается работ по селекции молочнокислых микроорганизмов 
дли отбора антибиотически активных штаммов с использованием рент­
геновского облучения [3], то полученные таким способом пять мутант­
ных штаммов £. 1асНй и Д. р1ап1агит не только обладали повышенной 
антибиотической активностью по отношению к некоторым представите­
лям гнилостной и патогенной микрофлоры и хорошей приживаемостью 
в кишечнике (благодаря высокой феноло-, желче- и солсустойчивости), 
но н соответствующими технологическими свойствами (•кислотообразу­
ющей активностью, способностью образовывать плотный кисломолоч­
ный сгусток с хорошим вкусом и др.), необходимыми при изготовлении 
кисломолочного продукта мацуна.

В дальнейшем, желая усилить антибиотический эффект, мы вместо 
обычной закваски из наиболее активных штаммов стали вырабатывать 
бактериальный концентрат. В связи с этим был предпринят дополни- 
пльный поиск с целью подбора оптимальной питательной среды, высо­
коурожайных штаммов, которые нс только обладали бы цепными анти­
биотическими свойствами в хорошей приживаемостью в кишечнике, но 
и накапливали в жидкой питательной среде максимальное количество 
активных клеток. Определялись наиболее оптимальные режимы выра­
ботки и хранения бактериального концентрата. В результате этих ис­
следований на большом количестве различных видов молочнокислых 
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культур, взятых из музея проолемпон лаборатории молочного дела.՛ 
ЕрЗв'и, а также полученных из ВНИМИ (автором некоторых из этих 
штаммов—L. acidophilus—Зе\ 5е; 317/402- является Л. А. Ерзннкяи!. 
был нс только получен соответствующий бактериальный концентрат 
(500 млрд клеток в 1 мл), по и выделены мутантные штаммы со значи­
тельно измененными свойствами после выработки из исходных культур 
бактериального концентрата и дальнейшего хранения его при низких 
температурах (- 12- -15°) в течение 4 6-ти месяцев.

Таким образом, была достигнута и вторая цель работы экспери­
ментальным путем получить и отселекционировать наиболее активные 
мутантные штаммы по некоторым полезным свойствам.

Материал и методика При пырабатке бакзернзльлых концентратов кспол։иом- 
лись культуры Str. lactin, Str. bools, Leuc, parantesenteroides, Sir. Jaecalls, 5.7» 
rremoris, L. bitlgaricitS, I., acidophilus, L. lactin. I.. Sailvarius, H. blfidum.

Получение бактериальных концентратов in этих молочнокислых культур включав 
следующие этапы: приготовление питательной среды (состоящей из смеси иодсырион 
сыворотки, гидролнзованного молока с добавлением буферных солен и стимулятора» 
роста) л накоплением в ней бактериальных клеток |4j; получение бактериальной мас­
сы путем отделения бактерий из культуральной среды центрифугированием (супер- 
центрифугой С-4-1); получение суспензии бактерий смешиванием выделенной бактери­
альной массы с охлажденной до 2—5° шицпной средой (концентрированный paciuop 
сахарозы) в соотношении 1:2; хранение полученного концентрата (суспензии) от 2-х до 
(i-тн месяцев при —12—15°.

Отбор в исследование изучаемых свойств у выделенных из бакконцентрата молоч­
нокислых бактерий проводили следующим образом: культура из бактериальной су,- 

Л1СЯЗНИ после соответствующего разведения высевалась на специальную плотную изба-
рате шлую среду. Затем с этой среды отбирались по определенным соответ­признакам
ствующие колонии и отвивались в обрат. После нескольких пересевов в обрате у жв 
вновь определялись необходимые свойства: антибиотическая активность—методой диф­
фузии в агар по величине зоны задержки роста п-ст-культур. феиолусгончнвость.
солеустойчикость и желчеустойчивость молочнокислых культур—по интенсивности из- 
рас гания кислотности при их посеве в жидкую питательную среду с ойределешюй кок- 
центрацпей п ней этих ингибирующих веществ. Количество бактерий—посевом на аир 
с гидролизованным молоком на чашках Петри и подсчетом общего количества клеток 
по Бриду.

Результаты и обсуждение. Та к, из 16-ти штаммов, использован­
ных в этом процессе н подвергшихся хранению, у двух штаммов Е ас:֊ 
дор!и1и$ (Зе и 100 АШ) резко повысилась феиолустойчивость. Зз 24 ч 
инкубации в молоке с 0,5%-ной концентрацией фенола они доводили 
кислотность молока соответственно до 162 и 132°Т. .У двух других штам­
мов (Ь. 1асН.п 2955 и в. Ы^ит-бъ) также повысилась феполустон- 
чивость, но в значительно меньшей степени: за тот же период инкуба­
ции кислотность фенольного молока повысилась соответственно до 82 
« 62’Т. У остальных штаммов кислотообразующая функция либо снизи­
лась, либо усилилась незначительно. Все они не сворачивали молока с 
0,5%-ной концентрацией фенола, что обычно наступает по достижении 
кислотности молока до 60°Т.

Наилучшие же результаты были получены при исследовании жел- 
чс- и солеусгойчивости. У большинства выделенных штаммов отмена- 
лось значительное усиление желнеустойчивости, а у двух наиболее эк- 
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7И8НЫХ (/.. acidophilus - Зе ։i В. bifidum 'ш), судя no повышению их 
кислотообразующей активности в гидролизоканном молоке с 20%-пой 
концентрацией желчи, этот показатель возрос более четырех раз.

ЧгО же касается изменений солеустойчиности, то .наряду со кани­
тельным усилением ее у отдельных штаммов (наибольшее повышение 
было отмечено у штамма—Зе, более инти раз), в большинстве случаев 
отмечалась пониженная или незначительно усиленная солеустоячп- 
вость.

Однако сам но себе отбор молочнокислых культур только пЪ степе­
ни их устойчивости к неблагоприятным условиям кишечника недоста­
точно целесообразен для селекции их в лечебных нолях. Поэтому мы 
провели также исследования но выянле.шю их антибиотической акгпв- 
ностн a отношешш некоторых представителей гнилостной и патогенной 
микрофлоры кишечника. Все изученные нами молочлркнелы. культу­
ры и их мутантные штаммы задерживали рост исследуемых тест-куль- 
:ур. Наибольшей антибиотической активностью по отношению к Е. соЕ 
.՛/ Slap. aureus обладал мутантный штамм Sir. jaecaiis—3191, однако ис­
пользование Sir. faecalis в качестве бактериального кониситрата-пре- 
парата является проблематичным, ибо некоторые штаммы этого вида 
считаются условно патогенными. Поэтому работа по селекций антибио­
тически наиболее активных штаммов продолжается.

Что касается причин мутагенного эффекта у моточнокислых куль­
тур при выработке из них бактериального концентрата с дальнейшим 
хранением при низких температурах, го судить о анх пока воздержива­
емся. Скорее всего выявленный мутагенный эффект обусловлен не 
только и и- столько низкими температурами хранения 6-аккоищштрагов, 
п всем комплексом условий выработки н хранения (температура, pH 
среды, наличие кислорода в среде, природа самого штамму, признак,, 
который подвергся изменению, и целый ряд других условий эксперимен­
та, некоторые ил которых, возможно, ъаже не учтены).
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