
трех их лестядов. трудно определить их специфическую регул игорную 
I роль.

Л И Т Е Р А Т У Р А

I. Карапетян С К. Биологические основы повышения продуктивности в пути интен
сификации птицеводства п Армянской ССР Ереван. 1962.

2. Карапетян С. К. Гукасян .W. Н Ереванская порода кур. М„ 1976.
3. Методы биохимических исследований, Л , !982
•1. Ваго j., Cortes .-I., Вота I J. Ini. J. Blochem-, /5, 463—469. 1981.
5. Busquets M., Bara J., Cories A., Bezel J. In։. J. Biochem.. Hi, 823—8.>5, 1979.
6. Casado f.t Cortes .4.. Bozal J. In։. J. Biorhem.. //. 437—447, 1980.
7. Bison M.. Webb E. C. Ennymes, London, 1966.
8. Ihipourque [).. Kun E. Eur. J. Biochem., 6. 151 155, 1958,
9. Eldaque .4.. Cories A., Bozal J. In։ J. Biochem.. 13. 1027-1031, I98L

10. Grow К. E., Drdgglns T. J., Bait R. D., Hardman At J. J. Biol. Chern.. 277. 
14217-14225, 1982.

II. Kitto G. B. Kaplan A’. 0. Biochem., .7. 3966-3930, 1966.
12. Lowry O. IL, Rosebrottgh N. J.. Farr .4. /... Randall R. J. .1. Biol. Chern . 193. 

265 - 275. 1951.
13. Mann K. G. Vestllng C. S. Biochem Biophys. Acta. I.՛!/, 567 569. |968.
14. ''Iza ,V. B., Shore J D. Arch. Biochem. and Biophys.. /57. 360 365. 1973.
IS. Pasantes-Marales IL. Klethl J., Urban P. F.. Mandel P\ J. Neurochem., /9, 1183 — 

1188, 1972.
16. Phyllis Greenfield E. J. J. Exp. Zool.. 174. 115 123. 1970.
17. Rinaudo At T., Glunta C. Enzymdlogia, 33, 201—210. 1967.
IS Sanwall B. D. J. Biol. Chein.. 244. 1831-1837. 1969.
19. Solomon J. B. Biochem. .) 70. 4. 1958.
20. Sprott G. D., McKellar R. C„ Shaw К. M , Giroux J., Martin W. G Can. J. 

Microbiol.. 25. 192 200. 1979.
21. Wood 1J. C., Hodges С. T.. Harrison J. H. Biochem and Biophys. Res Com

mune. 82. 943-950. 1973.

Поступило 4.1 1985 г.

Биолог, ж. Армении, т. 39. № 6. стр. 497 502, 1986 УДК 581.175

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ФИТОГОРМОНОВ С ПЛАЗМАТИЧЕСКИМИ 
МЕМБРАНАМИ КЛЕТОК КОРЕШКОВ КУКУРУЗЫ

Г. Т. КАЗАРЯН. Г. И ХАЧАТРЯН

Ереванский государственный университет, кафедра биофизики

Апншания — Исследованы изменения мембранного потенциала клеток ко
решков кукурузы при действии увеличивающихся концентраций гибберел
лин.>. ауксина и кинетина Показано, что добавление первых порций фп- 
тогормонов приводит к преходящей гиперполярнзаиии мембраны, ио-ви
димому, связанной с активацией элсктрогенных насосов клетки, последу
ющее ущ'лнченис концентрации фитогормонов вызывает частичное инги
бирование активных систем тереноса. По своему хенствиго на величину 
МП фитогормоиы составляют ряд: кннстин>ауксин >гиббереллин.
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Ս.քւ111ւււ|!ւ)|>ա — '-'ույց Լ տրված. որ ֆ/ւտոհորւէոններ/ւ լսոաք/ւն չւսվււսրսւնակներյւ 
տվե(ացմւսն զեւզրոլմ զրանցվէէՀմ է, ՄՊ-քւ '.քւպերւզՈԱարխյաց/ւայի մեծության ifinp- 
րացում I Ենթադրվում Լ, որ Հխւյերււյոյյւորքւզաց/ւայքւ մեծության փոքրացումը պայ
մանավորված Լ սւեզափոքսման ակւոիվ սխււոեմների մասնակ/ւ արզեւակմամրւ Ifuur 
հքւսք[ւյւպոյյար1>զսէց[ւայ[ւ մեծության վրա ֆիտոՀորմ ոնների ազդեցության արդյու- 
նավե աոլ թ > րւ,}ւ ֆ{> ւոո Հորմ ոններր կարեյի ( ւոեղարսւշխեւ Հետե յա/ շարք՛ով. կինե- 
ւ՚ւք՚ն J- in ու րսթն > դ/։/> Л yr A հ/՚Խ»

Abstract — It is shown (hat in case or addition of first portions Of phy- 
tohormones the value of hyperpdlarization ol membrane potential decrea
ses. I'he suggestion Is made that the decrease of hyperpolarizaiion value is 
partially due tn inhibition of active transfer systems. According to their 
Influence efficiency on hyper polarization value one can form a series of 
phytohormones: kinetin > auxin > gibberellin.

Ключевые слова: мембранный потенциал, корешки кукуруш. фитигармойы.

В работах последних лет [7 -13, 15] четко прослеживается тенденция 
к исследованию вопроса о взаимодействии растительных гормонов с 
плазматическими мембранами клеток высших растений. Показано, что 
фитогормоны, в частности ауксин, способствуют усиленному притоку 
калия, аминокислот и сахаров, вызывая в то же время растяжение каст- 
ток. Установлено, также, что ауксин способствует развитию гиперпо
ляризации мембранного потенциала. Исследуя электрофизиологические 
характеристики клеточных мембран, мы показали [3, 6], что t иперполя- 
ризация развивается за короткий промежуток времени (до 8 мил.), а 
затем мембранный потенциал снижается до контрольных значений. 
Кратковременная гиперполяризация может быть объяснена, в первом 
приближении, включением анионных насосов.

Зиепт-ара [18] показала, что все три фитогормона вызывают гипер
поляризацию МП и подкисление внешней среды; предполагается, что 
плняние фи гогор.моноз на трансиорз ионов обусловлено •активацией Н - 
Л Т Фазы.

В настоящей работе представлены результаты сравнительного изу
чения увеличивающихся концентраций гиббереллина, ауксина н кине
тина на кинетику изменения МП корневых клеток кукурузы.

Материал и методики. Методы получения грехдневных проростков к регистрации 
мембранн. .. потенциала ..писаны ранее [2]. В экспериментах использовали: 10 ֊G М 
раствор иббереллпн.т (СССР). 2,3x10 -5 М раствор ауксина (t-Sigrna», ISAt и 1’1 ;М 
раствор кинетина («Хсмапол», ЧССР). Контрольные значения МП измеряли а рас-: 
тпоре 1.0 мМ КС1֊гО,25 мМ CaSO4. На такой же смеси готопнлн растворы фитогор- 
мопон, pH всех растворов находился в пределах 5,4—5,7, Увеличение концентрации ՚Խւ֊ 
иц-ормолов в перфузионной камере осуществлялось внесен опреде к .них норпин 
(10(1 мкл маточного раствора). Таким образом, и перфузионной камере получали со
ответствующую конечную концентрацию того или иного гормона.

Микроэлектроды с диаметром кончика 1,0 1,5 мк.м, заполняли ЗМ рэствором KCI. 
Собственный потенциал кончика микроэлсктрода находился в пре,.их 0. 10 мл. 
Браковали те мик;>о-֊лектроды. и которые но время измерения проникал, цитоплазма. 
В контрольных экспериментах микроздектрод вводили в клетку и МП р.гкстрнропали 
г. течение 60 мину-. О локализации кончика микроэлсктрода в клетке су .тли н՛.՛ .ւ՚. ..:ւ- 
'.ине и стабильности отводимого потенциала.

В каждом варианте измеряли МП 25—30 проростков. Статистическую обработку 
полученных данных проводили .методом Стьюдента.
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Результаты и обсуждение. На рис. 1 приведены данные о характе
ре изменения МП при увеличивающейся концентрации гиббереллина. 
Внесение в перфузионную камеру 1 порции 10 6 М раствора гибберел

измеренакак к/о

Рнс I. Влияние различных порций гиббере.глина (10 «М раствор) па .МП 
клеток корешков кукурузы. Здесь н далее* стрелками отмечекы моменты 

замены экспериментальных растворов на контрольные.

лила приводит к гиперполяризации МП п<а 25—30 ми. Черс« 10 мин он 
снижается до контрольных значений. В лот момент вносится Н лор 
дня. При этом величина гиперполяризации уменьшается до 20 м в. При 
внесении III порции она снижается до 8—10 мя и пол поел ыо отсутству
ет при внесении IV порции. Замена экспериментальных растворов на 
контрольный приводит к повышению МП на 5—8 мв.

При внесении 1 порции 2,ЗХ10:'М раствора ауксина величина гипзр- 
поляризации составляет около 30 мв (рис. 2). Внесение II порции при
водит к уменьшению ее до 10—12 мв. При добавлении III и IV пор
ций гиперполяризация полностью исчезает. Необходимо отмстить, что 

'после каждой порции МП приобретает значения, которые ниже конт
рольных на некоторую величину ДЕ. Замена раствора ауксина на кон
трольный приводит к восстановлению \АП до исходного уровня.

(Характер изменения МН при действии 10՜- М раствора кинетин:՝, 
несколько иной. Данные, приведенные на рис. 3, показывают, что при 

снесении I порции раствора кинетина происходит
величина которой равна приблизительно 30 35 мв.

гиперполярнзания, 
При внесении II

иорци.ч регистрируется деполяризация, ДЕ которой (разница между 
контрольными и экспериментальными значениями МП) составляет 35— 
45 мв. Замена раствора кинетина па контрольный приводит к воссга- 
новлеиию МП до контрольных значений.
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Из приведенных данных видно, что число гиперполяризационных 
ответов наибольшее при действии гиббереллина в наименьшее—кине- 
чина.

Таким образом, но силе действия на генерацию электрического по
тенциала фитогормоны можно расположить в следующий ряд: чине- 
тин>ауксвн> гиббереллин.

время измерения. мин-ю

Рис. 2. Влияние различных порций ауксина (2,3x10—>.М раствор) на 
.МП клеток корешков кукурузы.

Выше было показано, что физиологические концентрации фитогор- 
моиов вызывают гиперполяризацню МП. Указывалось также, что по
добные изменения потенциала обусловлены, вероятно, актива цией ион
ных электрогенных систем переноса, локализованных на плазматиче
ский мембране. Необходимо отметить также, что активность ионных 
электрогенных систем находится в прямой Зависимости от кощентра- 
нин фитогормонов; наблюдается классическая колоколообразная за
висимость активности этих систем от концентрации исследованных фн- 
тогормоиов.

Уменьшение МП при увеличивающихся концентрациях фито.ормо- 
нов может быть обусловлено измененном проницаемости мембраны для 
потеицва.чобразуЮщнх катионов или анионов в: швей среды. Фаза 
деполяризации может быть результатом непосредственного влияния от
носительно высоких концентраций фитогормонов но электрогепные снс- 
темы. Возможно, однако, что деполяризация МП фитогормонами свя
зана с нарушением целостности липидного матрикса мембраны, •п’о* 
привело бы к шунтированию потенциала, генерируемого насосом. 0՛ 
такой возможности свидетельствуют данные работы [5], в которой по- 
казано индуцирование фнтогормоизмй каналов проводимости на бпелой? 
ных липидных мембранах. Если допустить, что коэффициенты прони
цаемости нс изменяются при действии фитогормоиов, то наблюдаемые՝
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вменения нонспсцифнчсскнх свойств плазматических мембран могут 
быть связаны с активностью ионных электрогснных насосов, существо
вание которых на основании
казанным [I, 4, 14, 16, 17].

результатов ряда работ можно считать до-

Можло предположить, что уменьшение величины гиперполириза
ции обусловлено насыщением ЛТФ-ззиого комплекса мембранных си
•.тем молекулами фитогормонов. Таким образом, отсутствие гинерпо-

Рнс. 3. Влияние различных порций кинетина (10 АА раствор) на МП кле
ток корешков кукурузы.

ляризации есть результат частичного ингибирования активных систем 
переноса. Наблюдаемые изменения МП при действии увеличивающих
ся концентраций фитогормонов обусловлены неодинаковым режимом 
Рч1боп>1 ионных элсктрогенньгх насосав.
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ФОТООКИСЛЕНИЕ И ХИМИЧЕСКАЯ МОДИФИКАЦИЯ 
ОСТАТКОВ ГИСТИДИНА И ТРИПТОФАНА 
В АРГИНАЗЕ ПЕЧЕНИ ЭМБРИОНОВ КУР
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кафедра биохимии и проблемная лаборатория сравнительной и эволюционной биохим:

Аннотация — Фотоннактниацн» и ингибирование очищенной аргиназы пе
чени 18-лневноп> куриного эмбриона специфическими модификаторами ди- 
этнлпнрокарбинатом и N-бромсукинннмидом указывают на значение ос
татков гистидина и триптофана н проявлении активности фермента 
Субстрат защищает модифицированный фермент от инактивации. Сделано 
предположение об участии этих аминокислот в формировании активного 
центра и поддержании нативной конформации фермента.

Н.Г|П1пи։<|1иг Հավի IS օրական սաղմի (յարղի մարրվաձ արդինաղայի £ииги- 
ինակտիվացիան և րնկձււսէ ր յուրահատուկ մոդիֆիկատորներով' դիԼթիլպիրոկար- 
րոնատով It -րրոմսուկցինիմիդով, ЦпЧд են տայիս Հի nut ի ղին ի և տրիպտոֆանի 
մնացորդների դերր ֆերմ ենտի ակտիվոէթ յան դրսևորման ղործումւ Սուրստրատր 
ւդաչտ որոնում Հ մոդիֆիկացվաս ֆերմենտը ինակտիվացումից; Ենթադրվում Լ. որ 
վէ-րոհիյյայ ամինաթթ ուններր մասնակցում են ֆերմենտի ակտիվ կենտրոնի ձևա
վորմանը ե նրա րնական կոնֆո ր մ ա у ի ա յի պաՀպանմանրւ

Abstract — PhotoInactivation and inhibition oi 18-days hen embryo liver 
purified arginase by specific modlficalors (diethylpyrocarbonatc and 
N-bromsuccInimid) point out the Importance of histidine and trlptophanc 
residua tor the expression of enzyme activity. The substratum protects 
the modified enzyme from inactivation. It is supposed that these amino 
acids participate In the formallon of active centre and supporting <»( the 
enzyme native conformation.

К.иочеаые слова: эмбриогенез кур. аргиназа, изоферменты^ модификаторы.

Метаболическая роль аргиназы из тканей различных организмов опре
деляется их физико-химическими, кинетическими сиойствами [2, 8. Г2|. 
а также строением и свойствами активного центра |5. 6, 8, 9, 15]. К]
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