
разнокачественной пыльны. Во всех случаях процент фертильности как. 
н норме» так и в варианте с ГК довольно высокий. Это, по всей вероят­
ности. обусловлено физиологической устойчивостью пыльцы к послед­
ствиям нарушения баланса хромосом.

Полученные нами результаты свидетельствуют о наличии у расте­
ний томата ряда нарушений, частота и спектр которых небдин1аковы 
па отдельных стадиях мсйоза. Уровень фертильности пыльны одинако­
во высокий как в контроле, гак и у растений в ЗА.-.

Таким образом, мейотнчссквй эффект испытуемой концентрация 
ГК у растений томата в не существен, >а при образовании пыльны он 
не проявляется.
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ВЛИЯНИЕ ТИОЛОВЫХ РЕАГЕНТОВ НА АКТИВНОСТЬ 
ОКСИДАЗЫ Д-АМИНОКИСЛОТ У ASPERGILLUS NIGER R-l

С. П. ОГАНЕСЯН. Л. Г БАБАЯН

Ереванский государственный университет, кафедра биохимия

Аннотация — Меркапто л анол ч ПХМБ в концентрации 5 чк.Ч ингиби­
руют, а глутатион ;՛ и-беизохикип :е оказывают влияния .а активность 
оксидазы Д ֊аминокислот Asp. niger R-1. Ионы Fc-|+. Ге ‘ ՜ * суще­
ственно не влияют на него, л ионы кадмия в концентрации 20 мк.М яв­
ляются сильными ингибиторами. Восстановленный глутатион -<10 мкАЦ 
предохраняет фермент от ингибирующего влияния ПХМБ на 20%,. Ин­
гибирующее влияние ПХМБ и кадмия указывает на наличие тиоловых 
групп в активном центре фермента К m для Д метионина рс.г.ел 0.3 мчМ.

11.ք>ոտաշիէԱ — Մ Լ(<կ,սպտւՎյ!,ււՆպր և ПХААБ-Ь 5 d կՄ կոՆ <յ >Aui։/i,'jg fii.iij. qlnt/priut 
ընկճում Lb, իսկ 4{Ուտաթիոնր L rj-[• ենզոխինոնր չԼն աղւյում -1 -Л Jf.T /?-]■/' 

D-ամ ինսւթթվաւին Օք>սիւ]սւդն1,րի ակտիվության վ/ւա։ I'nbbl.it/,;;

I'C T, Fe ' '"C նկաաԼյի ադղԼցՈէթյուն շեն ց/ո րյւ,ւ [•!, ftntd, իսկ Cd ~!։
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իոեՆԼրր մկ!1 կոնցենտրացիայի գես/բում խիստ րնկճոէմ ճն ֆերմենտի ակտի- 
վուք/յոէնրւ Վերականգնված գ/ոէսէաթիոնր (10մկՄ) վերացնում Լ ПХМБ-Д f^^F՛ 

ճո,է ազղեցու/կ/քմւր ՀՕ^-ով֊ ПХМБ-Д և Cc ՜ -ի րեկմող ազգեg.t.fJքունր վկա- 
jznj/ Լ ակտիվ կենտրոնում գործող թիոքային խմբերի աքէկայ ութ յան մաոինէ 
Юп՝р մեթիոնինի Համար Հավասար Լ 0,՞>’ մկՄ-իէ

Abstract - Mercaptoethanul and PI 1MB inhibit, whereas glutation and 
n-bensochlnone have nj influence on oxidases of Asp. nl-ger] R—l.
Ions of Fe" ’. Fe * *՜՜ have no great influence on it, but Cd 1 ՞ ions 
are great Inhibitors with 20 mkM concentration. The recovered glutation 
(10 mkM) prevents inhibitory influence of PHMB on the enzyme by 
20 per cent. Inhibitory influence of PHMB and Cd4 show the presence 
of thiol groups In the active centre of enzyme. Km of the enzyme Is 
equal to 0.3 mkM.

Ключевые C/tosa: гриб плеенчрый Aspergillus niger, тиоловые реагенты. оксидазы

Использование производственных отходов в качестве сырья для получе­
ния кормового белки л ферментов микробного происхождения очень ак­
туально. В нашей стране и других промышленно развитых странах 
ведутся интенсивные исследования, направленные из получение препа­
ратов различных ферментов из плесневых грибов и бактерий.

Ранее нами была установлена активность и частично очищена Д- 
а мин©кислотная оксидаза плесневого гриба Aspergillus niger /?-/, 
применяемого з качестве продуцента лимонной кислоты [I, 2]. По ря- 
iy физико-химических свойств она оказалась близкой Д-аминокислот­
ной оксидазе животных [3, 7—9] и микроорганизмов [4—6].

Целью наших исследований являлось выявление в активном центре 
фермента химических группировок, играющих существенную роль в 
к-a та л и т и чес кой активности.

Материал и методика. Объектом исследований служил Asp. niger RI. полученный 
• : Спитакского лимоннокислого лянода. Выраишванне плескей. определение фермен- 

■чиной активное гн и .-.кособ очистив фр^мрита кроаоаилп по ранее ОПИСЗНИЫМ М.вГОДЭМ 
I I. 2]. .Активности фермента выражали в микромолях М13. выделяющегося при часо­
вой инкубации, на I г свежего мицелия Удельную активность выражали а мкМ XI 1յ 
на 1 мг белка.

Тиольные группы—иарахлормеркурибёйзоат (Г1ХМБ), нарабензохннои. меркаигй- 
лтанол (МЭ), глутатион восстановленный (G-SH) добавляли з копией грациях, ука; 
тайных в соответствующих таблицах, не: юс ре лет».- н но в инкубационную сред\ и вместе 
с ферментом выдерживали в течение 10 мин при комнатной температуре. Затем до­
бавляли соответствующий субстрат.

Результаты и обсуждение. Прежде чем исследовать влияние pe­
tti . нтов та тиоловые группы, мы получили частично очищенный фермент- 
hi. I препарат по ранее разработанному способу. Степень очистки фер­
мента была равна 10, а выход составлял—70%.

В первой серии экспериментов исследовали влияние различных кон­
центраций ПХМБ, меркаптоэтанола, восстановленного глутатиона, а 
также ингибитора п-бензохинона на активность фермента.

Согласно данным табл. I, эффективными ингибиторами плесневой 
Д-аминокислотной оксидазы оказались ПХМБ и, несколько неожидан­
но, меркаптоэтанол, начиная с концентрации 5 мкМ. При концентра-
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Таблица I Влияние ПХМБ. меркаптоэтаиола, п-бенлохянона и глутамина на ак- 
iи«кость Д-амннокнелртных оксидаз у Asp. nlger R-1

Активность Актив- Активность Актив*
Ниниев, рация. фермент. мх.М НОСГЬ Концентрация, фермента. мкМ НОСГЬ

мкМ NI 1д на I г ферме»- мкМ \'Нд на 1 г фермен-
мицелий Т.1, % мицелия та. %

экстракт-22 ICO G—SH
ПХМБ — 5 21.5 98

5 6.1 23 10 20.4 93
10 2.2 10 20 20.2 92

мэ 0 0.1 ц-бензохннон
5 6.6 30 5 19.8 9Э

10 3-5 16 10 19.1 8.՝
20 1.1 5 20 17.6 80

инн 10 и 20 мкМ 1зктиико£ть фермента полностью ингибируется (95 
100%). Ингибирующее влияние ПХМБ указывает на наличие ЬН-групп 
г. активном центре фермента. Трудно объяснять ингибирующее влия­
ние меркаптоэтанола, тем более что глутатион в тех же концентрациях 
не сказывает влияния на активность изучаемой оксидазы. Любопыт­
но. что классический ингибитор аминокислотной оксидазы п-бен.чохи- 
нон не ингибирует активность этого фермента.

Исследовалось также восстановление активности оксидазы Д-ами- 
иокислот восстановленным глутатионом после десятиминутной предын- 
кубании ее с ПХМБ. Использованный в эквимолярных с ингибитором 
концентрациях восстанавливающий агент глутатион (восстановленный), 
оказывающий защитное действие на тиоловые группы (рис. I). несколь-

КМЦ&ипрСиНЯ 3 як Коль
Рис. I. Восстанавливающее действие глутатиона к.2 актив­

ность оксидазы Д-амннокислот у Asp. niger R-!

ко восстанавливает активность фермента и предохраняет его от дей­
ствия ПХМБ начиная с концентрации 5 мкМ. При этой концентрации 
глутатион предохраняет от ингибирования всего на 10%, а при концен­
трации 20 мкМ—на 21%.

По литературным данным, из тиоловых реагентов ПХМБ являет­
ся ингибитором для оксидазы индуцированного к феиилал-щ.шу шим­
ма Asp. nlger.
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Интересно было выяснить также влияние ионов двухвалентных ме 
таллов не активность плесневой Д-з.мннокислотной оксидазы.

Да шыс. приведенные в табл. 2, показывают, что в кояиентрашп 
Юмь.М Ге+ . ։-е՛* не оказывают су шести։ иного влияния на ак 
тнвноси. фермента. Однако С<1 * в той же концентрации резко инги­
бирует се.
Табл нид 2. Влияние двух* и 1ре.хвалс1ипых ионов металлов на .иин1шоС1Ь оКсмДхь 
Д-дминоинслот. мкМ иа 1 г миаеллия

Пока «л ел и Fc* ‘•с* ։ ' Cd* •

10 505 И) 5 ’.0 5

Исходная ак՝ипо<։։- 24 — — — —
И присутствии попои исмл- .и 23 23 23 23.8 20 0 3
11 ропсн г ши ибпроааинU 4.2 4 2 4 2 1 0 J6.6 Г5 87.5

Полученные результаты согласуются с личными литер;։гуры об ин- 
дуцировшпюм к фенилаланину штамме Asp. niger [4].

Т՜-----------------л՜-՝.

Рг.с 2. Активность оксидази Д-аммноаисл. ; з ыш:си.мо *тм 
от ховпеятрашш Д-хыионккх

Исследовалась также зависимость активности оксидазы Д-амиис* 
кислот от концентрации субстрата. Данные рис. 2 наглядно показыва­
ют. что максимальная активность фермента пре:.?, четен при концен­
трации субстрата 25 мкМ и выше. К п определялся. по графическому 
методу Лайнуивера-Берка. значение его окапалось равным 0.3 мкМ 
(рис 3). что указывает на большое сродство фермента к Д-лс-|

37G



тионнну и Asp. niger R-1. Оно нс сходно с К m для фермента, выделен 
кого из индуцированного штамма Asp. niger,—0,9 мМ [4].
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УДК 576.312.32/38

ВЛИЯНИЕ АКТИНОМИЦИНА-Д НА ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНУЮ
ОКРАШИВАЕМОСТЬ ХРОМОСОМ ЧЕЛОВЕКА

С. л. мидян
НИИ акушерства к гинекологии им. Н. К Крупской М3 Армянской ССР

Аннотация — Получены препараты высокодиффереицкрованных по длине 
хромосом на разных стадиях митоза ирн обработке культур лимфоцитов 
актииомпннном-Д на стадии G2 клеточного цикла. Количество <։-п> .шжи- 
телькых и G-отркцлтельных диском на гаплоидный набоэ а .промстлфэзе 
составило 720. на стзднн зрелой метафазы 310.

11.Г|П1Пи1(]J11U— ЬЬ rjlr.‘}.bp!.l։gfjlJ H/iupnibiu'jn։} p/inii nuri.l ։п tlfpfi-
upupwutliiip utittppLp 4U>,uqf>uAtLptntT ilid^n^fnnliLpli 1(ПЦ1ПП1раЛ։1.рр
1.4 ftb n J f>/։Ъ ч ul'kll' Ci „ HUiu/jfftrirjniU։ G-qpuit/mit 1։ G-pu/piy.
уиЛ/шЪ tfltulfLpI՛ •Чр1'1!1,рш^шцпиГ '.шчЪгч:! ( 720-ft. bu^i tuiuntb Jhpwiptu- 
ч^иГ :no.f„

Abstract — \Vell-di։fercntlated chromosome preparations have been obtai­
ned in diilereni stages of mitosis during the treatment of lymphocytes 
cultures with actinomycin-D I;։ G: stage of cellular cycle. The number of 
f/’posilive and (/֊negative bonds observed per haploid set in prometap­
hase Is 720. mid-mctaphase-310.

Ключевые слова: агстиноШЩин-Д, хромосалил человека, стадии клеточного цикли

В цнтогенгтикс человека в последнее время благодаря новым методи- 
ческим приемам наметился подход, открывающий большие перспекти­
вы в области изучения хромосом человека. Это касается прежде, все­
го исследования хромосом в лрометафазе и профазе мптоза. Из-за
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