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ИЗМЕНЕНИЕ ИМПЕДАНСА ВИНОГРАДНОЙ ЛОЗЫ 
ПРИ НИЗКИХ ОТРИЦАТЕЛЬНЫХ ТЕМПЕРАТУРАХ

3. А. АРУТЮНЯН. К. С. ПОГОСЯН

Изучалось влияние низких отрицательных температур нз изменение импеданса и 
морозоустойчивость различных по происхождению сортов виноградного растения. По
казана зависимость импеданса от степени морозоустойчивости у резко различающихся 
по признаку устойчивости сортов винограда.

/1ւսոս1նաս{1րվԼլ Լ ցս՚ծր բացասական քերմասսւ/ւսաննԼր/։ iiitjijf. ijn.Uյունլւ տարբեր Atugiud 
»Օ։1,ցոդ խսւղողի ftntjuf. սորսքերի ցրաաււքէմաց կունու /I յտն է. ք.մ 4։!.ցտՆօքէ փ ոփո խությաՆ վրա:

Յայց 4 [.մպեւյաՆոքւ կախվաեու}!յրււնր ցրտսւրք/ւմ ւ^ց1յո.Նո.թյտն ւսստիճանից կւ՚յու-
հրւթյան ցւսցտն[։շով 1։1՚ար1<ց խիսէՈ ւոարրերվող [սաղողի սւէրԱէերի ипчч

The effect of low negative temperatures on the change of Impedance and frost
resistance of different by origin grape varieties has been studied.

The dependence of impedance on the degree o. frost-resistance in grape varie
ties, strictly different by their sign of stability has been shown.

Ключевые слона: виноградное растение, морозоустойчивость. импеданс
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Для оценки степени устойчивости растений к экстремальным усло
виям среды в настоящее время применяется метод измерения комплекс
ного сопротивления тканей растения электрическому току, или импе
данс. что позволяет определить, в каждом конкретном случае уровень 
повреждения тканей от неблагоприятных климатических условий, в 
частности, от действия низких температур, а также степень их подготов
ки к такому воздействию. Показатель импеданса зависит от целого ря
да трудно поддающихся учету внутренних и внешних факторов, в связи 
с чем используют сравнительные его значения для нескольких еортоз. 
находящихся в идентичных условиях, поскольку у морозостойких форм 
(наблюдается, как правило, более высокий показатель импеданса по 
сравнению с менее устойчивыми [I, 2. •!, 5]. Особенно значительна 
эта разница при низкочастотном определении импеданса [6].

Однако при всей изменчивости абсолютных значений импеданса в 
ряде исследований установлена прямая коррелятивная связь между 
комплексным сопротивлением тканей побегов винограда и морозоустой
чивостью. ибо ряд физиологических процессов, способствующих станов
лению свойства морозоустойчивости, в конечном итоге повышает сопро
тивление растительной ткани электротоку [I, 2].

В связи с этим нами была поставлена задача выявить эту связь не 
только в аспекте генотипической природы различных групп сортов, но 
также иа уровне отдельных сортов, составляющих единую группу, при 
изменяющихся температурных условиях в осенне-зимний период.

Afarepwu.t и методики. Исследованию подвергали корнесобственные сорта и гиб
ридные формы винограда, выращенные в сходных по.чвещю-климатнческнх условиях 
к отличающиеся но происхождению к степени морозоусгойчивостн: из морозоустойчи
вых—сорт Артагес, гибриды 1279/7 и 1712/32 американо-европейского происхождений, 
сорта Бурмунк и Кармрсни амуро-европейского происхождения: из числа среднеустой- 
чиных- амуро-европейские сорта \ierpa6yitp и .Ъсакерт, а также .Чсрнату и Кахет. 
относящиеся к виду V. vinifera L., из слабиустойчивых аборигенный сорт С։։։։тах Арзк- 
сенк. Все исследуемые copra и гибридные формы, за исключением сортов Кахет и Спи
так Араксени. выведены сотрудниками отдела селекции винограда НИИ ВВлП to,՜; 
руководством С. А. Погосяна.

Лабораторное закаливание я дальнейшее промораживание однолетних побегов с 
имитированием раннезимних морозов в пределах 13. -26°. з также оттепели, с по
следующим резким понижением температуры крег.пднлн по методике Погосяна [3]

Измерение комплексного сопротивления тканей побегов проводили прибором кон
струкции Осадчего и Солохина [4] при частотах 103 и IO’՜» Г։։. для чего фиксированные 
игольчатые электроды. расстояние между которыми 1 мм. погружали вдоль осени։! ли
пни побега на глубину 3 мм. В соответствии с методическими греб.чвання.мн замеры 
проводили нс менее чем па 10 набегах каждого варианта; погреши -сп. измерения гс 
превышала 5%.

Поскольку на влсазатс.-.ь импеданса оказывает влияние юмиературз исследуемо
го объекта, оттаияаипе и последующее доведение их до комнатной температуры осу
ществляли в идентичных условиях. Учитывали также процент позрежденностн основ
ных и замещающих почек, а также степень повреждения на тканеном урони-..

Для имитирования раннезимних морозов сбор однолетних побегов винограда про
водили в начале декабря. Черепки выдерживали в холодильных камерах в течение !2сут 
при О 4-2° длн полного прохождения I фазы закаливания. После завершения захалн- 
в.ч. ня и определения импеданса побеги выдерживали ио 21 ч при температурах > и 
—10° с дальнейшим их промораживанием при -13 и 1-S~. После оттаивания и до? 
кедення температуры образцов до комнатной измеряли импеданс.
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Часть побегов после 1 фазы накаливании подвергали воздействию отрицательных 
температур с имитированием II фазы закаливания в диапазоне температур от 2 до 
— 15° в течение 6 сут. Закаленные побеги пэднергалн промораживанию 8 течение 2.5 ч 
при температурах —19 и —26е.

Результаты и обсуждение. Высокий исходный показатель импедан
са побегов после 1 фазы закаливания выявлен у сортов и гибридов аме
рикано-европейского происхождения, среди которых особенно выделял
ся сорт Артагес. Значительно уступали им сорта, относящиеся к ви
ду V. У1п1Гега Ь. После промораживания побегов при температурах

13 и - 18° наблюдалось некоторое снижение импеданса. Резкое его па
дение отмечалось лишь у гибрида 1712/32. Необходимо отмстить, что у 
сортов Бурмунк, .Меграбуйр и Лернату показатель импеданса практиче
ски не изменялся в процессе промораживания (табл. I). Данные© со

Таблица !. Импеданс осевой части побегов винограда при частотах тока 103 и 
106 Гц, кОм (М±л1)

Сорт н его происхождение
0 4-242 сут — 13 2.5 ч ֊-18° 2.5 ч

10= 10« 10* 10* 103 10*

Американо-европейские
Артагес 60.1 23.4 63.6 22.9 54.7 23.6
1712/32 46.8 13.2 36.6 12.9 35.9 12.9
1279 7 41.1 14.3 40.3 10.6 37.6 14.0

Амуро-европейские
Кзрмрсн! 47.7 15.8 42.4 15.6 39.8 17.1
Бурмунк 40.2 13.3 40.1 13.6 40.3 17.0
Лусаксрт 41.3 12.4 39.0 13.6 36.3 10.7
Меграбуйр 38.4 9.6 37.7 13.1 37.4 14.3

V. vlnlfera L.
Лернату 35.4 10.3 36.4 14.6 35.7 14.0
Спитак Араксенн 38.1 П.4 37.4 10.1 31.9 9.7
Кзхет 34.9 10.1 36.6 11.3 3L4 11.6

±П1 0.40- 9.42- 0.61 — 0.51- 0.78- 0.49-
2.57 1.08 1.37 1.02 3.17 1.42

хранности почек и тканей показали, что у всех сортов -я гибридов повреж
дения из тканевом уровне отсутствовали, и лиш՛:. у сортов Лернату. Кп- 
хет и Спитак Араксеми имели место слабые повреждения осно: шх 
почек на уровне 4-6%.

Данные, полученные после длительного воздействия отрицательных 
температур, показали, что у четырех сортов винограда, обладающих 
наивысшими исходными показателями импеданса, наблюдалось некото
рое его уменьшение после ступенчатого понижен ня температур, причем 
три из них сорта американо-европейского происхождения. У остальн* . 
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сортов существенного изменения импеданса при промораживании до 
температуры —15; не наблюдалось. При дальнейшем понижении ген- 
пературы до 19 и --26’ отмечалась резкая разница в показателях им
педанса различных сортов (табл. 2).

Таблица 2. Импеданс осевой части побегов винограда при 103 и 1(У> Гц. после дли
тельного воздействия низких температур (М^ш). кОм

Сорт и его происхождение
֊15 24 ч -19’-2.5 ч 25е 2.5 ч Оттепель и 

-16’ 2.5 ч

!03 10* К)։
11и.

10’ 10» 103 10»

Американо-европейские 
Артагес 49.1 17.7 47.4 13.2 48.2 17.6 51.6 22.8

1712 32 35.8 11.4 34.6 8.2 27.5 8.9 40.0 14.4
1279,7 33.9 11.4 29.2 9.6 32.2 33.6 12.9

Амуро-европейские
Кармрени 42.6 15.6 43.0 15.6 41.6 15.1 61.1 18.9
Бурмунк 38.6 19.1 37.0 17.1 33.9 11.1 46.3 15.1
Лусакерт 39.0 15.3 34.0 10.6 25.8 7.6 41.4 15.3

Меграбуйр 37.1 11.9 31.4 9.7 24.4 5.5 36.0 13.3

V. vlnifera L. 
Лернату 35.0 11.6 36.9 11.7 20.9 6.1 38.4 12.3
Спитак Араксени 3S.9 10.7 37.4 9.4 14.5 4.0 41.1 11.4
.Кахе г 35.4 11.8 32.6 11.6 18.6 5.7 42.0 12.9

0.59- 0.37— 0.59- 0.36- 0.70— 0.20 0.62- 0.64-тгп 2.12 1.23 1.84 0.75 2.24 0.93 2.49 1.85

У наиболее устойчивых сортов Артагес, Кармрени, Бурмунк и у 
гибрида 1279/7 показатель импеданса не изменялся. Причем анатоми
ческие исследования -не выявили тканевых повреждений у этих сортов 
даже при действии температуры —2СЛ Во всех остальных случаях на
блюдалось снижение показателя импеданса. Если у ряда сортов сни
жение показателя импеданса после 26° составляло 33—35% от исход
ного значения (Меграбуйр, Лусакерт), то у сорта Кахет. Лсрнату а 
Спитак Араксени наблюдалось резкое его падение, что коррелирует с 
сильной клеток в области флоэмы. Мповреждаемостью ни им ал иное
значение импеданса 04.5) отмечалось у сорта Спитак Араксени. у ко- 
торого были сильно повреждены флоэма, лубяная паренхима и сердце
винные лучи. В побегах остальных сортов, показатель импеданса ко
торых после замораживания при 26е варьировал в пределах 19— 
26 кОм. степень повреждения сердцевинных лучей флоэмы и пернме- 
дулярной зоны была различной. Коррелирует с этими данными и по
казатель степени поврежден пости основных и замещающих почек.

При всех указанных температурах прямая корреляция между сте
пенью устойчивости почек, ткачей побегов и показателем импеданса 
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проявлялась у сортов Артагее, Кармрени (высокая морозоустойчи
вость) и Спитак Лраксепи (слабая устойчивость). У остальных сортов 
она была менее выраженной.

Изучался показатель импеданса побегов, которые после длитель
ного ступенчатого понижения температуры до —15° выдерживались в 
течение 16 ч при —3\а также 4 ч при 1—2я с дальнейшим проморажи
ванием при -16‘ в течение 2,5 ч. Таким образом, в холодильниках ка
мерах имитировались условия оттепели с последующим резким пониже
нием температуры. Низкочастотный и высокочастотный показатели 
импеданса этих побегов несколько превышали пр и ведет иные во второй 
таблице исходные данные или находились на том же уровне. Особен
но сильно повысился импеданс побегов сортов Кармрени, Бурмунк к 
Лрю; ■?. Поврежден иость основных и замещающих почек этих сор
тов не превышала 9 и 5% соответственно, тогда как у сортов, уровень 
импеданса которых оказался идентичным исходному, поврсжденность 
почек достигла 27 40% соответственно (табл. 3).
Таблица 3. Повреждение основных и замещающих ночек, %

Сорт и его происхож
дение

֊19\ 2.5 ч ֊26/2,5 ч Оттепель и 
-1672.5 ч

основные замещаю
щие основные замещаю

щие ОСИОВНЫе
замещаю

щие

А «гриканр-европс йехке
Артагес 19 16 53 30 0 0
1712/32 33 30 100 91 9 5
1279,7 47 44 100 87 25 13

Амурб-европейские
Кармренн 14 9 60 37 5 4
Бурмуии 13 9 92 65 5 3

.Лусаксрг 16 11 109 83 21 6
Mei рабуйр 27 13 82 67 40 27

V. vimfeta L.
Лермату 22 11 100 92 33 18
Спитак Араксени 32 13- 100 100 30 12
Кадет 19 17 93 89 16 8

Согласно полученным данным, ряд сортов (Бурмунк. Кармрени, 
Артагес, Кахет. гибрид 1712/32) обладает высокой приспособительной 
шособностью к повторному закаливанию после оттепелей. Это выра
жается в высокой выживаемости почек и тканей лозы и значительном 
повышении импеданса после повторного воздействия температуры 16°.

На оонова-ннк приведенных данных можно заключить, что прямой 
корреляции между показателем импеданса и происхождением сорта или 
гибридной формы нет. Эта зависимость особенно выражена у резко 
сминающихся по признаку устойчивости к низким температурам групп 
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сортов. Установлено, что варьнроваеле показателя импеданса (до >г 
после промораживания) в пределах 5 — 10 кОм не коррелирует со сте
пенью выживаемости почек и тканей.

Прямая корреляционная зависимость .между показателем импедан- 
са и степенью повреждаемости проявляется в том случае, когда измене
ние величины показателя импеданса до и после воздействия низких 
температур достигает 18—26 кОм.
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