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О РОЛИ КОРНЕВОЙ СИСТЕМЫ В ГОРМОНАЛЬНОЙ 
РЕГУЛЯЦИИ КАЛАНХОЕ

В. О. КАЗАРЯН. а. .1. ГЕВОРКЯН

Исследовалась активность цитокининов и абсцизовой кислоты и листьях и корнях 
привитых растений.

Установлено, что гормональная регуляция осуществляется при участии иигокннн- 
нов н абсцизовой кислоты, активность которых является одним ։гз факторов гормо
нального воздействия корневой системы на жизнедеятельность надземных органов.
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Одним из необходимых условий жизнедеятельности растений явля
ется целостность растите, ж но го организма, проявляющаяся н многосто
роннем взаимодействии всех его дифференцированных органов, тканей 
и клеток [1]. В этом аспекте особое место занимает корнелисто»ая 
фуикилоиальная корреляция, зависящая от уровня интеграции՛opt ап.։ 
ма. В настоящее время мы располагаем данными, свите ел:,ствующям:. 
о роли корневой системы в общем метаболизме растений [7, 8, 111. 
Значительное место в указанных исследованиях занимают эксперимен
ты с прививками [2. 6, 14]. Метод прививок с большим успехом ис
пользуется в физиологии растении. Заменяя с помощью прививок ор
ганы одного растения теми же органами другого, имеющего иной тип 
обмена веществ, исследователь получает возможность коренным обра
зом изменить характер физиологических отправлении исходного орга- 
гизма. Это позволяет не только выяснить роль отдельных органов в 
жизнедеятельности растения в целом, но и выявить существующие меж
ду этими органами связи. В большом числе работ, посвященных изу
чению взаимодействия между привоем и подвоем. установлено глубо
кое влияние подвоя па привой. Об этом свидетельствуют многочис
ленные данные биохимического характера [б. 7, 12]. При этом необ
ходимо подчеркнуть, что воздействие корней па надземную часть свя
зано с синтезом физиологически высокоактивных соединений в их тка
нях [9].

В связи с вышеизложенным нами предпринята попытка изучения 
некоторых сторон гормональной регуляции у привитых растений юалчн- 
хое.

Материал и методика Молодые растения Kalanchoe da:grcinoiitlunai). выращен
ные в 5-литроных вазонах, после появления 5 6 пар листьев подвергались диф- 
<|я!реицнрова։ш<)му световому воздействию (длинный 1:-часовой и короткий 8-часопон 
деш> в течение 18-ти дней (с 14/1V по 3/V—8-3 г.). В результате были получены рас
тения. готовые к формированию выводковых Почек, я вегетирующие. Непосредственно 
поело получения указанного режима была проведена их взаимная прививка (3/V S3 г.> 
на уровне самого нижнего листа по следующей схеме:

а) привой—растения, получающие длинный день, подвой—короткий день. Л/К; 
6) привой—короткий, подвой—длинный день. К/Д; в) привой н подзон короткий 

JDWHt, К/К: г) ириной и подвой- длинный день. .;1/Д: е| контроль- -вещщвнтые растения, 
получавшие короткий день

119



В каждую группу входило по 12֊ М растений.
После привлеки растения выдержиналнс.՝. ч условиях 8-часового короткого дня На 

10-й день, когда наблюдалось нормальнее срашепие компонентов прививки, у одно՜! 
группы удаляли все листья привоя, у другой—сохраняли. У всех опытных растений 
проводились наблюдения за ходом образования выводковых почек в пазухах листьев 
Одновременно определялись сухая масса корней и вновь образованных листьев, коэф
фициент корнеобеспечснности (отношение сухой массы корней в мг к площади лист.՛։՛։։ 
в дм՛**), активность цитокининов по методу Мазина и Шашковой [10], абсцизовой 
кислоты—по Поздовой |13]. Повторность определения—трехкратная, полученные дан
ные статистически обработаны.

Результаты и обсуждение. Наши наблюдения показали, что вывод
ковые почки формируются на листьях тех растений, подвои которых бы
ли подвергнуты воздействию длнннодпевных фотопериодов (варнан- 
■ы К/Д и Д/Д). Отсюда следует, что формирование выводковых по
чек связано с последействием длиннодневного фотопериодического ре
жима на корни.

Определение же коэффициента корнесбеспеченности растений да
ло основание выявить физиологические параметры воздействия длинно
дневных фотопериодов, которые получали подвои (табл. 1).

Таблица I
Коэффициент корнеобеспечснности листьев привоев калаихос

Варианты 
опы;а

Поверхность 
листьев, дм3

Сухая масса 
корней, мг

{Коэффициент 
;корнеобеспе- 

ченностя

Д/К 6.32+0.13 140.0+0.06 22.15
К/Д 9.404:0.24 260.3+0.13 27.71
к, к 12.5=4=0.17 155.9+0.18 12.31
д/д 5.90+0.31 255.5+0.19 43.33

Из данных таблицы следует, что те варианты растений, у которых
формировались выводковые почки, отличались высокой корнсобсспс- 
чениостью листьев. Подобное состояние растений способствует не толь
ко существенному повышению общей жизнедеятельности листьев [2.. 
4. 8]. но и, видимо, усилению синтеза и передвижения к ним кинино- 
подобных веществ.

Как известно,Ч условиях фотопсриодов, не оптимальных для цве
тения. наблюдается фотопериодическое ингибирование генеративного 
развития [I].

При вегетативном же воспроизводстве выявлена следующая кар
тина: у длипнокороткодневного растения калапхое в условиях корот
кого дня образование выводковых почек ингибируется, а на длинном 
дне этот эффект снимается, и последние формируются в пазухах лис
тьев. Однако, как показали паши данные [4], у изолированных от ма
теринского растения листьев формирование выводковых почек проис
ходит независимо от фотопериодического режима, при активации синте
за цитокининов (ЦК) в листьях. И действительно, в краях изолиро
ванных листьев в условиях комнатной температуры и обычной освещен
ности в геченис 20 25-ти дней наблюдается повышенно активности ЦК. 
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после чего начинается формирование* выводковых почек (рис. 6). Та
ким образом, в данном случае формирование выводковых почек не за
висит ни от наличия корней, ни от фотопериодического режима, тогда 
как у целого растения оно обусловлено непосредственно воздействием 
длинподневиых фотопериодов. Следовательно, мы вправе полагать, что 
природа формирования выводковых почек у растении как первой, так и 
второй группы идентична, и, видимо, связана с гормональной регуляци
ей, в частности, с синтезом цитокининов

В этом аспекте заслуживают внимания наблюдения Вианы Марии 
и Новиса [15] на различных видах бриофиллум1а, показавших, что 
формирование выводковых почек регулируется соотношением ростовых 
Гормонов. Поэтому для пас определенный интерес представляло изу
чение активности ЦК и передвижение их из корней к листьям у приви
тых растении каланхос.

Как показывают результаты наших исследований, в корнях вари
анта К/Д (подвой—индуцированное длинным днем растение) наблюда
ется усиленный синтез ПК и их передвижение с пасокой к вновь форми
рующимся листьям (рис. 1). Заслуживает внимания тот факт, что в

Рис. I. Активность цнтокиннион в корнях (1) И листьях (11) привитых 
растений каланхос варианта К/Д. К—привой, получавший до прививки ко

роткий день; Д—подвой, получавший до прививки длинный день.

у казанном варианте, хотя листья индуцировались как до, так в после 
прививки коротким днем, активность цитокининов в них весьма высо
кая, что является результатом интенсивного передвижения последних 
из норией. Думается, что хотя привой и получал в течение всего опы
та короткий день, однако подвой, индуцированный длинным днем, оказы
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вал настолько сильное влияние, что снимал ингибирующее действие, и 
цитокинины снободно передвигались к листьям, которые далее форми
ровали выводковые ночки. Об этом же свидетельствую: результаты 
изучения цитокин иловой активности в листьях л корнях растений ва
рианта Д/К. В корнях растений указанного варианта, получавших ко
роткий день, была выявлена довольно высокая активность ЦК. Одна
ко в результате коррелятивного ингибирования последние не передни- 
пались к листьям, и формирование выводковых ночек вследствие этого 
задерживалось (рис. 2). Аналогичная картина, естественно, была вы
явлена и в вариантах К/К (рис. 3) и Д/Д (рис. 1), а также у контроль-

Рис. 2. АКТИВНОСТЬ ЦИТОКИНИНОВ в корнях (I) и ЛИСТЬЯХ (И) Привитых 
растений калямхое варианта Д/К. Д—припой. получавший до прививки 

длинный день; К—подвой, получавший до прививка короткий день

Ряс 3. Активность ЦК и корнях (I) и листьях (И) привитых растений 
каланхос варианта К/К К прибой, получавший ;: прививки короткий 

день; К—полной, получавший до прививки коротким день
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пых растений (рис. 5), у которых более четко проявлялась указанная 
гакоцоыерностъ.

Рис. 4. Активность цитокининов в корнях (1) и листьях (II) привитых 
растений каланхое варианта Д/Д. Д—привой. получавший до прививки 

длинный день; Д—подвои, получавший до прививки короткий день.

Рис. 5. Активность цитокининов в корнях (I) и листьях (II) растений 
каланхос. получавших короткодиевный фотопериодический режим Кон

троль—растелно, не подвергавшееся прививке
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Изучение активности абсцизовой кислоты (табл. 2) в листьях и 
корнях привитых растений каланхое показало, что в листьях всех ва
риантов указанный показатель подвергается незначительным измен

Рис. 6. Гистограмма активности цитокйкйнов и изолированных листьях 
каланхое. ! до появления нынодкопых почек; II—начало формирования 

выводковых почек; Ш—массовое появление выводковых почек.

ниям, тогда как в корнях наблюдаются значительные различия: в вари
анте К/Д активность АБК значительно ниже, чем в варианте Д/К. Ви
димо, это Объясняется его участием в регулировании гормонального 
баланса в целостной системе корень .--лист.

I

Габлица 2 
Биологическая активность АБК в листьях и корнях привитых растений каланхое 

в условиях ьороткодпевного фотопсриодд, 'от контроля

Объект Д К к..д К/К 1 д л

Листья 40 (X) 48 60
Корин 70 82 45 80
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Таким образом, полученные данные показывают, что гормональ
ная регуляция является одним из каналов корнелистовой интеграции; 
он?. осуществляется при участии цитокининов и абсцизовой кислоты, 
активность которых является одним из факторов гормонального воз
действия корневой системы па жизнедеятельность надземных органов.

//чст'/.’.уг ботаники ЛИ Армянской ССР Поступило 21.X! 1985г.

ԱՐՄԱՏԱՅԻՆ ՀԱՄԱԿԱՐԳԻ ԳԵՐՐ. ԿԱԼԱՆԽՈԵԻ ՀՈՐՄՈՆԱԼ 
ԿԱՆՈՆԱՎՈՐՄԱՆ ՄԵՋ.

Վ. 2. ՂԱԶԱՐՅԱՆ. I». Ա. Դ1)Վ!11'ԳՅԱՆ

1!ւսւոմնւսսիրվել Լ գիտոկինիննАրի և աբսցիզային թթվի ակտիվությունը 
1\<113ПСЬое (131§րՉ1ՈՕՈէ13ՈՅԸ պատվաստված բույսերի տեր են ե բում:

Օոլյց Լ տրվել, որ հորմոնւպ կարգավորումը հանդիսանում I, աբմատ- 
4է1ւրևւէ1յին ինտեգրացիայի ուգիներից մեկը, որն իրականանում է գիտոկինին- 
ների ե արսցիղային թթվի մասնակցությամբ:

ON THE ROLE OF ROOT SYSTEM IN THE HORMONAL 
REGULATION OF KALANCHOE

V. 11. KAZARIAN, I. A. GEVORKIAN

Tne activity of cytokinins and absdsic acid In the leaves and roots of 
crafting plants Kalunchue dalgremontiande has been investigated. The 
hormonal regulation is one of the ways of root-leaf system integration and 
is accomplished with cytokinins and abscisis acid participation.
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