
нзоферментного состава ЛОГ пшеницы в какой-то мере сказываются 
н па кинетических характерисгиках этой ферментной системы.
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ОБ УЛЬТРАСТРУКТУРЕ КЛЕТОЧНЫХ ОРГАНЕЛЛ 
МЕГАСПОРОЦИТА, МЕГАСПОР И ЖЕНСКОГО ГАМЕТОФИТА 

PERS/CA VULGARIS MILL.

Л. И. БАХШИНЯН, Д. //. ЧОЛАХЯН, Л. X. АБРАМЯН

Ереванский государственный университет, кафедра генетики и цитологии

Аннотация — Описано ультра тон кое строение клеточных органелл мегаспо- 
роштга. мегаспор, а также зародышевого мешка персика до дифференциа­
ции. Исследованы процессы метасиорогснсза и мега гаметогенеза и ряд от­
клонений от нормы. ’

(1.Г|П1пи1|фш — ‘Н1{и1р,и1уч(1.[ / ,!, ,! Е^шчч/чрр Ь. ччг1/,(Ъч> -
н1,и1‘Ч1‘ пЛЬгрий орцшЫчЬЪрр г1чи,ршгч։р։ч1]
1(41^4,։ Ч, ип։,Ц1,ии(1р^1,/ {.ъ ,!Ьцшч։^прпг11.Ы։]1, У ,1 С<].Ч1/и1Ли, Ар ]1ирр
11.цки11Л1< Ьлр,ГшЛ>д>

Abstract—The ultrasiructure ol rhe cell organels of the megasporocyte, 
rnegasporc and embryo sack In the peach before defferenttation is descri­
bed. The process of megasporogenesis, megagametogenests and a number 
of deviations from standard form is investigated.
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Л’.vovw i:oea: персчк. мегаспороцит. чесаспоро. женский {йметофит.

Сведения об ультраструктуре мегаспороцитов и мегаспор в литературе 
мало. В археспориях и мегаспорах плазмодесмы могут отсутствовать 
(Detidrobium). могут быть ограничены лишь халазалыгым (Zea), микро- 
пнлярным районами (Oenothera) или их бывает немного (Crepis). Мо­
лодые макроспороцнты у Lilian։ почти не имеют эндоплазматического ре­
тикулума [8|. У Lilium regale лейкопласты округлой, овальной, удли­
ненной формы. Митохондрии также удлиненной, реже гаителевндиой 
формы. Диктносомы редки. Эндоплазматический ретикулум аграну­
лярного типа [I] В макроспоре Calendula officinalis эндоплазматиче­
ский ретикулум состоит из одиночных, длинных и коротких, грануляр­
ных цистерн. Макроспоры заполнены свободными рибосомами и икс- 
тернами гранулярного эндоплазматического ретикулума |2]. У Crept* 
tectorurn [5] макроспоры имеют мелкие митохондрии, немногочислен­
ные и слабоднфференцированные пластиды. В чстырехъядерпом заро­
дышевом мешке хлопчатника [7] число и размер митохондрий, диктпо- 
сом и пор в ядерной мембране увеличивается. В цитоплазме микроспо­
роцита у кукурузы наблюдаются мелкие вакуолькн аппарата Голь­
джи [3] Все четыре клетки зародышевого чешка Oenothera lamarcki- 
ana имеют одинаковый состав органелл [б].

Цель нашего исследования заключалась в изучении ультраструкгу- 
ры органелл мегаспороцита персика в период подготовки к мегаспоре- 
генезу, в функционирующей мегаспоре и 8-ядерном недифференцирован­
ном зародышевом мешке. Исследовали также имеющиеся в мегасио- 
роге. ел в мега гаметогенезе отклонения, приводящие к ранней женской 
стерильности.

Horeptzd.t и методика. Для исследования клеток женского гаметофита фиксироаа- 
.՛: .емя тчки персика сортов Патели к Парннджн в разные пер.од-. развития (с 1-го 
П<? 20-е марта). Препараты готовили иарзлдильни для саегивого и электронного микро­
скопов Материал брали из Пара карской базы НИПВНнП. Для светбного микроскопа 
фиксацию н приготовление препаратов проводили по общепринятой цитологической ме­
тодике Для электронного микроскопа семяпочки фиксировали в ь\,-ном глутараль­
дегиде с последующей дофнксаипен 2%-ным О. >д по метг ту Чеботаря [3] н нашей 
модт икании. Заливку проводили в смеси бутил- и метнлмстзкрпл.ион или «пикепд- 
пых смол. Улыратонкие срезы толщиной 250 350 Д были получены па ультратимс 
I.KB (Швеция). Срезы изучали и электронном микроскопе JEM-17 (Япония) при 
инструментальном увеличении 15—20 тыс

Результаты и обсуждение. Наши исследования показали, что до 
насту тения мегаспорогенеза ранней весной хорошо развитый нупеллу-.- 
семяпочки персика состоит из внешней части—сравнительно мелких 
клеток, расположенных непосредственно под эпидермисом; средней— 
крупных клеток паренхиматического типа со скоплением крахмала; 
внутренней - отдельных обособленных клеток, которые в процессе раз­
вития видоизменяются. В них отмечено формирование и развитие уль­
траструктуры органелл. В центральной части нуцсллуса эти обособ­
ленные клетки постепенно превращаются в первичные археопораль 
ные В них происходит укрупнение ядер, увеличение количества клеточ­
ных органелл и различных цитоплазматических включений. Одна из этих
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Различные стадии ме^асморогепеза и мсгага.метогеит клеток иуцеллчеа персика сорт.։ 
Наринджн (Х900). 1 одноклеточный археспорий: 2 диада мегаспор; 3—тетради ме­
гаспор; 4 двухъядсриая стадия женского гамсгофнтл; 5—четырех ьядернчя стадия 
женского гаметофита; 6 восьмиялерная си ия женскою гаметофита.

К ст. А. И. Бахшинян н др.



Риг 3 Фрагмент клеюк пел!։«|•(•срсн.-Иронаниог*» я<։-чи'.ч«>го гаметофита. 
Видны митохондрии (А\>. пластида (Пл) с кру ними крахмальными 
иключснпямн (Кр); каналы эн,лжлахма711чсского ретикулума (КЭПР); 

рибосомы (Р) и пслнсомы. Х75.000.



клеток в дальнейшем превращается в материнскую клетку мегаспор — 
мегаспороцит (рис. 1). У персика но своей ультраструктуре она замет­
но отличается от остальных ар.хеспориальных клеток нуцеллуса. В го­
товящемся к мейозу клеточном ядре мегаспороцита происходят значи­
тельные изменения. Плазмалемма приобретает инвагинации В цито­
плазме развивается обширная сеть гранулярного эндоплазматического 
ретикулума, тяжи которого располагаются параллельно друг к кругу. 
Отмечаются многочисленные рибосомы и полисомы, большое количество 
мелких пузырей, окруженных одной ограничивающей мембраной. Т,ик- 
1 несомы редки. Митохондрии сравнительно мелкие, с развитыми кри­
стами. Пластиды—типа лейкопластов с крахмальными зернами и <>с- 
мнофнльаымп глобулами 'рис. I). В строме пластид наблюдается при­
сутствие мелких пузырен, которые формируются при инвагинации внут­
ренней мембраны оболочки пластид. Клетки нуцеллуса. окружающие 
мегаспороцит, имеют небольшое количество цитоплазмы с крупными ва­
куолями и признаками элиминации.

При неблагоприятных климатических условиях, нарушении нор­
мальных условий во время закладки цветочных почек и их перезимов­
ке формируются семяпочки (8—15%), однако описанные выше процес­
сы в них не происходят и переход к формированию женского археспо­
рия в мегаспороцит не наблюдается.

После двух быстро протекающих последовательных делений мега- 
снарокага у указанных сортов персика формируются ядра, которые от­
деляются клеточными оболочками (табл.. /, 2). Сразу же после дна- 

; ды формируется тетрада мегаспор (табл., 3). Из четырех мегаспор 
только одна—микропилярная—становится функционально полноценной 
и переходит к гаметогенезу (табл.. ■/. 5. 6), а остальные три постепенно 
лизируются. Однако в отдельных случаях (5% исследованных семяпо­
чек) нарушается мейоз, вследствие чего в формировании мегаспор про­
исходят отклонения оз нормы. Отмечается приостановка развития в 
период диады, тетрада мегаспор может быть неполноценной, вследствие 
чего переход к мега га мето генезу не происходит.

В период подготовки функционирующей мегаспоры (к 20-му мар;;й 
происходит интенсивный синтез белков и остальных компонентов ци­
топлазмы и мембран, в котором принимают участие аппарат Гольджи, 
эндоплазматическая сеть с рибосомами и ядро с двухмембранной ка- 
рнолеммой (рис. 2а). Митохондрии мегаспоры, располагающиеся глав­
ным образом в верхней ее части, отличаются от пластид значительно 
меньшими размерами и скоплениями (рис. 2 6).

Нами установлено, что пластиды у такой мегаспоры в большинстве 
случаен бывают в виде пропластид пли удлиненных, извилистых лей­
копластов без хорошо развитых мембран и тилакоидов. В строме пла­
стид наблюдается большое количество глобул и крупных вакуолей.

Мегагаметогенсз характеризуется быстротой митотического деления 
ядра мегаспоры, что. по-впдимому, обусловлено образованием ядер без 
отделения их от цитоплазмы оболочкам։:. Формируются двух-, четырех- 
и восьмиядерные удлиненные зародышевые мешки с большой централь­
ной вакуолью (табл.. 4. 5, 6). Изменяется также цитоплазма, располо­
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женная вокруг сформированных ядер в полярных н боковых частях мо­
лодого зародышсвгоо .мешка. В процессе мега га метогенеза (табл., 7. «5, 
6) изменяется ультраструктура органелл цитоплазмы мегагаметофита. 
Эндоплазматический ретикулум в 2-, 4-, 8-ядерные периоды развития 
неоднозначный: вначале имеются многочисленные короткие н широкие 
цистерны. претерпевающие изменения. В четырехъядерном зародыше­
вом мешке почти все органеллы отличаются от органелл .мегаспоры.

Для женского гаметофита персика типа Polygonum характерно из­
менение структуры органелл дифференцирующихся клеток, приводящее 
к постепенному увеличению и повышению их активности {рис. 3). Ус­
ложняются также их организация и накопление запасных неществ. В 
течение всего процесса развития и роста женский гаметофит персика 
окружен своеобразной оболочкой, отделяющей се от клеток нунсллуса. 
Внутренние стенки женского гаметофита обычно оптически прозрачны

Кроме описанного нормального хода развития мегаспор и мегагамс- 
тофнт.т, отмечен ряд отклонений Сравнительно чаще в исследованных 
семяпочках происходит остановка развития па стадии перехода от ме­
гаспоры к мега гаметогенезу. Наблюдаются также случая остановки 
данного процесса на двух-, четырехъядерной стадиях развития женско­
го гаметофита |у 5% семяпочек), нарушения полярности образованных 
ядер, их дегенерация и растворение. Встречаются зародышевые мешки, 
и которых долгое время не происходит дифференциации яйцевого аппа­
рата. При этом в нуцеллусе семяпочки персика переход клеток к новой 
(разе развития происходит с различными нарушениями, что отмечалось 
и ранее [4J. Цветки с такими нарушениями в период бутонизации и 
раскрытия, вследствие аномального развития женской генеративной 
сферы, опадают. Это одно из проявлений ранней женской стерильно­
сти. распространенное среди косточковых, в том числе к у персика в 
условиях Араратской равнины, происходящее, по-виднмому. при нару­
шении температурного фактора ранней весной, при чередовании ранне- 
весенних потеплений п похолоданий воздуха, па что довольно чувстви­
тельны бутоны растений персика.

Таким образом, мегаспороцит и функционирующая мегаспора от­
личаются от остальных клеток нуцеллуса хорошо развитыми клеточны­
ми органеллами, что имеет решающее значение при образовании нор­
мально развитых элементов женского гаметофита.
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