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Наличие гликоефнш'олипндов в составе клеточных мембран в настоя­
щее время не вызывает сомнений, хотя их роль в механизмах ионного 
транспорта, рецепции клеточного узнавания пока еще не ясна [1, 2]. 
Выявлена способность глпкосфинголнпндов оказывать влияние на ак­
тивность Ха -.К . АТФазы, что зависит как от соотношения лнпнд/бе- 
лок, гак и от времени нреинкубацпн ферментного препарата с гликоли­
пидом [3].

Неконкурентный характер ингибирования фермента глнкосфинго- 
лниндами в присутствии различных концентраций АТФ, Ха՛՜, 1\ и их 
способность глубоко внедряться в бислой. вызывая повышение его жест­
кости и упорядоченности, дают основание предполагать, что и основе 

ингибирующего щйствня ։ликосфипголипндо:։ на Ха ..К'-АТРззу ле- 
.՛ ат изменения в жидкокристаллическом окружении молекул фермен- 

|-1].
В связи с этим изучение физико-химических свойств модельных 

мембран, содержащих гликосфинголипиды, позволит выяснить роль 
этих липидов в текучести мембран, упорядоченности расположения уг­
леводородных пеней в бислое.

В настоящем сообщении приводятся результаты исследования 
структуры жидкокристаллических мезофаз систем ганглиозид (Г)—во­
да, ганглиозид—цереброзид (Ц) вода, ганглиозид лелитип (Л) -во­
да. а также влияния белкового комплекса мыши тропонин—тропомио­
зина (ТТ) на структуру ГЛ вода.

Для расшифровки рентгенограмм схематически представим возмож­
ные внутр и доменные структуры лиотропной жидкокристаллической 
«гладкой» фазы. Как известно, в этой фазе при малом содержании во­
ды реализуется внутридоменная молекулярная структура, т. с. имеется 
чередование параллельных слоев липида моно- (1.2 (раза) и биомолску- 
лярной (Ь, фаза) толщины и слоев воды (рис. 1а, б).

На основании изменения рефлекса в зависимости от копией грации 
воды получена кривая зависимости толщины ламеллы (б) вместе с 
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волной прослойкой от отношения концентрации воды (CeJ ։< концентра- 
пни липида (С,).

(1)
\ Рп Сд /

где (1—толщина липидного слоя, ?л и р1։ соответственно плотности ли­
пида и воды. Из формулы видно существование линейной связи, но-

° а
Рис. ]. Схема расположения молекул в гладкой фазе; и ламеллы мономо- 
.՛։• кулярной толщины (I.., фаза), б—ламеллы бкомолскулярной толщи­

ны (Ц фаза).

зволягощей определить толи-ину липидного слоя ։ водной прослой­
кой (б —<1., =

На рис. 2 приведены зависимости .межплоскостных расстояний от 
отношения концентрации воды к концентрации исследуемого вещества. 
Как видно, в системе ганглиозид- 
вода существует «гладкая» мезофа­
за с сосуществованием и 1.2 фаз 
с толщиной ламолл (слоев) соот­
ветственно 21 и -15 Л. При увели- 
ченнн концентрации воды меж плос­
кое »ныё расстояния резко увеличи­
вается. что свидетельствует о на­
коплении воды в меж ламеллярном 
пространстве до максимальною зна­
чения Со/С = 2. .При дальнейшем 
увеличении концентрации воды мс- 
зофаза разрушается, что выражает­
ся в постепенном снижении интен­
сивности рефлексов до их полного 
исчезновения.

Из рентгенограмм системы Г—во­
да в присутствии Ц следует, что 
молекулы Ц также встраиваются з 
структуру молекулярных слое:։ Г, 
увеличивая при этом толщину ла­
мелл, что обусловливает изменения 
вето структуре Так, например. при 
Г 7U—1 d4 = 31 A.d.,,==72 А. Из гра­
фика зависимости d от С, 'С,вид­

Рис. 2. Зависимость мсжплоскостных рас­
стояний (<1) от отношения концентрации 
полы (<-։։ • к концектрзцнн систем ля- 

ппд—зола (С).
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но, что И приводит к торможению процесса накопления вод։ в меж- 
плоскостном пространстве—уменьшается наклон прямой и от С.,/С. При 
"го.м гладкая мезофаза сохраняется до достижения значения С. ,,’С = 3..

В системе 1.1 (33% Л по отношению к Г) получены шачепия тол­
щины ламелл-28 и 63 А соответственно. Уменьшение меж пл ос костных 
расстояний по отношению к системе ГЦ—вода может быть обусловле­
но как изменением структуры бислоя, так и снижением степени гидра­
тации лецитина относительно Ц.

Л аналогично Ц стабилизирует жидкокристаллическое состояние 
системы Г—вода. Оно сохраняется до значения соотношения Сл/С =4.

Изучение влияния ТТ на систему Л Г—вода (0,5% от ГЛ) показа­
ло, что в его присутствии рефлексы становятся тонкими и четкими. 
При этом мезофаза сохраняется до значений Св/С =4, и ТТ практиче­

ски полностью предотвращает вход воды в межламеллярное простран­
ство. Однако при этом в системе реализуется только одна фаза, наблю­
дается только один рефлекс, соответствующий 6=56 А . Из полученных 
данных можно заключить, что ТТ, по-видимому, способствует усилению 
межла молл яркого контакта и стабилизирует «гладкую» мезофззу си­
стемы ГЛ—вода.

Таким образом, природный липид—Ц, встраиваясь в слон системы 
1 —вода, снижает степень набухания мицелл. Аналогичным образом 
вод действием яичного Л уменьшается степень набухания мицелл си­
стемы Г -вода. Комплекс фибриллярных белков ТТ, располагаясь в 
гидрофильной части структуры, способствует стабилизации мезофазы 
системы ГЛ—вода, увеличивая сродство ламелл друг к другу.
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