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ЗАВИСИМОСТЬ АКТИВНОСТИ АСПАРАГИНАЗЫ ДРОЖЖЕЙ
CANDIDA CUILLIERMONDH ВКМ-У-42

ОТ КОНЦЕНТРАЦИИ ИСТОЧНИКОВ АЗОТА И ГЛЮКОЗЫ

К. Р. СТЕПАНЯН. М Л. ДАВТЯН
Ереване к и й государственный университет. кафе.чрл биохимии и проблемна:՛.

лаборатория сравнительной и эволюционной биохимии

Аннотации — Показано, что если в cpt-ду источники азота и глюкоза вно­
сятся и количествах, при которых и процессе выращивания дрожжей срав­
нительно раньше расходуется источник азота, то активность аспарагиназы 
с начала леи-фазы роста непрерывно снижается. Если же раньше расхо­
дуется глюкоза, то она. несколько снижаясь, затем повышается ли значе­
ния выше исходного в случае с аспарагином и сравнивается с ним. при ас­
партате и (NH4)2SO4.

После расхода глюкозы при всех использованных источниках азота pH 
среды роста повышается, и в зависимости от сте ени насыщения клеток 
азотом, в среду выделяется NH3.

l(unn։iuy|»ui — ftntjy Г, inptfiui), nf> l/f’l dfiju/^uijpniit tjiiHil/thjiiiii It uiy-
Г>"4։1՛ •u,l- <u,3’ll'i -‘th'i՝ (’Miud/itt/ljmMdptllf, «/» /ui/l.prir.i?i,', .'.^r^ m&iluAt ЧЦ1К-
yltunitl Ctutf L J tit,n 11/pm p jinai /. unpum/ntJ i/jtj,tat[t шуррирр, о,.71м
lu'll' ut!;i/>l>i/iitfi]ntbf, ul/uu/A tni/t/imt/fi н^ур/ч) fuhphijC/Utn bt/iuijitttf f։i lift}. ^.и.л I, 
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ihutri uljUIllJ /_ llli.hl 11 tjltiobutj llljllllilllllltui/fiy puipAp՝ iu и 11/ill p U.IJ ft), p nftitjllU Ulrfntnjl 

JUijpjntp atiirnurjitpeli/ltu it Cutl/iUlrUfftl/lltlt nl(4iil>tuli<lii. uzpr//‘^|f>S’ ll
fNI L^SO.-/. rjlltllltnilh

l՝i;iil‘tri]ti./li ^m/uui/L,}iit •/ '.liinn ot]Uttuiinp^i/tui ргци[1 пч/пи՛/) tiiljp/itlfttihp/i
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Abstract —It has been shown that И in the medium Ilie nitrogen sources 
and glucose have been Introduced In such number dial in the process of 
yeasts Increasing the nitrogen source is wasted earlier, then the aspa­
raginase activity leading oft the beginning oi logphnse of growth inces­
santly decreases. I: glucose is wasted -ariler. then the activity ol ferment, 
decreasing a little, begins to increase and becomes higher than In ihe 
beginning when asparagen Is used ^nd becomes coital in case of asparta­
te and (Nll։)3 SO|
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When glucose has been wasted, the pH al medium increases in ca­
se ol all the used sources ol nitrogen and depending on the degree of 
saturation oi cells with nitrogen NH3 is isolated.

Ключевые слова: дрожжи, аспарагиназа.

Известно, что в микроорганизмах биосинтез многих соединений, и том 
числе и ферментов, зависит от условий их выращивания. На образова­
ние аспарагиназы значительное влияние оказывают источники азота и 
углерода.

Ранее нами было показано, что при азотном голодании дрожжей в 
2%-ной глюкозе активность аспарагиназы резко снижается. При выра­
щивании дрожжей с использованием разных источников азота актив­
ность фермента, особенно в начальных фазах роста, не зависит от типа 
источника азота, даже если это природный субстрат—l-acnapa;ин. Па 
основании этого было сделано предположение об отсутствии субстрат­
ной индукции фермента [2].

Для окончательного решения этого вопроса изучалась активность 
аспарагиназы в зависимости от количественных соотношений источни­
ков азота н глюкозы в питательной среде в процессе выращивания 
дрожжей.

Материал и методика Выращивание дрожжей и определение ферментативной ак­
тивности проводили по ранее описанным методикам |3|. В качестве ферментного пре- 
гират.ч исноль-авали высушенные дрожжевые клетки [1] Наличие аммиака в росто- 
Еий среде определяли реактивом Несслера,

Результаты и обсуждение. Из данных табл. 1 видно, что при выра­
щивании трожжен в среде с обычными концентрациями глюкозы (1%) 
Таблица I. Изменение активности аспарагиназы и pH среды при выращнзаннн 
(рожжей в средах с разной концентрацией /-аспарагина и глюкозы

Время 1иа- 
ращнэания.

ч

Концентра­
ция глюко­

зы, %

Концентра­
ция ленара- 

ги’на r’i
pH сред:;

Активность 
аснарагнна- 
ы, мкг NH3

%
Наличие а 

среде 
аммиака

14 6.25 190 100
17 1 00 3.1 6.15 154 8] —
20 5.25 131 69 —
23 4.20 93 40 —
38 S.25 114 60 4-

14 7.40 147 100 4-
17 0.10 3.1 8.00 112 76 4-
20 8. «и 158 107 4-
23 9.00 202 137 4-
38 9.10 217 140 4-

14 6.25 188 100
17 0.25 6.85 139 74 4-
20 7.81 175 93 4-
23 8.05 190 101 4֊
38 8.95 250 133

14 5.35 188 100 __
17 
М 1.00 1.55 5.10

4.00
144
138

76
73 - _

23 3.85 94 50 —
38 7.25 71 38 —
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П источника азота (3.1 г/л 1-аспарзгнна) в начале логфазы роста клет­
ки обладают высокой аспарагиназной активностью. К 23—24 часу 
(стационарная фаза) отмечается минимум активности фермента. pH 
среды снижается, и ХН3 не выделяется При нырашнвзннн дрожжей п 
точение более длительного времени (до 38 ч и более) pH ростовой сре­
ды повышается до 8 и более При этом незначительно повышается и 
активность аспарагиназы, и в среду выделяется МН3.

Когда же концентрация глюкозы в среде в 10 раз меньше нор­
мы, активность аспарагиназы, снижаясь с начала логфазы роста 
дрожжей, достигает минимума сравнительно раньше (к 16-17 часу 
роста), причем она не доходит до уровня, наблюдаемого к 23 часу при 
обычной концентрации глюкозы В процессе дальнейшего роста дрож 
жей активность фермента повышается и достигает более высокого уров­
ня. чем в начале логфазы; р! 1 среды непрерывна растет; ХНЛ выделя­
ется уже на начальных стадиях роста дрожжей
1дблип;| 2. II 1МС11С1<на Актиппскт» лиирдгина 1ы и pH среды пр» выращивании
дрож «м3 до середины лигфлсы роста и после перенесения ич н срезу бе։ глюколы

Нсгоч II И К л а о т .1

Время та­
ра рыкания, 

ч

аспарагин аспартат (М14)5 50,

а* 6 г п а б %

1 
*

 

оп а

В нормаль­
ной с^еде

6.20 158 100 — 6.40 153 100 4.10 160 100

После пере­
несении в 
среду без 
глюкозы

5 7.65 163 103 4- 8.2» 150 93 4- 6.45 154 95
22 8.Ж) 216 137 - 9.(6 159 104 4֊ 6.50 157 98

• я—pH среды, б—активность аспзраглнззы. мы ХНЛ и—наличие- и сред.- аммиаки.

Исследован также вариант с внесением в среду четверги нормы 
(0.25%) глюкозы. В этом случае динамика изменения активности фер­
мента сходна с таковой при использован ни 0.1%-пой глюкозы, но не­
сколько менее выражена.

В той же таблние (табл. I) приведены данные о результатах выра- 
(цнпинин дрожжей в среде с обычным количеством глюкозы п в 2 раза 
меньшим- азота Видно, что активность аспарагиназы в процессе вы- 
ршпивания дрожжей непрерывно снижается; значение pH среды падает 
до 23 часа, но к 40-му оно выше, чем на начальной стадии роста; Х'Н, 
в среду нс выделяется. Очевидно, при наличии глюкозы pH среды по- 

՛ ։но снижается, и. наоборот, когда она израсходована,*- возраста 
ет. В последнем случае при наличии источников азота, помимо ноны* 
лишня активности фермента, наблюдается также вы телепне ХП.,. Сле­
дуя этой логике, можно было ожидать повышение активности фермен­
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та при переносе дрожжей, выращенных в нормальных условиях в сре­
ду. лишенную глюкозы (источник азота 1-аспарагин). Данные табл. 2 
показывают, что, действительно, в этих условиях активность фермента 
повышается.

Когда источником азота служит аспартат н глюкоза вносится в сре­
ду в обычном количестве или меньше нормы, то в процессе выращива­
ния дрожжей изменение активности аспарагиназы в основном происхо­
дит так, как я при аспарагине (табл. 3). Однако после расхода глю-

Т а блица 3. Изменения активности аспарагиназы и pH среды при выращивании 
дрожжей в среде с разной концентрацией глюкозы (источник атота—аспартат)

Время выра- Коннснгра- 
шивания ч Ц,1Я глюк<" pH среды

ДКТН8Н0С1Ь 
аспа ратина- %

Наличие в 
треде аммк-

' вы, % зы, мкг М13 пка

14 6.80 187 100
17 7.08 154 82 — •
20 1.00 7.13 148 79 —
23 7.35 95 50 —
40 8.65 102 55 —

14 7.05 130 100
17 7.75 117 82
20 0.10 8.20 113 87 •
23 •8.35 127 98 д.
40 9.10 129 100

14 6.95 158 100
17 7.85 120 76
20 0.25 8.35 105 66
23 8.35 140 87
4=) 9.20 152 100 4-

козы, особенно 0,1%-пой, активность аспарагиназы, повышаясь, не пре­
восходит значения этого показателя в начале логфазы; pH среды не­
прерывно повышается, а ХН3 начинает выделяться сравнительно позже 
и в меньшем количестве, чем в варианте с аспарагином.

Но повышается активность фермента н в том случае, когда дрожжи, 
выращенные в нормальных условиях, переносятся в среду без глюкозы, 
где источником азота является аспартат (табл. 2), несмотря на то, что 
pH среды повышается и в ней выделяется К’Н3.

Когда источником азота в среде служит |,\'Н,)28(\ и глюкоза вне­
сена в количестве в 10 раз меньше нормы, динамика изменения актив­
ности фермента в основном аналогична таковой варианта, когда источ­
ником азота служит аспартат (табл. 4). .А если глюкоза в 4 раза .мень­
ше нормы или на уровне нормы, во всех фазах роста дрожжей актив­
ность аспарагиназы непрерывно снижается. По всей вероятности, это 
связано с резким снижением pH среды (3,0 и меньше) уже на ранних 
этапах роста дрожжей. Несмотря на некоторое возрастание pH после 
расходования глюкозы, активность фермента не повышается (табл. 4). 
Нс повышается она и в том случае, когда дрожжи, выращенные в нор­
мальных условиях, переносятся в среду без глюкозы, где источником 
азота служит (Х:Н.։)<80,-, хотя и в этом случае заметно возрастает pH 
среды (табл. 4).
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Таблица 4. Изменения активности аспарагиназы и pH среды при выращивании 
дрожжей н среде с разной концентрацией глюкозы (источник азота —(\Н։,1.50 ։)

Время вы­
ращивания.

ч

Концентра­
ции глюко­

зы, %
pH среды

Актииность 
аспарагиназы, 

мкг .\'НЛ
%

14 5.00 145 100
17 5.20 115 79
20 0.10 5.55 127 87
23 5.70 130 90
40 5.80 143 97

И 3.25 164 100
17 2.85 148 90
20 0.25 2.90 130 S0
23 3.05 123 1.)
40 4.85 98 60

60 4.90 00 00
14 3.70 187 1(М)
17 1.00 3.20 150 80
•20 3.0) lot) 53
23 2.60 25 13
40 2.10 00 00

Наследован также вариант, в котором выращенные в нормальной 
среде дрожжи переносились в среду без источника азота (табл. 5) Ак­
тивность аспарагиназы в этом случае непрерывно снижается.

Таблица 5. Изменение активности аспарагиназы и pH среды при выращивании 
рожжей до середины логфазы роста н после перенесения их я среду бел источника 

азота
~  —=_г~ —  — -——- —

Время пыращпиання. ч ?Н 
среды

Актяяжкль аспа­
рагина мкт NH. % 

1

В нонмальиой срезе
14 ЗлО 160 100

После перенесения и 
среду без источника 

азо га'
5

22
•>.15
6.10

7S
40

49
25

Таким образом, заметное влияние на биосинтез аспарагиназы* У
дрожжей оказывает количественное соотношение источников азота и
глюкозы в среде их роста.
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