
7 Searle A (}., Bcechey C. Mutation Pesearc’: . 22, 1. 63 1974
8. Toxicology of Uranium. New-York-Toron to-l.ondon, L'3. 333, 1951.
9. United Nations. Ionising Radiations Sources and Biological Etlecis. Report to the 

General Assembly with annexes. United Nations publications. Sales E. 82, IX, 8, 
New-York. 1982. '

Поступило 16.1 1985 г.

Биолог ж. Армении, т. 39, № II, с. 929 933. 1986 УДК 636.2:591 089813

ТРАНСПЛАНТАЦИЯ ЭМБРИОНОВ КРУПНОГО 
РОГАТОГО СКОТА В АРМЕНИИ

.4. А’. ШАХБАЗЯН. Л. С. КРИВОХАРЧЕНКО, A. A. OBCEllflH, 
Ji. И. ВИЛЬЯНОВИЧ. Г. .4. СЕРОБЯН, А. К. ОГАНЕСЯН.

В. Б. МНАЦАКАНЯН. Е. В. 7Р0ШК0. К. Г ГАЗАРЯН

Лаборатория воспроизводства с/х животных методами трансплантации эмбрионов՛ 
при совхозе «Бурастан» Арташатского р-на Армянской ССР. Институт 

молекулярной генетики АН СССР, Москва

Аннотация Налажен метод трансплантации эмбрионов крупного рога­
того скота кавказской бурой породы в условиях Армении.
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Abstract — The method of bovine embryotransfer of the Caucasian brown 
breed under conditions of Armenia has been arranged.

Ключевые слова: крупный рогатый скот, трансплантация, эмбрион.

Трансплантация эмбрионов крупного рогатого скота (КРС) включает 
п себя суперовуляцию (множественную овуляцию), многоразовое ис­
кусственное осеменение, извлечение (вышивание) эмбрионов, хранение 
или кратковременное культивирование их и трансплантацию получен­
ных эмбрионов [4, 8]. Трансплантацией эмбрионов ссльскохозяйстнен- 
ных животных занимаются уже в течение нескольких десятилетии. С 
каждым годом этот комплекс методов все более широко входит в прак­
тику животноводства 12, 13]. Однако результаты работ по трансплан­
тации эмбрионов сильно зависят ст времени года, породных характери­
стик, условий содержания, а также от мести։ х климатических усло­
вий (7. 9].

В настоящей работе приводятся результаты первых экспериментов 
по трансплантации эмбрионов скота кавказской бурой породы.

.'■'а сериал и методика. Исследования проводили с января 1984 г. в Лаборатории 
н-.кпроизводсгва с/х животных методами трансплантации эмбрионов i ри совхозе «Бу- 
: .ц.тан> Арташатского района Гост ропрома АрмССР на половозрелы.֊, норовах н тел­
ках кавказской бурой породы. В качестве реципиентов испол’с-снй.ти также животных 
симментальской, герефордской пород, которые значительно от. : :;i;o-.-я от кавказской 
бурой породы по фенотипу. В эксперименте использовали абсолютно здоровых жи­
вотных с нормальным состоянием матки, яичников и яйцеводов, определяемым путем 
[читального анализа. Наступление половой охоты у коров и клик устанавливали но
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iM/малексу поведенческих реакции и клиническим показателям (рефлексу неподвижно? 
стн, наличию слизи и т. д.), а также с помощью быка-пробника.

Суперовулнцию вызывали с помощью 1Х»։ад(н|>(>1шы.х препаратов: фоллигопд (In- 
tervel, Нидерланды), PMSG (Clin-Mitly, Франция) и FSG (Burns - Biotcc, США). 
Для синхронизации доноров и реципиентов использовали прости;глинднн г2в: оэстрс- 
фал (Spofa, ЧССР) или энзалрост (Hinoin. Венгрия).

Доноров осеменяли рскто-цервнкалъным способом двух- или трехкратно с 12-чз- 
совым интервалом, через 6 18 ч после первых проявлении охоты. Осеменение прово­
дили замороженной спермой в пеоблннованных пли облицованных гранулах с исполь­
зованием стандартных пипеток пли специальных катетеров для осеменений [3] со 
сгер.чльнымн геХламп.

Суперовуляторную реакцию кнчняков определяли рсктально. путем подсчета жел­
тых тел (ж. т.) н фолликулов.

Извлечение эмбрионов осуществляли только нехирур» мчески.м способа?.։, вымыва­
нием, используя для телок в первотелок одноканальмын безмзпжетпый катетер кон­
струкции Белении» [1|. а для коров с крупными рогами мптки—трехканальиый кате­
тер Кассу (IMV, Франция). Эмбрионы извлекали на 7—8-й день после охоты, день 
охоты считая нулевым. Для вымывания использовали сухую маднфпинронанную сре­
ду Дюльбекко [I I] без бычьего сывороточного альбумина (БСА), полученную из ла­
боратории эндокринологии с/х животных МГУ, и жидкую модифицированную сроду 
Дюльбекко (Eurobio, Франция). Сухую среду растворяли в бидистилл крова пион по­
ле. стерилизацию среды проводили с помощью специальной системы для стерилизации 
с использованием фильтров типи GS с диаметром пор 0,22 мкм (Millipor, США). Длп 
проверю։ качести:! среды измеряли осмотическое давление (осмометр ЗД II. Adveriwd 
Instruments, США) н определяли значение pH (pH-метр X 517. Mera-1 J\vго, Польша).

Полек эмбрионов осуществляли под стереоскопическим микроскопом МБС-9 в ра­
зовых пластиковых чашках Петри, окончательную оценку качества эмбрионов произ­
водили под инвертированным микроскопом «Opton» с использованием оптики Намзр- 
скоро (Opton, ФРГ). Для кратковременного храпения или культивирования эмбрио­
нов использовали также модифицированную среду Дюльбекко с добавлением БСА 
(Fluca, Швейцария) н концентрации 4 мг/л.

Трансплантацию эмбрионов проводили хирургическим и нехпрургичесхим .методом. 
Для общей, сакральной, проиодннковой и местной анестезии нснолюОвалн ромпун (Bay­
er, ФРГ) и новокаин.

При хирургической трансплантации разрез делали в области голодной ямки, рог 
матки осторожно подтягивали к разрезу и в ее полость вводили эмбрион и минималь­
ном объеме среды (я хирургической трансплантации участвовал ассистент кафедры хи­
рургии ЕрЗВИ Г. Арутюнян). При нехнрургической трансплантации иеяользоиали 
специальный трансплантационный катетер Кассу (1:4 V, Франция). Реципиентам пред­
варительно внутримышечно вводили маточный релаксант («WDT», ФРГ).

Результаты и обсуждение. Гонадотропные гормоны для вызывания 
супсровуляции вводили на 9—11-й день после спонтанной пли индуци­
рованной охоты. Коровам и телкам в зависимости от массы вводили 
различные дозы гормона, от 2000 до 3500 интернациональных единиц. 
Через 48—72 м вводили простагландин F2< в дозе 0,5—1,0 мг клопро- 
стеиола. Как правило, охота наступала через 48—72 часа. Из литера­
турных данных | 1, 6. 8J известно, что животные, несмотря на нормаль­
ные физиологические п клинические показатели, по-разному реагиру­
ют на введение гонадотропных гормонов. В наших экспериментах так­
же наблюдалась неодинаковая реакция яичников на с\ неревуляцию. 
определяемая путем ректальной пальпации. У 14,7% доноров । общее 
число животных 142) при ректальной пальпации яичников желтые те­
ла и фолликулы практически не обнаруживались. Остальные живот­
ные реагировали на введение гонадотропинов, однако в наших экспе­
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ри.ментах примерно 50—60% суперовулнровавшнх животных нормаль­
ных эмбрионов (пригодных для трансплантации) не дали. Вместе с тем 
этот процент может быть несколько необъективным, поскольку для по­
лучения нормальных эмбрионов большое значение имеет и качество спер­
мы, Наши данные согласуются с результатами работ других авторов 
[6]. согласно которым у 50% доноров эмбрионы либо неполноценны, 
либо при пересадке относительно качественных но морфология эмбрио­
нов эти животные не дают потомства.

Очень существенным для успешного вымывания эмбрионов факто­
ром являете» использование подходящего катетера. Использованный 
ними в большинстве экспериментов одиоканальный без.манжетный ка­
тетер обеспечивает хорошую проходимость шейки матки (только в од­
ном случае пройти шейку матки нс удалось), практически нс травми­
рует животное, обеспечивает минимальные потери вводимой среды 
(около 3%) и высокую извлекаемость эмбрионов Успех вымывания 
.'И1ВНСНТ также от опыта и умении оператора. В табл. I приведены дан­
ные об общем количестве извлеченных эмбрионов я яйцеклеток от чис­
ла желтых тел.

Таблица I. Извлекаемость эмбрионов и яйцеклеток при пехирургичесхом вымывании

Общее 
число 

животных
?“»«՝“«՛’ 'W«Tизвлекаемости
ж. Т. на донора “'яйцеклеток от чнс« ** т’

56 10.8 7.1 65.7

Сравнение данных, приведенных в табл. 2. с результатами работ 
других исследователей, у которых процент извлекаемости составлял
Таблица 2. Прижнвляемость эмбрионов после трансплантации

Количество 
реципиентов

Трансплантировано 
нсего эмбрионов

Получено 
стельностей

Уже получено 
телят

24 12И

50-80% [4. 8). показало, что выбор одноканального катетера был сде­
лан удачно. Кроме того, оказалось, что при работе с данным катете­
ром на телках для промывания каждого рога матки достаточно исполь­
зовать по 250 мл среды, в то время как другие авторы использовали, 
как правило, по 500 мл.

Модифицированная сухая среда Дюльбекко, применяемая нами 
..ли вымывания эмбрионов, была изготовлена в основном к j отечествен’ 
пых реактивов. При сравнении результатов экспериментов с использо­
ванием модифицированной жидкой среды Дюльбекко я отечественной 
՝Ухой модифицированной среды Дюльбекко никакой существенной раз­
ницы обнаружено нс было. Осмотическое давление и pH как одной, так 
и другой находились н пределах допустимого (260—300 мосм/кг и
7,2—7,4 соответственно).
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Эмбрионы для трансплантации вымывали, как уже отмечалось, на 
7—8-й день после начала охоты. Извлеченные эмбрионы находились 
на следующих стадиях: компактной морулы, ранней бластоцисты, бла­
стоцисты и экспандированной бластоцисты. Размеры эмбрионов—ог 
160 до 170 мкм. Опенку их по сталии развития и качеству (жизнеспо­
собности) проводили путем морфологического анализа под инвертиро­
ванным микроскопом [10] Помимо морфлогпчсской опенки существует 
несколько подходов ;ля определения жизнеспособности эмбрионов: оп­
ределение способности эмбрионов поглощать глюкозу in vitro [111, ис­
пользование флуоресцентных красителей [12] и т. д. Все эти методы 
требуют сложного оборудования или длительного культивирования in 
vitro, применение их в той или иной степени влияет на эмбрион, что в 
конечном итоге может сказаться на его жизнеспособности. Вместе с 
тем морфологический анализ но эффективности не уступает указанным 
методам, хотя и требует опыта и квалификации исследователя. Част;» 
нормальных эмбрионов отбирали для трансплантации, остальные остав­
ляли для проведения гистологического анализа с целью подтверждения 
морфологической оценки качества и стадии развития эмбрионов.

Отобранные для трансплантации эмбрионы помещали в среду с 
БСА, далее эмбрион в минимальном объеме среды с помощью транс­
плантационного катетера Кассу вводили в верхнюю греть рога матки 
реципиента. Существенное значение при трансплантации имеют пра­
вильная анестезия и, особенно, использование маточного релаксанта. 
Эмбрионы трансплантировали в ипсилатеральный рог при наличии хо­
роню сраженного желтого тела. В одном случае трансплантацию осу­
ществляли хирургическим способом. Результаты проведенных нами 
трансплантаций приведены в табл. 2.

Процент прнжнвляемости трансплантированных нами эмбрионов 
хорошо согласуется с данными других исследователей [5, 81. В ноябре 
198-4 г. в результате хирургической трансплантации эмбриона был по­
лучен первый теленок Для большей ня гл я i,hocth эксперимента специ­
ально были отобраны реципиенты, фенотипически хороню отличающиеся 
от доноров. Вместе с тем для подтверждения достоверности происхож- 
1ения потомства во ВНИИ племенного дела провели иммуногенетиче- 

ский анализ отлов, доноров, реципиентов и потомства, который юказал 
происхождение телят от доноров. 1> 10-тв случаях с целью получения 
искусственных двоен в один рог матки трансплантировали ’ва-трн эм­
бриона. В результате таких пересадок уже родились две двойни.

Таким образом, впервые в Армении на КРС кавказской бурой по­
роды успешно осуществлены получение и трансплантация эмбрионов, 
завершившиеся рождением телят.
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ЗАВИСИМОСТЬ АКТИВНОСТИ АСПАРАГИНАЗЫ ДРОЖЖЕЙ
CANDIDA CUILLIERMONDH ВКМ-У-42

ОТ КОНЦЕНТРАЦИИ ИСТОЧНИКОВ АЗОТА И ГЛЮКОЗЫ

К. Р. СТЕПАНЯН. М Л. ДАВТЯН
Ереване к и й государственный университет. кафе.чрл биохимии и проблемна:՛.

лаборатория сравнительной и эволюционной биохимии

Аннотации — Показано, что если в cpt-ду источники азота и глюкоза вно­
сятся и количествах, при которых и процессе выращивания дрожжей срав­
нительно раньше расходуется источник азота, то активность аспарагиназы 
с начала леи-фазы роста непрерывно снижается. Если же раньше расхо­
дуется глюкоза, то она. несколько снижаясь, затем повышается ли значе­
ния выше исходного в случае с аспарагином и сравнивается с ним. при ас­
партате и (NH4)2SO4.

После расхода глюкозы при всех использованных источниках азота pH 
среды роста повышается, и в зависимости от сте ени насыщения клеток 
азотом, в среду выделяется NH3.

l(unn։iuy|»ui — ftntjy Г, inptfiui), nf> l/f’l dfiju/^uijpniit tjiiHil/thjiiiii It uiy-

Г>"4։1՛ •u,l- <u,3’ll'i -‘th'i՝ (’Miud/itt/ljmMdptllf, «/» /ui/l.prir.i?i,', .'.^r^ m&iluAt ЧЦ1К-

yltunitl Ctutf L J tit,n 11/pm p jinai /. unpum/ntJ i/jtj,tat[t шуррирр, о,.71м

lu'll' ut!;i/>l>i/iitfi]ntbf, ul/uu/A tni/t/imt/fi н^ур/ч) fuhphijC/Utn bt/iuijitttf f։i lift}. ^.и.л I, 

fjitjuini/finf чцгп^пци/Ъ, u/u{ii> ^hpii b'bat/i uilpn/n/nt/lindi/i l։p'։’ jitn/iaif hi/wqh/'tiy 

ihutri uljUIllJ /_ llli.hl 11 tjltiobutj llljllllilllllltui/fiy puipAp՝ iu и 11/ill p U.IJ ft), p nftitjllU Ulrfntnjl 

JUijpjntp atiirnurjitpeli/ltu it Cutl/iUlrUfftl/lltlt nl(4iil>tuli<lii. uzpr//‘^|f>S’ ll

fNI L^SO.-/. rjlltllltnilh

l՝i;iil‘tri]ti./li ^m/uui/L,}iit •/ '.liinn ot]Uttuiinp^i/tui ргци[1 пч/пи՛/) tiiljp/itlfttihp/i

71' ('"1 ‘I d 1՛ ‘ич/и։ if!' pll-|'' H't.ltlJ i II if UI [1։ if 11/ <> fy/lpl ftp/- lllt{l։llltllj ^HHjl.l)lfutAl4/l iu.il 

iuuuifi,\iubfig J/ifiui/iu 1/1 /. uiptniu t] 111 i/nfi/i J N H j-

Abstract —It has been shown that И in the medium Ilie nitrogen sources 
and glucose have been Introduced In such number dial in the process of 
yeasts Increasing the nitrogen source is wasted earlier, then the aspa­
raginase activity leading oft the beginning oi logphnse of growth inces­
santly decreases. I: glucose is wasted -ariler. then the activity ol ferment, 
decreasing a little, begins to increase and becomes higher than In ihe 
beginning when asparagen Is used ^nd becomes coital in case of asparta­
te and (Nll։)3 SO|
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