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ГЕНЕТИЧЕСКИМ СКРИНИНГ АЗОТНОКИСЛОГО УРАНИЛА 
НА МЫШАХ

С X АРУТЮНЯН, в. .-1. ШЕВЧЕНКО

Институт обшей генетики им. Н. И. Вавилона АН СССР, Могкна

Аннотация - Изучали мутагенность азотнокислого уранила п гснгратияиых 
н соматических клетках гибридных мышей СВАуС57В1/6 по следующим 
тестем: lacuna ДЛМ н генеративных клетках на разных стадиях сперма- 
тогскеда, частота Л ГС, частота ХА в клетках костного мозга. Азотно
кислый уранил не индуцирует ДЛМ ни па какой стадии сперм ат .нонета. 
Уровень ЛГС возрастает с повышением юзы препарата Препарат пыаынз 
ет значительный выход ХА в клетках костного мозга.

ULkniUl^pUl —Р, U п. itL ил. flр h j tit. mpiiltlflj tlflU.p.lUflf* it К 11П III .j/Ъ п I ft J nill р ЬГР^‘ 

ifullftil itlpltpfl СВАХ437Ш/б HbttUltfiuil L UnJlUUtfllf piplillpHill ^LinttitMf UlLlilH^rS 

' ^ * ' I ‘ t ^P^ f' ‘ UlUUtpUllfuOintpfUt^p иЪг.иЦшЪ rjpfUftutO U U(L p J mu. n tfLtr I. <j fl 

tnwpplp ifinifLpniil. tPHi.p .uiUui^tutfUilimPfnOip. Ptk-p 'itu£wpiu^uiLuif/ju.Lf. 

KtfSiUlljLuf. p tflfll Lp m if I iilftlithflf . * и f ^ i'.1 .ft лиnu.rmIjtl П. ll ^Htf 1. lift, pit III.ni4*Li.Llffi 

1 ^C ‘^P {.UlfUlll 1 6 HU-fl itluiffuprftutffl p U. p tl pU.il 111 it f UfpLl.fU . -IH. .fr.lfll.jfl Uji. fl thin. 
^pLujlUpiUUfi. UIHiUlUiqbuirt { PU U^bnujljqf. fl itl I. p n t.J I

Abstract — Muiagencsls oi uranylniirate In sexual and somallc cells of 
hybrid mice (CBAxC57 Hl 6) has been studied uslnu tcsis: frequency oi OL.M 
In sexual cells in various stages of spermaiogeuesi՝, frequency of abnor
mal sperm heads frequency ol chromosome aberrations in bone marrow 
cel's. I ranylniiraie does not induce DL4 in any stage of sper mjiogen- 
es-s. The number of abnormal sperm heads increases with tile Increase 
ol preparalion dose. Hie preparation induces chromosome aberrations in 

bone marrow cells.
Ключевые глава: азотнокислые t/рани,i, доминантные летальные мутации, анома

лии соловок спермиев, хромосомные, аберрации в клетках костного мозга.

Химические соединения урана являются важным промышленным сырь
ем, использование которых все более расширяется. Уран 238 из се
мейства изотопен урана имеет период полураспада, равный 4.Й1Х109 
лет, является а-нзлучателсм с незначительной интенсивностью иллучс-

925



ин» энергии [9]. Поэтому радиологические свойства урана оракгиче֊ 
скн невозможно обнаружить, в литературе нет точных указаний на щ 
наличие [6]. Токсикологическая характеристика соединении урана 
представлена подробно [2, 3, 8]. Уран является активным токсическим 
веществом, некоторые его соединения- сильнейшие яды я канцерогены 
Н. 61.

Генетические эффекты урана нс изучены, и скрининг его на мута
генность является актуальным. Для скрининга были применены метод 
учета хромосомных аберраций (ХА) в клетках костного мозга, отража
ющий чувствительность к мутагенам соматических клеток организма, 
методы учета доминантных летальных мутации (ДЛМ) и аномальных 
юловок спермнсв (АГС), характеризующие реакцию генеративной 
ткани.

В статье приводятся результаты экспериментов по оценке мутаген- 
։юго действия азотнокислого уранила па генеративные и соматические 
клетки самцов мышей по тестам ДЛМ. АГС и ХА в клетках костного 
мозга.

Матгршы и яггоОи-.а Объект исследования самцы гибридных мышей СВАХ 
С57Вуб к возрасте 2,5—3 несяке» Для учета АГС водный раствор азотнокислого 
уранила в объеме 0,5 мл вводил» однократно внутрибрюшинно в дозах 4, 20. 30, 40, 
•Л мг/кг. Мере։ 35 дней после инъекции готовили препараты дм подсчета частоты 
Л1 С, Оба эпидидимиса от каждого самца помещали а физиологический раствор с 
добавлением 1%-ного раствора водного эозина (10:1), измельчали ножницами и по 
прошествии 30- 10 мин фильтровали через капроновую сетку, из фильтрата готовили 
«юдуишо-сухне мазки, От каждого самца анализировали под микроскопом по 300 
спермнсв. Измеряли массу тела и семенников. Для учета ДЛМ использовали дозы 
4 , 20, 30, 40 мг/кг. Сразу после инъекции еженедельно а течение 6 недель подсажи
вали самок. На (б 18 й день после подсадки вскрывали беременных самок и подсчи
тывали количество желтых тел, мест имплантаций и живых эмбрионов. Частоту ХА 
в клетках костного мозга анализировали на постоянных препаратах по модифициро
ванной методике [5] через 24 ч после введении химиката. Подсчитывали одиночны ֊ 
и двойные фрагменты, янсу- и полиплоидные клетки.

Выбор доз производили на основании экспериментально установленной полулегаль
ное дозы ЛД 50, которая составила у мыши приблизительно 25 мг/кг. Опыты прово
дили в трех повторностях по тестам ДЛМ и АГС и в двух повторностях по тесту ХА 
в клетках костного мозга.

Результаты и об( уждение. Результаты экспериментов представле
ны в табл. 1—3 и на рис. I, 2.
Таблице 1. 
аминокислоте

Уровень АГС 
уранила

и масса семенников у мышей. подвергшихся воздействию

Доза. Число
Спермин

АГС, %
Масса Масса 

тела, г
% от

мг/кг смцо" всего с АГС
семенни
ков. мг

массы 
Тела

Контроль 10 3000 31 1 3±0 2
։° 3000 43 1.44-0.2

3 10 3000 88 2 9+0 3
4 10 зоио 169 5 6 -'о'4

20 12 3600 182 51+О-4
30 8 2100 94 Зотов
40 8 2400 107 4 5ТО֊8
60 II 3300 138 4.2*0 Л

При определении статистической значимости различий
Стьюдента, за размер выборки принимали число самцов.

96 30.1 0.3
88,5 29.1 0.3
89 29.8 0.3
90.8 25.4 0.3
88 26 1 0.3
89.4 27.9 «.3
81.2 24.5 0 3
87.6 24 4 0.3

пользовались (֊крктержи
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Таблица 2 Уровень ДЛМ. индуцированных атотноанслым уранилом *

Число самок и = Количество на Смертность,
и 1 самку д я .

Стадии и д
сперматоте- ’ £ х

нсза ч 4 Vм < Ж

С £ ч0 £

-9-е к* -

X 
с 2 *- -

։ Л =•* X

ւ •
; 1
г ’

: = ՛
► г

и •
; и

* а? :

2 2 ? = =
*23 = =3

։» -? ЙЗ И

Спермин К 35 35 100 9.9 9.3 9.1 91,4 5.8 2.5
4 61 61 100 10.1 9.4 9.1 90.1 7.5 2.6

20 66 66 100 Ю.Г» ЮЛ 9.9 93.8 4 2 2.1
30 63 56 82 4 9.6 9.6 8.7 91.9 12.4 5.0
40 71 52 73.2 10.0 9.4 9.0 92.2 8.0 3.9

Поздние К 36 36 100 9.9 9.3 8.8 «9.1 5.6 51
сперматиды 4 64 61 95.3 10.7 9.3 9.1 85.4 12.2 2.8

20 65 59 90 8 10.0 9.4 9.2 91 5 5.9 2.7
30 62 50 80.7 10.1 9.6 9.2 90.4 5.4 4.5
40 57 42 73.7 9 7 9.2 8.9 91.7 5.0 3 4

Ранние К КЗ 83 100 9.9 9 3 8.9 89.4 6.9 3.9
сперматиды 4 111 109 98.2 9.9 9.1 8,8 87,2 9.4 3.8

20 III 109 98.1 ЮЛ 9 6 8.9 87.8 5.8 6.8
ЗП 115 101 87.8 9.5 8.8 8.6 89.7 8.3 2.2
40 117 94 80.3 Ю.2 9.4 9.0 88.3 7.8 4.2

Позднее К 87 86 98.9 9.9 9.3 8.9 90.» 5.9 4 5
спермам- 4 117 117 100 9 6 8.9 8.5 88.4 7.6 4.3
шпы 20 120 115 95.8 9.8 9 1 8.9 90 9 6.9 2.3

30 126 |10 87.3 9.7 9 1 8.8 90 7 6.5 2 9
40 112 92 82.1 9 9 9 0 8.7 87.3 8.9 4.1

Ранние К 35 35 100 9.6 8 9 8.6 90.2 6 6 3.6
снерм.по- 4 62 62 100 9.7 9.1 8.7 89.6 6.5 4.5
цнты 20 66 63 95.5 9.8 93 8.9 90.6 4.6 5 1

30 65 55 «4.6 9.9 9.6 9.2 92.3 3.1 4.2
40 59 48 81.4 9.3 8.6 8.1 87.9 7.2 5.3

Спермато- К 36 36 100 9.2 8.6 8.0 86.7 6.7 6.8
топни 4 65 65 100 9.3 8 6 8.6 87.9 8.4 4.1

70 72 68 94 4 9.8 8Л <5 «7.3 9.7 3.3
30 64 63 92 7 9.7 '9 1 8.8 90.3 6.8 ЗЛ
40 61 54 85.7 9 2 8.6 8.4 91Л 6.3 2.8

Таблица 3 Частота XX в клетках костного мои а после воздействии ахопсохислыв 

уранилом

Метафазы ^ меифа,
Доха* мг кг с аберрация

самцов с абема- ми
псето цидми

Контроль 6 601 2։ 3.5+0.8

2 4 6 602 46 7 6+1.1
б б 615 96 15.7+1 5

|2 6 606 84 13.8+1.4
13 6 603 56 9 3+1.2

1

*

В эксперименте по индукции АГС (табл. К рис. П наблюдали по- 
вышенке числа АГС 1^=5.! по сравнению с контролем) уже при ма
лых лозах: 4 мг/кг-5.6% АГС. С увеличением концентрации прспара-
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изменяется. затем снижается 5.2 и 
м» <*“« ։’Гм».' **՛...... .. ......... .. ...  “"* “

мснппков нс отличается от контроля. стадий

сперматогенеза нс обнаружен зффект н| р „упстВ||телы։о-
ДЛМ п обработанных группах мышей, н нет рази
пн отдельных стадий пн но одному из параметров.

Рис I Уро»™». АГС «осле •омсйспия виннокислым уранилом на мышей 
СВАХС57В1/П.

Рис 2. Хромосомные аберрации » клетках костного мозг։ поме ооздеА- 
слип виннокислым уранилом на мышей СВАХО7В1/ъ

Результаты «испориментов по индукции ХА 8 клетках костного моз
га представлены в табл. 3 и на рис. 2. Препарат вызывает хромосомные 
нарушения уже при малых лозах (6 мг/кг—15,7%), уровень которых, 
оставаясь без изменений при увеличении дозы до 12 мг/кг (13.8%), да
лее снижается до 9.3% (tg-3,3). Повнднмому. можно сравнивать 
данные по индукции АГС в ХА в клетках костного мозга. АГС могут 
быть обусловлены (наряду с другими типами повреждений) хромосом
ными делениями (7), и в этом отношении природа их сходна с природе.*։ 
ХА в костном мозге, что, очевидно, отражается и на характере кривых, 
описывающих воздействие препарата (рис. 1,2),

Приведенные данные позволяют заключить, что азотнокислый ура
нил нс вы ։ывзст ДЛМ, индуцирует аномалии головок спсрмнеп п мак
симальной степени при дозе 4 мг/кг. Препарат оказывает активное те- 
нетическое действие на соматические клетки, вызывая хромосомные 
аберрации в клетках костного мозга. Максимальный эффект наб .юы֊ 
ется при дозе 6 мг/кг. т
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ТРАНСПЛАНТАЦИЯ ЭМБРИОНОВ КРУПНОГО 
РОГАТОГО СКОТА В АРМЕНИИ

Л. Л. ШАХБАВЯН. .1. С КРИВОХАРЧЕНКО. /1. А. ОВСЕНЯН. 
Л. И ВИЛЬЯНОВИЧ, Г А. СЕРОБЯН. А. К. ОГАНЕСЯН.

В. Б. МНАЦАКАНЯН. Е. В. 1Р0ШК0. К. 1 ГАЗАРЯН

Лаборатория воспроизводства с/х животных методами трансплантации эмбрионов 
при совхозе <Бурастан» Арташатского р-на Армянской ССР. Институт 

молекулярной генетики ЛИ СССР. Москва

Аннотация Налажен .метод трансплантации эмбрионов крупного рога
того скота кавказской бурой породы в условиях Армении,

Пв1Я1И1]||Ш - ЪГр^у^л • . ^iriTTiubfl UfU/Jlf — '• • • J [иП?пр • ^ ♦ - / • / • • - -

чякЬЫр^ l/tif/ifiMuju/h ^"П} tt'Luuei^ ■ -'кр^ фл]ин{шш1/нння1/и/Ъ dLpn/}pl

Abstract — The method o( bovine embryotransfer of lite Caucasian brown 
breed under conditions of Armenta has been arranged.

Ключевые слова: крупный рогатый скот, трансплантация, эмбрион.

Трансплантация эмбрионом крупного рогатого скота (КРС) включает 
в себя суперонуляцию (множественную овуляцию), многоразовое ис
кусственное осеменение, извлечение (вымывание) эмбрионов, хранение 
или кратковременное культивирование их и трансплантацию получен
ных эмбрионов [4, 8]. Трансплантацией эмбрионов сельскохозяйствен
ных животных занимаются уже в течение нескольких десятилетий. С 
каждым годом этот комплекс методов все более широко входит в прак
тику животноводства 12, 13], Однако результаты работ по трансплан
тации эмбрионов сильно зависят от времени года, породных характери
стик, условий содержания, а также от .местных климатических усло
вий (7. 9].

В настоящей работе приводятся результаты первых экспериментов 
по трансплантации эмбрионов скота кавказской бурой породы.

Материал и методика. Исследования проводили с января 1984 г. п Лаборатории 
воспроизводства с/х животных методами трансплантации эмбрионов । ри совхозе «Бу- 
1 .|стан> Арташатского района Госзгропрома АрмССР на половозрелы.-, норовах н тел
ках кавказской бурой породы. В качестве реципиентов испол’-'-.-тлн также животных 
симментальской, герефордской пород, которые значительно от. : шю-гя от кавказской 
бурой породы ио фенотипу. В эксперименте использовали абсолютно здоровых жи
вотных с нормальным состоянием матки, яичников и яйцеводов. определяемым путем 
ректального анализа. Наступление половой охоты у корой и телик устанавливали ио
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