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ИССЛЕДОВАНИЕ МЕХАНИЗМОВ ИЗМЕНЕНИЯ СИСТЕМНОГО 
АРТЕРИАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ПРИ НИЗКО- и ВЫСОКО
ЧАСТОТНОМ РАЗДРАЖЕНИИ РАЗЛИЧНЫХ СТРУКТУР

ЛИМБИЧЕСКОЙ КОРЫ

С. Р. КАСПАРОВА. О. Г. ВАКИ АВА ДЖИН. А. В. ХАЧАТРЯНЕреванский государственный университет, Институт физиологии им. Л. А. Орбелн АН Армянской ССР. Ереван
Аннотация — В опытах на кошках исследовалось влияние раздражспНд 23. 21 и 25 нолей лимбической коры (ЛК), а также переднего, тубераль- лого и заднего гипоталамуса на системное артериальное давление (САД). Применялось низко- н высокочастотное раздраженно (5 и 100 Гн соответственно). Показано наличие двух типов реакций в ЛК: чэстотпо-ревер- сируемые, т. е. зависящие от частоты применяемого раздражения, и депрессорные, т. с. не зависящие от частоты раздражения.Обсуждается гипотеза о наличии популяций нейронов двух типов в ЛК: енмиатоингибирующих и нейронов, раздражение которых н зависимости от частоты стимуляции приводит к различным реакциям САЛ.

(Uilliiiui>||nu — Quwinib/.p/, վրա կւստարված փորձերի >/ իք>!է<ւվ հւոսւղռսւվ /■ t Լ 
էՒ^է՝Ւհ կեղևի (Bl) 2մ~րղ, 2է-րղ և 25-րղ ղաշտերի. ինչպես հ աոաքնա/ին, տուրն* 
րա( և հետին հիպռք) այամուս ի ղրղոման սպէ/եցությո։եր Համ ակարգա յին արաերիէԱք 
ճն՛շման վրա (ՀԱՃ)։ Կիրառվեի Լ g ա •> ր և /'Ш/<л^г հաէ.ախականռ։ի ,□/}/ ղրղոոէմ (Հա- 
մապտտառխանարար' -> b Kill Հր) ւ Л'ло0 Լ որ ԼԿ.ում Uinljut ЛЬ 2 սվ՚պի
ռեակցիաներ. հւսՀւռխա-ռեերովող, այսինչն' կիրառվող ղրղոմւսն 'աճախականո։- 
թրսնից կախում Ոէնեցռղ, h ղեպրեսոր, տյսինրն' ղրղոման ! ա Հա խա կանէէէ թ ք"< սիր 
կախում չունեցող։

Փննարկվեչ Լ հիպոթեղ Լև-ռւմ երկու տիպի նեյրոնների պոպուչւացիաների ղո. 
էության մառին. սիմսյատոիև Հիրիաոր և նեյրոններ, որոնց ղրէքռամր, կախված խթան
ման հաճսէխականությոէնից, .անցեցն ո։ մ Լ ՀԱՃ ի տարրեր ռեակցիաների։

Abstract In experiments on cats the influence of limbic cortex (LC) 23, 24 and 25 areas stimulation, as well as anterior, tuberal and posterior hypothalamus on the systemic arterial pressure (SAP) has been studied.Low- and high-frequency stimulation (5and 100 I iz. correspondingly) has been used. The presence of two types of reaction in LC has been shown: frequency-reversing» i. e. depending on Ilie frequency of the used stimulation, and depressor, ։■ e. nut depending on the frequency of stimulation.Hypothesis about the jircsence <՝i populations of two types ir: LC has been discussed: sympathoinhlblting and neurones, the stimulation oi which brings to various reactions of SAP, depending on the frequency of $ti mulation.
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Лимбическая кора является важнейшим висцеральным полем нескор 
текса ]1] По образному выражению МакЛина [II]. ЛК называют 
«висцеральным мозгом». Многие авторы относят Л К и к структурам 
«эмоционального мозга» |5, 8, 9. 12]. Наряду с гипоталамусом (ГП), 
она интегрирует внецеро-моторные, со.мато-моторные, нейроэндокринные 
компоненты эмоционально-поведенческих реакции организма. Будучи 
узловым центром регуляции вегетативных функций. ЛК участвует как 
։• процессах формирования, ограниченной интеграции функций в преде
лах ердечно-сосудистой системы, так и в процессах генерализованной 
интеграции и координации кардио-васкулярных, дыхательных, висце
ральных и двигательных реакций общей поведенческой активности.

Установлено, что раздраженно различных структур ЛК вызывает 
выраженные изменения системного артериального давления [4, 6, 8— 
10]. Однако до настоящего времени окончательно не выяснен вопрос о 
диффузной или дискретной топической локализации прессорных и де
прессорных структур в пределах ЛК- Существуют ли спецпалнзнронаи- 
пыс системы енмпатоактивируюших и симпатоингибирующих нейронов, 
или прессорные и депрессорные реакции формируются одними и теми 
же нейронами полнэффекгорного тина, которые в зависимости от час
тоты раздражения, т. с. частоты разряда, запускают енмпатоактивирую- 
щие или симпатоипгпбнруюшнс механизмы продолговатого мозга. Та
кая форма регуляции более гибкая, и она описана при изучении амнгда- 
лярных механизмов регуляции гемодинамики [3] В литературе име
ются некоторые данные о зависимости знака реакции САД от частоты 
раздражения ЛК [4, 8, 10].

Проведено систематическое исследование характера изменения 
САД при раздражении различных структур нолей 25. 24. 23 ЛК частотой 
5 и 100 Гц. Учитывая, что структуры лимбического мозга характери
зуются низким порогом судорожной активности, можно предположить, 
что изменение САД при тетаническом раздражении ЛК может быть ре
зультатом распространения судорожных послеразрядов на вазомотор
ные структуры гипоталамуса. Для выяснения этого вопроса в серин экс
периментов изучены изменения САД и электрической активности симиа- 
-оактнвируюшн.х структур заднелатерального гипоталамуса.Ак/гериал и методика. Опыты проводили на кошках, анестезированных смесью хларалм.ш и помбуталз (15—50 и 10 мг/кг насей соответственно). Животных Обездвиживали днтялином п переводили на искусственное дыхание.Для стимуляции использовали как монополярные. так и биполярные вольфрамовые электроды с межэлектродным расстоянием 0,8—1,5 мм и диаметром обнажен- ноги кончика 30—50 мк. Тетаническое раздражение наносили при помощи электро- стимулятора ЭСУ-1 в течение 10 сек частотой 5 н 100 Гн. длительностью импульса 0.5 мсек.Для отведения электрической активности из заднелатерального гипоталамуса нс- яилыоаали биполярные вольфрамовые электроды с межэлектродным расстоянием 1.5 мм.Для регистрации САД вводили канюлю в бедренную артерию, соединенную с тензодатчиком. Преобразованные о электрические колебания САД поступали на вход 
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двухлугевого оспн.-.оскопз ;Альвар», где регистрировались параллельно с электрической йигнвностыо гнпотадамуса.
Результаты и обсуждение. Установлено, что сканирующее раздра

жение 23. 24 и 25 полей .ЛК стимулами высокой частоты (100 Гц) при
водит в большинстве случаев к развитию прессорных реакций. Уста
новлено, что раздражение этих зон стимулами низкой частоты (5 Гц) 
вызывает всегда депрессорный эффект, т. е. падение САД (рис. 1).

Рис 1. Прессорные и депрессорные реакции, вызванные низко- и высокочастотным раздражением различных полей лимбической коры. А, а—дорсальная область поля 25 лимбической коры; А. б—вентральная область поля 25 лимбической коры; Б поле 2-1 лимбической коры; В—ноле 23 лимбической коры. Калибровка артериального давления.
Что касается высокочастотной стимуляции указанных полей ЛК, 

то здесь надо отметить и депрессорные реакции, полученные нами в 
ряде опытов. Так, процентное число прессорных и депрессорных ре
акции при высокочасто՛։ ной стимуляции дорсальной области воля 
25 составляет 40 и 60%, при раздражении вентральной области- 
72 и 28%. В иоле 24 это соотношение составляет 54 и 46%. а в 
поле 23-41 и 59% соответственно. Как видно из этих данных, больше 
всего депрессорные реакции, не зависящие от частоты раздражения, 
развиваются при стимуляции дорсальной области всей ЛК, т. е. полей 
23. 24 и верхней зовы поля 25. Что касается поля 25. то следует отмс
тить, что раздражение дорсальной области его вызывает наибольшее 
число депрессорных реакций, которые часто переходят в прессорные при 
углублении электрода в вентральную область этого поля (рис. 2 А, Б). 
По-видимому, в дорсальной области поля 25 локализованы преимуще
ственно структуры, ответственные за реализацию депрессорных реак
ций. а в вентральной области—прессорных..

В этих же опытах, наряду с раздражением различных зон ЛК, мы 
раздражали передний, туберальный и заднелатеральный гипоталамус. 
При высокочастотной стимуляции этих структур наблюдался прессор
ный эффект, который реверсировал ври низкочастотной стимуляции. 
Наряду с частотио-реверсируе.мы.мн реакциями в гипоталамусе были 
получены и исключительно прессорные. В литературе имеются данные 
и о наличии в переднем гипоталамусе узко локализованной зоны Фол- 
кова [7], раздражение которой приводит к развитию депрессорной ре
акции, независимо от частоты применяемого раздражения.

Таким образом, при сравнительном анализе эффектов влияния раз
дражения ЛК и гипоталамуса стимулами различной частоты на вазо
моторную активность мы обнаружили наличие в ЛК зон, раздражение
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которых приводит к чзстотно-реверсирусмым реакциям, а также зон 
чисто «депрессорных» Что касается переднего, заднего и туберального 
гипоталамуса, то здесь наряду с частотпо-рсверспрусмыми встречаются

А т

Рис. 2. Депрессорные реакции, вылвзнные низко- и высокочастотным раздражением дорсальной об- ласи! ноля 25: А—при раздражении частотой 100 Гц. Б- при раздражении частотой 5 Гц: В гипотетическая схема нейронной организации лнм- бнки <>у.Ц|бо-С|П1иальной и гипогалямо-бульбо-спн- вальной систем регуляции кровообращения: — д сямпатоннгибнрующнй нейрон полнэффе^- торный нейрон: △ симпатоактинирукиипй нейрон.

и чисто «прессорные», и чисто «депрессорные» зоны. Структуры, или 
же популяции нейронов, раздражение которых вызывает различные 
эффекты в зависимости от частоты раздражения, мы назвали условно 
пол и эффекторными. Эти нейроны ЛК и гипоталамуса, очевидно, связа
ны как с еимпатоактивирующими. гак и енмпатоингнбнрующими струк
турами продолговатого мозга и в зависимости от частоты раздражения, 
по-виднмому. запускают тот или иной механизм регуляции вазомотор
ной активности (рис. 2 В).

Что касается популяций нейронов Л К н зоны Фолкова в переднем 
гипоталамусе, раздражение которых стимулами любой частоты при вол 
дш к депрессорным реакциям, го, ио-видимому, они связаны пзбира- 
тельио с скмпатоипгибирующсй зоной продолговатого мозга. Эта ра
бочая гипотеза подтверждается работами ряда авторов, пока гащинмн 
наличие прямых связей ЛК и 1’11 с симпа-тоиигнбнрующими и епмпато- 
а ктнвнрующи мн структура мн продолговатого мозга.

Наконец, обнаружение в гипоталамусе нейронов чисто «енмпатоак- 
тивируютего» типа позволяет предположить и наличие жесткого типа 
связи этих зон гипоталамуса с еимпатоактивирующими нейронами про
долговатого мозга.

Как уже отмечалось, для выяснения вопроса о влиянии судорожных 
нослеразрядов гипоталамуса в механизме изменения САД при тетани
ческом раздражении ЛК в ряде опытов велась запись и электрической 
активности заднелатерального гипоталамуса, г. е. зоны с наибольшим 
количеством выходных симпатоактнвпрующнх вазомоторных нейронов 
[2). В некоторых опытах депрессорные и прессорные реакции были полу
чены без наличия каких-либо изменений 'электрической активности гипо
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таламуса. В случае же наличия в электрической активности гипотала
муса судорожных послеразрядов при раздражении ЛК пороги их ока
зались выше порогов реакций САД (рис. 3).

... ........................... <_................Г------- -- ---------------------

б
, fcMMIIItllHWIIllIUKmiUlll—иц.:,......., , ц»-„|г - i>.. мм—.v

Рис. 3. Синхронная регистрация электрической активности заднелатерального гипоталамуса и системного артериального давления при тетаническом раздражении лимбической кори: А, I—прессорная реакции при высокочастотном раздражении поля 25 пороговой силы и отсутствие судорожных нослср.азрядов и гипоталамусе; А, 2—прессорная реакция при тетаническом раздражении поля 25 лимбической коры надиороговон силы и появление судорожной активности в гипоталамусе (данные получены н одном опыте); Б, 1—депрессорная реакция при низкочастотном раздражении (5ги) поля 25 лимбической коры и отсутствие судорожных нослераз- рядов в гипоталамусе при любой силе раздражения; Б, 2 прессорная реакция при высокочастотном раздражении поля 25 лимбической коры и отсутствие судорожных пос.'И'ра филон в гипоталамусе при любой силе раздражения. Данные получены а одном опыте.
Полученные данные позволяют предположить наличие самостоя

тельных механизмов регуляции САД н ЛК. Об этом свидетельствуют 
приведенные выше данные об отсутствии корреляции изменения САД и 
возможного появления судорожных послеразрядов в гипоталамусе, а 
также данные ряда авторов о наличии самостоятельных нуте։": из .1К к 
структурам спинного мозга [13].
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ПОСТРОЕНИЕ МОДЕЛИ ЛУЧЕВОЙ РЕАКЦИИ 
ЛИМФОЦИТОВ КРЫС

Л. Л ОГЛНДЖАНЯННИИ медицинской радиологии М3 Армянской ССР. Ереван
Аннотация - Описывается многомерная статистическая модель реакции лимфоцитов н.ч облучение.11Г1ГИПШ1||ии—1/11и*р։иЧГ'1п'4 ( fiwnutqiajfhajfili /u/iqi/ui֊

tiinutttfltuuiltliuil.iub дпгр.цоAbstract — The polydintenslonal statistical model oi lymphocites reaction io Irradiation has been described.
Ключевые слова: лимфоциты, аариомстрия. рентгеновское облучение, Оепсиго-гео* 

метрические параметры, многомерная модель.

Для выявления количественных закономерностей н соотношениях <до- 
. облучения биологический эффект облучений» наиболее широкое 

применение получили статистические методы, основанные на нримене: 
нии регрессионного анализа. При рассмотрении различных моделей воз
действия облучения на организм выведены уравнения [3, 8 10], свя
зывающие дозу облучения с одним из вызванных им биологических эф
фектов. Параметры моделей определялись с нойощью линейного или 
нелинейного одномерного регрессионного анализа. Однако в облучен
ном организме развиваются разнообразные лучевые реакции, свиде
тельствующие о нарушении различных сторон жизнедеятельности клс- 
тг । . органов, систем. Поэтому более адекватное, но сравнению с одно- 
мс; тым, описание пострадиационных изменений могут дать многомер
ны» модели, учитывающие многообразие возникающих реакций.

Объектом исследования нами были выбрани лимфоциты, являющи
еся наиболее радиочувствительными клетками организма, изменения 
которых приводят к нарушению ряда функций лимфоидных органов, о 
лучевых реакциях которых обычно судят но количественным и грубым 
структурным изменениям в них. без учета функциональных нарушений.

Одним из надежных критериев оценки функциональной активно
сти клеток являются их морфометрические показатели- Известно,
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