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УДК 636 0821

ГЕНЕТИЧЕСКИЙ полиморфизм некоторых белковых 
СИСТЕМ У ПОРОД ОВЕЦ, РАЗВОДИМЫХ В .АРМЕНИИ

А А КА РОЯ Н

Исследованы генетические варианты белков у 320 голов о ней, разводимых в Ар- 
кепки Установлено, что эти овцы имеют гемоглобин трех типов: НаАА, НвАВ и 
НиВВ. Частота встречаемости НвА равна 0,25. а НвВ—0.75. V овец обнаружено 5 
аллелей трансферринов—TfD. TIG. TfJ. Т1М н TIP.—частота встречаемости которых 
равна 0.07: 0.30: 0.31; 0.28 и 0.04 соответственно. Полиморфизм каталазы проявля
ется тремя фенотипами, которые в соответствии с понижением степени электрофора 
тнческой подвижности обозначены как CatF, CalM и CatS Частота встречаемости 
аллеля CgIl выше, чем Cat 4 Сделан анализ фактического и теоретического распре
деления животных пи разным типам Ti и Нв по закону Хэрди-Ваниберга.

Ключевые слова: овцы. ллег.трофоре.> в ПАЛГ. гемоглобин. трансферрин, каталаза.

В последние годи в Армении созданы высокопродуктивные стада 
полутонкорунных мясо-шерстных овец в типе корридель, Работа по 
выведению нового в условиях республики типа овен проводилась мето
лом сложного воспроизводительного скрещивания местных тонкорунно
грубошерстных помесных маток с баранами северокавказской породы, 
породной группой горный корридель и типа линкольн. Новая группа 
овец удачно сочетает в себе высокие показатели мясной, шерстной и мо
лочной продуктивное г и и хорошо приспособлена к горной настбшцко- 
стойловон системе содержания.

В процессе создания овен нового типи под руководством проф. Л. Г. 
Минасяна осуществляется контроль нс только за процессом формиро
вания продуктивных особенностей п\а՝м оценки фенотипа животных^ 
но и за изменением генетической структуры популяции.
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В последнее время в селекционной работе с сельскохозяйственными 
.животными с целью оценки уровня генетической изменчивости популя
ции используются электрофоретические варианты белков и ферментов 
как маркеры соответствующих структурных генов. Имеется много ра
бот, посвященных генетическому полиморфизму белковых структур 
крови овец [I, 3, 7, 8. 10-12]. Хорошо изучены трансферрины и гемо 
глобины у них, тогда как каталаза почти не исследована [2, 5].

В настоящей работе приводятся результаты изучения полиморфиз
ма трансферринов, гемоглобинов и каталазы у овец типа корридель и 
тонкорунно-грубошерстных помесей.

Материи/. и методика. Исследования приводились на животных 'теменной фермы 
колхоза «Котяйк», учебно-опытного хозяйства Ереванского гоонст^рннярвог > ннсти- 
пта. совхоза «Сенаберд» Абовянекого района (овцы типа корридель) я совхоза се
ла Артени Таяиискогр района (гоикоруино-грубошерстные помеси).

В исследованных группах овен электрофоретически били изучены гемоглобин, 
трансферрины, малатдегидрогеназа и каталаза.

Кровь (5—7 мл) брали из яремной вены животных и центрифугировали в течение 
20 мни при 7000 об/мин. Эритрониты гемолизировали, чередуя замораживание с от- 
таивашгем. к добавляли дистиллированную воду в соотношении Г.1. Гемолизаты цен- 
трифугнровалн в течение 20 мин при 15000 об/мин.

Электрофорез проводили в вертикальном блоке полиакриламидного геля (ПААГ) 
с концентрацией геля 5,5 и 7,5% с применением системы трис-борат-ЭДТА [1-1].

Для окрашивания трансферриновых зон использовали 0.025%-ный раствор Кумас- 
сн (члубаго в трихлоруксусной кислоте. Фенотипы гемоглобинов легко идентифици
ровать на свежих фореграммах без какого-либо окрашивания Для выявления ката- 
лазкой активности использовали гистохимическую реакцию с бензидином н х-рекисыо 
.водорода

Результаты и обсуждение. Гемоглобин-наиболее изученный бе
лок эритроцитов овец. Найденные электрофоретические варианты кои 
тролируются парой аллелей кодоминантного локуса—НнА и НвВ. У 
различных пород описан полиморфизм по гемоглобиновому локусу. У 
исследованных нами животных выявлены следующие типы гемоглоби
нов: НвАА, НвВВ и НвАВ, НвА обладает большей электрофоретиче
ской подвижностью, а НвВ меньшей (рис, 1).

Линий 
апарта

Ньвз /о>ац и» а а фенотцпм

Н),в/Нь& н//нкл Генотипы

Ркс. 1. Типы гемоглобина у овец

Локус трансферрина—пол и аллельный, с кодоминантным типом на
следования. Впервые электрофоретически различающиеся типы транс
феррина были описаны Эштоном, который обнаружил 5 аллелей и 11 
фенотипов [8]. В сыворотке крови овен найдено более 20 электрофоре
тических вариантов трансферринов, встречающихся с различной гене
тической частотой [10]. В исследованных нами популяциях обнаружено 
5 аллелей и 12 фенотипов. В соответствии с номенклатурой Ефремова 
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и Брэнда [10], выявленные аллели в порядке убывающей электро։ 
ретической подвижности обозначены как О, (3, .1, М, Р (рис. 2).

Рис. 2. Электрофорез типов трансферринов. Трнс-ЭДТА-боратиый 
буфер. pH 8,3.

По данным Бэккср и Манвэлл [9], а также Глазко с сотр. [3]г 
спектр малатдегидрогеназы (МДГ) сыворотки крови овен представлен 
одной фракцией; предполагалось, что структура этого фермента опре
деляется одним геном. Среди исследованных нами групп овец не обна
ружено полиморфизма по МДГ.

На основании электрофоретического разделения гемолизатов овец 
установлено, что полиморфизм каталазы представлен тремя фенотипа
ми, которые в зависимости от степени электрофоретической подвижно
сти обозначены как Са1Р, Са(М и Са1Б [13]. Они контролируются па
рой кодоминантных аллелей. В наших исследованиях на сыворотке 
крови овей получено также три фенотипа (рис. 3).

Линия
старта

Cat Г Cat И Cat S

Рис. 3. Фенотипы каталазы.

В табл. 1 представлены данные о частоте встречаемости генов ге
моглобина, трансферрина и каталазы. Видно, что у овен типа коррн- 
дель и тонкорунно-грубошерстных помесей одинаковая частота встре
чаемости аллелей гемоглобинов и что НвВ встречается чаше, чем НвА. 
Частота же встречаемости типов трансферринов (Ti) в исследованных 
нами популяциях неодинакова: преобладают типы TfG, TiJ и TfM, ре
же встречаются овцы с типом Tip и TiD. У овец типа корридсль час
тота встречаемости аллеля Cat5 значительно выше, чем Cat?, что ука
зывает на высокую степень селёкиионированности овец, по-видимому, 
под влиянием искусственного отбора. В табл. 1 не представлены дан
ные о генной частоте CatM, так как .неизвестен характер ее наследова
ния.
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Таблица 1
Частота встречаемости генов гемоглобина, трансферрина. каталазы 

у овец, разводимых в Армении

Локус Аллели
Число 

живот
ных

Озцы типа Число Токкорунно-г;у<о- 
корри ;ель животных шерстные помеси

А
Гемоглобин 239

В

0.25 1 0.25
80

0.75 0.75

Г
Каталаза 

*
229

0.18 0.46
67

0.82 0.54

Р
Трансферрин ՛]''

О 
□

Частота встречаем
У О1

173

ости гено 
?ец разны

0.14 -
0.28 0.41
|.31 52 0.30

0.30 0.25
0.07 и.03

Г а блица 2
в гемоглобина к трансферрина
к пород и групп

Породы
Трансферрины Гемоглобин

Литературный
источник

D G J м Р S А В

Тип корридель 
Кавказская 
Линкольн 
Ромни-марш 
Корридель 
Ромни-марш

0.075
0.4
0.3
0.5
0.18

О.ЗС 
0.1 
0.28 
0.3 
O.li

0.31
0.5
0.4
0.09
0.25

0.28
0.02
0.02
0.06
0.16

0.04 
о.из

0.28
0.02

0.22 
0.1

0.05

0.11

0.76
0.9

1
0.95

0.98

наши исследования
Остапенко |6]
Глзэко |3]
Глазко |3] 
Стормонт |15] 
Ивенс |П|

В табл. 2 приводятся литературные и наши данные, касающиеся 
частоты встречаемости гемоглобина и трансферрина у различных пород 
и групп овец. Данные по гемоглобиновому локусу у исследованных 
овец совпадают с литературными, т. е. НвВ превалирует над НвА. При 
анализе трансферринового локуса видно, что концентрация Т1Г) у всех 
пород гораздо выше, чем у исследованных нами животных, и, наоборот, 
концентрация ТЕМ у исследованных нами овец выше, чем у других по
род. Аллели О. ] и Р совпадают у всех пород, исключая породу ромни- 
марш, отличающуюся по аллелю 3. и породу корридель—по аллелю М.

В табл. 3 представлены наблюдаемые и ожидаемые частоты гено
типов в локусах гемоглобина и трансферрина. Обращает па себя вни
мание дефицит гетсрозигот, характерный для обеих популяций. Об
наруженные нами аллели трансферринов могут образовать 15 феноти
пических сочетаний, из которых в исследованных популяциях овец ти
па корридель и тонкорунно-грубошерстных помесей встречаются 10. У 
173 исследованных животных типа корридель найдены фенотипы 30,
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Наблюдаемые л ожидаемые частоты генотипов в локусах гемоглобина и трансферрина
Таблица ?

Локус Гемоглобины т г а и с ф с р Р и и ы

Фенотипы ЛА Л в В В рр ММ л ОС Е>1> РМ М.1 МО МЕ) за 30 ап

Он 1Ы тн։:д коррплель
и 0.14 0.22 0.64 0.034 0.21 0.22 0.156 0.006 0.011 0.07 0 12 0.011 0.162 —

о 0.06 0.38 0.56 0.002 0.11 0.11 0 09 0.005 0.022 0.17 0.163 0.14 0.186 0.043

Тонкорунно грубошерстные помеси
II 0.20 0.10 0.70 — и.31 0.17 0.13 — 0.02 0.10 0.08 0.02 0.13 0.02 0.02

՛ 0.06 0.37 0.57 — 0.19 0.09 0.05 -- — 0.25 0.20 0.02 0.15 0.02



60, Рб, РЗ и Р0; редко встречаются 00, РМ и РР и часто встречают
ся .1.1, М$, 66. Мб и 6.1. У 52 тонкорунно-грубошерстных иомес- 

। ы:< овец нс найдены фенотипы РР, 00, ЗР, Рб и РО; редко встречают
ся РМ, 30, 60. МО.

Как известно, трансферрины являются переносчиками железа в ор
ганизме. Наблюдаемые различия по типам трансферринов между но- 
в\линиями овен, а также утрата аллелей и перегруппировка их частот, 
не-видимому, объясняются генетико-автоматическим процессом, обус
ловленным искусственным отбором, а также применяемым методом 
разведения.

Ивенс и др. [И. 12], Ефремов и Брэнд [10] показали, что север
ным и английским горным породам свойствен главным образом ИвЛ, 
тогда как у южных пород Англии и у овец Африки и Ближнего Восто
ка преимущественно встречается НвВ. Из литературных данных из
вестно, что НвА обладает повышенным сродством к кислороду по срав
нении: с НвВ. но менее эффективен как его переносчик, что обусловлено 
молекулярным строением гемоглобина. В :о же время известно, что 
свиы с типом НвВ отличаются большим весом ягнят при рождении, 
большей плодовитостью, большим живым весом. Ио-видимому, наряду 
с адаптацией к разному уровню кислорода в воздухе, существенную 
роль в поддержании популяции животных с типом НвВ играет отбор.

Высокая частота встречаемости НвВ свидетельствует о генетиче
ском сходстве овей, разводимых в Армении, с ближневосточными по
родами.

Таким образом, проведенные исследования позволили установить 
генофонд՜ вновь созданных овса типа кбрр.чдель и тонкорунно-грубо- 
шерстных помесных овей по трем полиморфным системам. Эти данные 
могут быть использованы в целях совершенствов.1:։ия селекционно-пле
менной работы с породной группой типа коррнлель.
Институт зоологии АН Армянской ССР. Ереван.

Институт обшей генетики АН СССР, .Москва Поступило 4Л՛' 1985 г.

ՀԱՅԱՍՏԱՆՈՒՄ ՐՈՒԾՎՈՂ ՈՉԽԱՐՆԵՐԻ ՑԵՂԵՐԻ ՄԻ ՇԱՐՔ ՍՊԻՏԱԿՈՒՑԱՅԻՆ 
ՍԻՍՏԵՄՆԵՐԻ ԴԵՆԵՏԻԿԱԿԱՆ ՊՈԼԻՄՈՐՖԻԶՄԻ.

Ա. Ա. ԿԱՐՈՏՆ

Հետազոտվել են Հայաստանււէմ բուծվող 220 ոչխարներ, որոնցից 240֊ր 
կարիդել տիպի են (նոր ստեղծված ցեղային խումբ), իսկ 80-ր' նրբադեղմկոջ* 
տամ աղ խառնուրդային տիպի} Պ ոլիակրի լամ ի դա յին դելում ոչխարների արյան 
շիճուկի Է/ե1/տրսւֆէւրե։ոիկ բաժ ան ւեան միջոցով պարզվել է, որ ուսումնասիր
վող ախարներն ունեն երեր տիպի հեմոգլոբին. 11Ե .\.\, I 1Ե \8, 13Ե 81>։ II։) 
5-/ր հանդիպման հաճսւխա1լանէււթւունր 0,25 Լ, 145 №-ինր' 0,?5։ //չխարների 
մէււո հայտնաբերվել են տրանսֆերինների հինգ աչել. Tf 0, 1 1 6, Tf 3, ՜1՜1 51, 
1| [’, որոնց հաճախականությունր Համ ապատսւսխանարար հավասար I; 0,0?, 
0,30, 0,31, 0,28 ե 0,04։ հատալաղտյի պոլիմ որֆիդմ ր հանդես կ գալիս երեր 
էբենոաիպերով, որոնր րստ Լլեկտրաֆորետիկ շարժողականության աստիճանի 



իջեցման նշանակված են Cat F, Cat M, Cat Տ» Cat5* ^L^ll1 հանդիպման Հա- | 
վանականությունն ավելի մեծ կ ցան Cat1 ֊ինը։ Խալպի-Վայնրերդի օրենքի 
հիման վրա կատարված կ կենդանիների փաստական և տեսական բաժանում 
րաո НЬ և Tj տիպերի;

GENETIC POLYMORPHISM OF SOME PROTEIN II 
SYSTEMS IN SHEEP BRED IN ARMENIA И

A. A. KARO1AN

320 animals bred in Armenia have been Investigated. By the 
electrophoresis In acrylamide gel it has been established that sheep have 
three haemoglobin types: Hb A A. Hb AB and HbBB. Frequency of HbA 
is 0.25 and that of allele HbB is 0,75. There are 5 transferrin alleles: 
Tf L). Tf G, Tf J.Tf M and Tf P. The frequency of these alleles is I 
0,07; 0.30: 0,31; 0,28 and 0.04, respectively. Catalase polymorphism Is 
manifC'ted by phenotypes, which are designated according to the degree 
of electrophoretic mobility reduction as Cat F. Cat M and CatS. 
The allele Cat S has higher frequency’as compared with the Cat El 
allele. The analysis of the observed and expected distribuUon of animals | 
accordingly to Hb and Tf types are made by the method of Hardy—1 
Weinberg.
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