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HUNTING IN PETROGLYPHS Or GNEGHAM M )UX f.V.N i 
AND SYLWIK

S. К iMEZJLl MIAN

Petroglyphs of Ghegham mountain range and Syunik should le 
regarded as one of most basic an 1 reliable sources of palaenzojlo ?y.

Animalistic art of semi-nomadic people living in Armenta:։ High
land in Neolithic and Early Iron age helped to study the evolution oi 
hunting activity, as well as hunting technique and obje is.
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О РОЛИ СТЕРОИДОГЕННЫХ ОВАРИАЛЬНЫХ КЛЕТОК В 
МЕХАНИЗМЕ РЕАЛИЗАЦИИ РАДИАЦИОННОЙ 
СТИМУЛЯЦИИ ПОСТНАТАЛЬНОГО ООГЕНЕЗА

В. А ВАРДАНЯН. М \ КЮЧИКЯН11

Показано, что облучение области яичника дозой 0,2 Гр вызывает гиперплазию ин
терстициальных овариальных клеток, увеличение клеточной базы стероидного синте
за. Облучение головы н тотальное облучение также приводят к гиперплазии интерсти
циальных клеток, одновременно повышая их функциональную активность. Эти данные 
свидетельствуя;-; об установлении истого оптимального стероидного баланса и новых 
оптимальных количественных отношений прогссгероп-эсгроген Последние, как специ
фические триггер-эффекторы. по-вндимом\, более зффектнвно запускают механизм 
обратной свя.ш с I и питала мусо.м, приволяпшй к стимуляции поет витального оогенеза.

Ключевые слова, радиация, интерстициальные клетки, сулеи ителийльные клетки, 
соеекез.

В последние десятилетия проблема стимулирующего действия ма
лых лоз радиации на животный организм, в частности на ^мбриоген.з 
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и продуктивность у птиц, все больше привлекает внимание ։:сс.։.копа
телей. По санным ряда авторов [11 —13]. однократное облучение яиц 
до инкубации в дозе 1 — 10 рад приводит к ускорению эмбриогенеза, 
повышению жизнеспособности эмбрионов, стимуляции развития цыплят, 
ускорению полового созревания, повышению продуктивное։ и. Имеются 
сведения также о гом, что облучение перепелок радиоактивным кобаль
том в дозе 5 и 25 Р повышает яйценоскость соответственно на 13.42 и 
19.80%: гамма-облучение в дозах 5,15 и 25 Р повышает выводимое։ ■ 
на 4.7. 6,3 и 13,2% [17 -19].

Нами ранее было показано стимулирующее влияние однократного 
облучения в дозах I, 12 и. 20 Р па гисто.морфологическую структуру яич 
инков птиц, оогенез и продуктивность [3—6].

Несмотря на большой экспериментальный материал, касающийся 
стимулирующего действия малых доз радиации на животный организм, 
в литературе отсутствуют сведения о механизмах радиационной стиму
ляции постнатального оогенеза.

В предыдущих сообщениях нами были показано возможное участие 
в этом процессе гипоталамической нёйросекрсияи [7]. интерстициаль
ных текальных клеток [8. 9] и интерстициальной овариальной ткани 110].

В настоящей работе в продолжение этих исследовании была впер
вые предпринята попытка изучения влияния радиации на овариальные 
сузэпителиальпыс клетки, также выполняющие стероидогенную функ
ций; [20].

Л1|'ггг.'/7гшл и методика, Цыплята и нбзрасте 42- 45 дней облучались и доле 0 2 •։ 
1 Гр. Опыты проводились и трех вариантах: облучение области яичников (жранн- 
рованнс свинцом прочих частей тела); облучение головы (экранирование свинцом 
прочих Частей тела); тотальное облучение. Условия облучения:: аппарат РУ.Ч-250, 
напряжение 250 кВ. сила тока 15 мА, фильтры 0.5 мм меди+1 мм алюминия, фокус 
ное расстояние 63 см. мощность дозы 0.3 Гр/мин. Опытные и контрольные птицы 
забивались декапитацией через 4 месяца после облучения, накануне полового Созрё- 
ши‘|(Я Яичники брали на гистологическое ш.ч.-ле.чово:шс. заливали в парафин, серий
ные срезы толщиной 5 мк окрашивали гематоксилин-}։) :иш»м Морфометрнчсёк։»: 
методикой [1, 2] суммарно ыцюделяли ядсрни-шпоплазматнческие отношения сво
бодных клеток интерстициальной овариальной ткани, разбросанных в строме органз, 
и интерстициальных клеток внутренней текальной оболочки созревающих фолликул.и», 
а также н.х тскально-ооцнтирныс о1>10им>ия. Цифровые лшп:ы? обр.гбатыпал!՛ сп՛ 
тнсткчсски.

Результаты и обсуждение. Микроскопия яичника.”, птии. облучен
ных дозами 0.2 Гр, показала, что в самой периферическр։ юш՛ голзд 
непосредственно под слоем покровного зачаткового эпителия р.чепо- 
ло,жены сузэпителиальпые клетки. Они. как и в интактных яичниках, 
состояли из одного ряда 1сбо.тыпи.՛ округлых или уплощенных, почт։։ 
равномерно окрашенных клеток с маленьким темным ядром (ряс. 1). 
На свободной поверхности яичников находились участки с гипертрофи
рованными клетками покровного зачаткового эпителия на разных с՛:- 
днях превращения в молодые ооциты и фолликулы. Этот процесс < - 
таль ио описал в наших предыдущих сообщениях [3, 7]. Отмечалось 
наличие большого количеств?: нормальных фолликулов, находящихся 
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на разных стадиях роста и созревания, а также атретичсскнх фоллику
лов.

В строме яичников обнаруживалось большое количество островков: 
(по сравнению с контролем), состоящих из 3- 5 интерстициальных кле
ток, что указывает на гиперплазию. Эти клетки были округлыми или 
овальной формы (16֊ 18 мк) со светлой цитоплазмой и небольшим ин
тенсивно окрашенным ядром (6—7 мк). Такими же клетками была за
полнена и хорошо развитая внутренняя текальная оболочка созреваю
щих фолликулов.

Гиг 1. Рис. 2.
Рис. I Фрагмент яичника птины после облучения дозой 0.2 Гр. 1. по

кровный зачатковый эпителий, 2. сузэпителиальпые клетки.
Рис. 2. Фрагмент яичника птицы после облучения долой ( 1[ ՛. покров

ный зачатковый эпителий; 2. гиперплазия сузэпителнальиы.х клеток.

Иная картина наблюдалась в личинках птии, облученных дозой 1 Гр. 
Интересно, что при этой дозе облучения была выявлена гиперплазия 
суззпителиальных клеток. В отличие ст интактных яичников и яични
ков птиц, облученных дозой 0,2 Гр, в непосредственной близости от 
покровного зачаткового -пителия сузэпителнзльные клетки представля
ли слой из нескольких рядов небольших клеток, округлых или уплощен
ных, неодинаково воспринимающих окраску: у одних ядро н цитоплаз
ма были интенсивно окрашены, у других па фоне слабо окрашенной 
Ш.топлазмы контурировалось темное ядро (рис. 2). Ио-видимому, неоди
наковая окрашенность гнперплазнрогшш ых сузэпнтслвальных клт 
является результатом их неодинаковой функциональной активности.

Кроме того, на препаратах отменялось сужение коркового слоя яич
нике:.; и образование стерильных зон, свидетельствующее об уменьшении 
количества фолликулов. Одновременно было обнаружено уменьшение 
островков, состоящих из ичтерсти/.иальных клеток, и сужение внутрен
ней текальной оболочки созревающих фолликулов. На срезах нахо
дилось большое количество атретичсскнх фолликулов, а также аномаль
ные фолликулярные структуры [3].

Изучение срезов морфометрической методикой, объективно отра
жающей функциональное состояние тканей и органов [1, 2]. показало 
следующее.

После облучения яичников дозой 0.2 Гр значение индекса ядерно- 
цнтоплазматнческих отношений интерстициальных клеток (Я/Ц ИК) нс 
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отличалось от контрольного |'Р<0,9), однако индекс гекально-ооци- 
тарных отношений (Т/О) был существенно выше (Р<0.О5). Это указы
вает на гиперплазию интерстициальных клеток (таблица).

Таблица
Значение индекса ядерно-цитоплазматическкх отношений интерстициальных 

овариальных клеток и тскально-ооцитарных отношении у контрольных 
облученных птиц

Группы птиц
Доза 

облуче
ния, Гр

Индекс ядерио- 
mt'on чззматиче- 
c*i:x отношений

Н11герс7нциалы1ых 
клеток

р
Индекс 1с- 

калмю- 
ооннтарных 
отношений

Р

Контроль — 0.30+0-032 0.3011:0.036
Облучение яичника 0.2 0.31+О.ОИ 0.9 0.411+0.031 0.05
Облучение головы 0.2 0 3S+0.026 0.001 0.464+0.02S 0.01
Тотальное облучение 0.2 0.41+0.013 0.001 0.550+0.022 0.005
Облучение яичника 1 0.25+0.036 . 0.3 0.270+0.047 0.3
Облучение головы 1 0.22+0.036 =0.05 ). 229+0.04 0.2
Тотальное облучен е 1 0.20+0.0Ю 0.05 И 165+0.061 =0.05

Облучение головы и тотальное облучение этой дозой вызывало до
стоверное повышение индекса Я/П ПК (соответственно Р<0,001, Р< 
0,001). Одновременно отмечалось также существенное повышение ин
декса Т/О (Р<0,01, Р<0,005). Это указывает не только па гиперпла
зию интерстициальных клеток, но и на повышение их функциональной 
активности.

Облучение области яичников дозой I Гр приводило к некоторому 
снижению индексов Я/П ИК и Т/О (Р —0.6, Р<03). После облучен։-г 
головы отмечалось более значительное снижение индекса Я/Ц ИК (Р = 
0,05), однако снижение индекса Т/О было недостоверным (Р<0,2). 
Тотальное облучение этой дозой вызывало более существенное сниже
ние этих индексов (Р<0,05. Р=0.05).

Данные, полученные при облучении 1 Гр, свидетельствуют об умень
шении количества интерстициальных клеток я подавлении их функцио
нальной активности.

Таким образом, облучение приводит к установлению новых коли
чественных соотношений между интерстициальными клетками, синтези
рующими прогестерон [20J и сузэпителнальнымн клетками, синтезиру
ющими эстроген.

~ И1< г. о г И1< ИК . о _ ИК . гГак,------ 0 2 I р контроль, -------  0,2 Гр----- 1 Гр.СЭК 1 ОК 1 СЭК / СЭК 1

Это может принести к новым количественным соотношениям нроге- 
стерон-эстрогеи, свидетельствующим об установлении нового оптималь
ного уровни стероидного баланса и метаболических процессов.

Полученные нами результаты, рассматриваемые с общих позиции 
структурно-метаболической теории, развиваемой Кузиным [12. 14 16], 
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придающим большое значение косвенному действию ионизирующей ра
диации на геном клетки через образование биологически активных ве
ществ со свойствами григгер-эффскторов, позволяют объяснить меха
низм реализации стимулирующего эффекта малой дозы радиации.

Согласно этой теории, облучение дозой 0,2 Гр. выполняя роль не- 
специфичсского триггер-эффектора, повышает уровень секреции ова
риальных стероидов. Последние как специфические григгср-эффскто- 
ры через обратную связь с гипоталамусом стимулируют клетки мише
ни для половых стероидов нейросекреторных ядер гипоталамуса [21] 
и вызывают повышенную секрецию следующих григгер-эффекторов— 
гонадолиберннов. Эти освобождающиеся факторы в свою очередь вы
зывают усиленную секрецию аденогипофизарных гонадотропинов, что 
приводит к повышенному синтезу овариальных стероидов, обладающих 
морфогенетическим действием, стимулирующих оогенез.

При облучении головы и тотальном облучении эта доза вызывает 
интенсификацию гипоталамической нейросскренин [7} и синтеза гона- 
долибсринов. которые, являясь сне՛ ифичсскимн триггер-эффекторзми, 
запускают механизм обратной связи с яичником на более высоком фи
зио логическим уровне и также приводят к стимуляции оогенеза.

По-впдимому, с этих позиций можно рассматривать механизмы 
действия более высоких доз радиации на оогенез.

Таким образом, совокупность полученных результатов свидетель
ствует о важной роли стероидогенных овариальных компонентов ч реа
лизации эффекта радиационной стимуляции оогенеза.
Институт физиологии им. Л. А. Орбели

АН Армянской ССР Поступило 15 VI 1984 г.

ԱՎԱՐ(ԼՆԱ51’Ն 11ՏԵՐԻՈ1»ԴԱ1րԻՆ 0Ջ1*ՋՆհՐ1* ԴԵՐՐ, ՀհՏԵՆՆԴՅԱՆ 00ԳհՆ1)Օ|»
ՃԱք|Ա.*11Լ;1ՌԱ-3|'Ն հՈԼՆՄԱՆ 1’1՚ԱԿԱՆ1Լ1’Հ1ԱՆ ИЬЫШДОт

Վ. Ա. ՎԱՐԴԱՆՅԱՆ. Մ. Ա. 4?քւՈ1’*յԻ1|ՃԱհՏ

•‘"'.մ! արվում, "(՚ 0>2 քյ,,4այ,,,1 ձվարանալին հատվածի ձառաւ[ա ւ-
(•} ա հարամ ր աոաջ ւ, րեր՚ււմ ձվարան ալին (ինաերաոիցիաւ) միջտնկլւււլ բջիջ
ների դերահ, որր մ եծ ացնամ կ ստերոիդային սինթեզի րջջտլին հիմրր։ 'ելխի ե 
կևնդանա ամբողջական խոոտալ) ճաոադա ւթ ահ արումը ո- միայն առաջաց
նում Է միջտ՜ւ;կլալ ք՚ջք՚ջն էրի դերտճ, այլև բարձրացնում Լ նրանց դործառնա- 
կան ա կ աի մութ լиւնրւ

ե տա ցվ ար. ավլուքները վկայում են է пл I, րոի զա լին ե ։զ րո դե սա ե րոն-Аиш֊ 

րողեն հաշվեկշռի բանակային ամենարարենւդաււտ հարարերակցւււթլան հաս
տատման մառին։ Վերջինս, որպե։ւ լռւրաՀաւուսկ գործարկող կֆեկտոր, րոտ 
երևույթին, Է ւ ավե/ի րււ/րձր մակարդակով կ թւպտրկում հետադարձ կոոզի 
մեխանիզմը հիպոթալամուսի հետ, որն առաջացնում կ հեւռձննդլան ձվաաոա- 
ջացման խթանում։
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ON THE ROLE OF OVARIAN STEROIDOGENOUS CELLS 
IN THE MECHXNISM OF REALIZATION OF RADIATIVE 

STIMULATION OF POSTNATAL OOGENESIS

V. A. VARDANIAN. M. A. KL'TCI IIKIANTS

Radiation of the ovarian region by the dose of 0,2 Gy evokes 
hyperplasia of Interstlclal ovarian cells and the cellular basis oi steroid 
synthesis increases. Radiation of the head and tot il radiation cause hy
perplasia of intersticiai cells and at the same time increase their functio
nal activity. These data suggest the possibility of creation oi a new 
optimal steroid balance and quantitative relationship progesteron-estrogen. 
The latter, as specific trigger-effectors are able to evoke more effectively 
the feed back mechanism by hypothalamus, which leads t > the stimula
tion oi oogenesis.
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