
In certain cases the productivity of the clona’-brei hybrids excel! 
that of the hybrids reared under routine conditions.
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ВЛИЯНИЕ ГИББЕРЕЛЛОВОЙ КИСЛОТЫ НА УЛЬТРАСТРУКТУРУ 
ЛИСТЬЕВ КУКУРУЗЫ НА РАННЕЙ СТАДИИ ОНТОГЕНЕЗА

Н. П. БЕГЛАРЯН, А. А ПИВАЗЯН, Л. X АБРАМЯН

Изучена ультрзструктура клеток листьев кукурузы сорта Краснодарская 5 при 
воздействии ГК .методом предпосевной обработки семян Установлены заметные из­
менения з Субмикроскопической организации хлоропластов, в количестве и структуре 
митохондрий к количестве рибосом. Эти изменения свидетельствуют об активации фо- 
тосяйтстического аппарата и белокеннтезнрующих процессов под воздействием расти­
тельного гормона ГК.

Ключевые слова: кукуруза, гибберелловая кислота, улитрастууктури клетки.

Известно, что важные взаимосвязанные физиолого-генетические 
процессы в 1-астениях в зависимости от условий их жизни протекают и՛? 
с "йксиклльиой интенсивностью. Но организмы обладают большим;։ 
потенциальными возможностями интенсификации метаболических про­
цессов. Одним из эффективных путей управления жизненными процес­
сами растений. а следовательно, и повышения урожайности является 
использование о практике сельского хозяйства различных ростовых ве­
ществ. особенно природного происхождения. Известный растительный 
гормон ГК благодаря своей физиологической и генетической активности, 
выявленной нами методом предпосевной обработки семян у различных 

| видов высших растений [1— I]. способствует повышению урожайности 
и приобретению устойчивости к заболеваниям и паразитам ссльскохо- 
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-.яйствснных культур как в год обработки, так и в семейных поколениях 
обработанных растений [5 -7].

Цитогенетический и биохимическ! й анализы клеточных компонен­
тов выявили заметные сдвиги, вызванные ГК: активацию ящерного ап­
парата (увеличение количества ядрышек, полиплондизання) [8]. ак­
тивацию фотосинтетического аппарата [9]. Обнаружены заметные из­
менения в содержании азота, составе аминокислот (в количестве и Ка­
честве) [НН.

Есть работы, свидетельствующие о синтезе запасного белка и его 
внутриклеточной локализации в семенах ггдеших растений [И], о роли 
фотосинтетического аппарата, особенно ламелл хлоропластов, в био­
синтезе белка [12].

Эти данные подчеркивают роль метаболизма как одного из важных 
звеньев в механизме действия растительных гормонов.

Предпосевная обработка семян кукурузы ГК оказывает стимули­
рующее влияние на прорастаемость, выживаемость и динамику роста 
проростков, а также на митотическую активность клеток меристемы 
корешков [13]. Установлено также значительное повышение аргиназ­
ной активности на ранней стадии онтогенеза, что. по-вндимому, вызва­
но интенсификацией процессов анаболизма и катаболизма белков [14].

Цель настоящего исследования состояла в выяснении связи между 
изменениями, вызванными ГК. и ультраструктурой листьев кукурузы.

Мс/еоиа.։ и методика. Исследовались листья 1-1-дневных -растений кукурузы сор­
та Краснодарский 5, выращенных из семян, обработанных 0,02%-ным раствором ГК 
при экспозиции 12 ч; контролем служили растения, ныращенные из семян, замоченных 
в дистиллированной воде. Листья фиксировали 6-%-ным раствором глу пр альдеги­
да с постфиксанионной обработкой 2%-ным раствором (\О4. Последующее обезво­
живание объектов проводили в батарее спиртов восходящей концентрации (от 30 
до 100%). Материал помешали в смеси метакрилатов. Срезы толщиной 250—300 А® 
делали на ультрамикротоме марки УМТП-1. Объекты просматривали в электронном 
мпк|я>ск<н1и чарки .1ЕМ-Т7 пр» инструментальном. уве.чи-иннн 1П -20 тысяч.

Результаты и обсуждение. Анализ результатов предпосевной обра­
ботки семян кукурузы ГК выявил заметные изменения в ультраструк­
туре листьев.

Действие ГК проявилось в активации таких важных компонентов 
клетки, как хлоронласты, митохондрии, рибосомы, которые, как извест­
но, ответегнеины за фотосинтетические, белоксяпгезирующне процессы 
в клетках.

Для листьев кукурузы характерно наличие двух типов хлоропла- 
стов, резко отличающихся друг от друга по структуре [15]. Существу­
ют принципиальные различия между структурой хлоропластов клеток 
мезофилла и клеток обкладки проводящих пучков- листьев кукурузы. 
Если хлоропласты мезофилла кукурузы характеризуются высокоразви­
той системой тилакоидов гран и с громы, ю хлоропласты клеток об­
кладки проводящих пучков состоят из тилакоидов стромы и лишь иног­
да содержа! мелкие недоразвитые граны (рис. 1).

В контрольном варианте наших опытов хлоропласты клеток мезо­
филла имели различную форму; их максимальная величина составля­
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Рис. 3. Хлоропласт клетки мезофилла к\Rypv.ii.i •и՜ .ай:ч ипи>й ГК <750(l(J 
Р—рибосомы. Гр—граны, Пг—пластоглобулы. Лс ллмгллы стромы,

.Hi — ллмс.тлы граи.

Рис. 4. Митохондрии листа рйотс.чия кукурузы. t><;pan<iraiuKiro ГК х':><>()00
Кр—kb։i>:;t.'1



ла 5000 нм. На улъгратонких срезах листьев растений кукурузы, об­
работанных ГК, наблюдалось увеличение количества и размеров хлоро- 
пластов. Хлоропласты клеток мезофилла выделяются более выражен­
ной ।раву.тярпо-ламеллярпой структурой с обилием гран и большим ко 
личеством тисков в самой гране (рис. 2а).

В хлоропластах листьев обработанных растений количество гран 
более 30 против 15 20 в контроле, с вдвое увеличенным числом тила­
коидов в гране (до 30 против 10—15 в контроле).

Под воздействием ГК значительные изменения произошли и в хло­
ропластах клеток обкладки проводящих пучков листьев. Тилакоиды 
стромы, иногда представленные в виде трубочек, протягивались от од­
ного полюса к другому, заполняя весь матрикс хлоропласта (рис. 2 6).

Эти изменения как в хлоропластах мезофилла, так и клетках об­
кладки проводящих пучков свидетельствуют об интенсификации жизис- 
дсятильности фотосинтетического՛ аппарата под воздействием ГК.

В листьях растений, обработанных ГК. матрикс пластид запол­
нен многочисленными осмиофильными гранулами, представляющими 
собой рибосомы.

Под воздействием ГК заметно уменьшаются количество и размеры 
осмиофильиых пластоглобул, расположенных между гранами (рис. 3). 
Эи։ факты свидетельствуют об активации метаболических процессов 
(рис. 3). Заслуживают также внимания факт активации митохондрий, 
заметное увеличение их количества и изменение структуры. Но срав­
нению с контролем (рис. 1а) они выделяются хорошо выраженными 
кристами (рис. 4).

Таким образом, полученные нами данные свидетельствуют об ак­
тивации органелл клеток листьев растений кукурузы, обработанных 
1 К, особенно фотосинтетического аппарата, а также рибосом а мито­
хондрий. Они дают основание предполагать, что ГК является активным 
регулятором обмена веществ, способствует активации синтеза белка, 
что создает условия для ускоренного деления клеток, а также накопле­
ния запасных пигментов (обработанные растения выделяются темно- 
зеленой окраской), что. на наш взгляд, является предпосылкой поло­
жительных реакций у обработанных ГК растений.
Г реизнсхнй государе г венный университет.
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Սերմերի նախացանքային մշակման մեթոդով, ԴքՒ ազդեցության տակ, 
աււումնասիրվել է եդիպւոա ցո րեն ի Կրաոնոդարի 5 սորտի տերևների ուլտրա֊ 
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INFLUENCE OF GIBBERELLIC ACID ON THE ULTPASTPUCTURE 
OF THE MAIZE LEAVES IN THE EARLY STAGES OF ONTOGENESIS

N. P. BEG;.ARIAN. A. A. PIVAZ1AN. L. X. ABRAMIAN

The ultra՝:;ucture of the Krasnodarski — 5 maize leaves treated by 
gibberellic add has been investigated. Noticeable changes have been 
found out in th? s'jbmicrnscppic organization of the chloroplasts., in the 
quantity and the structure of the mitochondria and in the quantity of 
the ribosomes. These changes indicate the activation of the photosynt­
hesis and protein synt tests processes due to gibberellic acid.
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УДК 59.422:511

ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОГО ТРАКТА 
Ф ИТОС Е И11Д И Ы X 1\Л Е Щ Е И

Э. С. АРУТЮНЯН

Приводятся данные о строении пищеварительного тракта, глоточной мускулату­
ры и характере пищеварения у фнтосейнд. В качестве объекта взят клещ А.’пЫу- 
ве1и5 8։пй1։» и Р?у:о$е11Ни$ регя!тп111$ (сем. РЬуЮзеПдас).

Ключевые слова фитосейидные клещи, пищеварительный тракт, электронная 
микроскопия.
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