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A statistically reliable decrease in the alkaline phosphatase activity 
Is observed in the blood sennu of cockerels, receiving a ration with 
bentonite clay addition 3 days after the resection, with cockerels on the 
basic ration showing a tendency to decrease.

The lactate dehydrogenase and aldolase activity and glucose and 
pyroracemic acid content remain practically unchanged. The regenerating 
growth of the liver is accomplished mainly due t> cell hypertrophy.
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ЦИТОГЕНЕТИЧЕСКОЕ ДЕЙСТВИЕ ПАРАФЕНА НА СЕМЕНА

CREPIS CAP1I.LARIS

С. Г. ЕРВАНДЯН

Приведены результаты изучения действии нового синтетического препарата—парз- 
фена на семена Crepis capillaris. Достоверное повышение числа клеток с аберрациями 
хромосом свидетельствует о генетической активности этого соединения.

Ключевые слова: скерда, парафен. аберрации хромосом.

За последние годы возрос ассортимент веществ, широко используе­
мых для химической защиты растений и повышения урожайности. К
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пим относятся п физиологически активные соединения, эффективность 
которых в отношении многих сельскохозяйственных культур не вызы­
вает сомнений [3, 4, 7 и др.]. Наряду с естественными, арсенал регу­
ляторов роста растений пополняется новыми синтезированными соеди­
нениями, оказывающими положительное влияние на растения. Не­
смотря на это, изучение мутагенной активности веществ, широко при­
меняемых в сельском хозяйстве в качестве регуляторов роста растении, 
является одной из важнейших практических задач современной гене­
тики.

Цель настоящей работы состояла н выявлении мутагенной активно­
сти нового регулятора роста иарафена.

Материал и методика. Работа выполнена в лаборатории цитогенетики ЕГ.Х а 
1983 г. Исходным материалом служили воздушно-сухие семена Cr. capillaris, которые 
подвергались обработке парафеном а концентрациях 0,001, 0.0025. 0.005. 0,01, 0,1% при 
экспозиции 18 •։. Препарат предоставлен Арм. филиалом ВН НГИ НТО КС. В каче­
стве тест-системы использовали уровень индуцированных хромосомных перестроек и 
показатели биологии прорастания семян.

Семена контрольного и обработанных вариантов проращивали в термостате при 
24° в двух повторностях. Часть семян использовали для цитогенетического анализа, 
а другую—для определения энергии прорастании и всхожести Учёт хромосомных 
аберраций проводили в аиз-. тслофазмых клетках на временных ацстокармниовых пре­
паратах. Данные статистически обработаны.

Результаты и обсуждение. Данные цитогенетического анализа кле­
ток первичной меристемы корешков сксрды представлены в таблице, 
откуда видно, что испытуемое вещество обладает значительной генети­
ческой активностью, проявлявшейся в разнообразных внутриклеточных

Таблиц ».
Влияние парафела на частоту нарушении хромосом н клетках 

первичной меристемы Сг. capillaris
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К OHTpO.1l, 775 5 0.64+0.028 — — — —
0.001 574 27 4.72±0.2б 7 1.22 1 0.12 1.37
0.0025 18 23 4.44+0.25 •։ 0.77 0.19 0.S6
0.005 37 86 11.61+1.10 60 8.14 < 0.54 8.68
0.01 1233 217 17.59+1.09 191 15.49 6 0.48 15.97
о.: 275 47 17.09+2.20 29 10.54 4 1.45 12.00

нарушениях. Общей для всех вариантов исследования закономерностью 
было увеличение уровня нарушений с возрастанием концентрации пре­
парата при самой низкой концентрации (0,001 %) процент нарушений 
составлял 4,79 ±0,028, а при высокой (0,005)—11,61 ±1,10. Нами изу­
чался мутагенный эффект парафепа как в дозах, рекомендуемых про­
изводству (0,001—0,005 %-и ы с растворы), гак и в несколько повышен* 
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ных (0,01 и 0,1%), при которых и наблюдался самый большой выход 
хромосомных нарушений (соответственно 17,59 и 17,09%). Интересе:։ 
и тот факт, что при дальнейшем увеличении концентрации не наблюдя-

.< гея линейного повышения уровня нарушений. Процент аберраций о; 
общего числа нарушений также возрастает с увеличением концентрации. 
В этих вариантах доля аберраций достигала 70—90%. Следовательно, 
наиболее сильное действие на семена Сг. сарП1ап$ парафен оказывает 
при высоких концентрациях, когда частота хромосомных перестроек по 
сравнению с контролем выше в два с лишним раза. О подобном эффек­
те различных веществ, используемых в сельском хозяйстве, имеются 
данные и в других работах 11. 3, 5, 6, 9, 10]. Причем в некоторых слу­
чаях [11] был получен такой же эффект, как и при применении эти- 
лепи.мяна. Сопоставление данных показывает, что во всех вариантах 
воздействие парафена вызывает широкий спектр самых разнообразных

I нарушений. При этом наблюдались структурные и числовые изменения 
хромосом, подавление функции кариркинетического веретена и цнтохи- 
неза. Как следствие инактивации клеточного веретена появлялась 
клетки с удвоенным числом хромосом. Однако увеличение числа хро-

I моссм н. всегда бывало кратным, очень часто встречались диплоидные 
клетки, клетки с анеунлоидпым числом хромосом. Следовательно, г. 
пытуемый препарат частично обладает полиплондирующпм эффекта?.! 
Другим типом нарушений функции веретена являлось ненормальное 
распределение хромосом по полюсам; нередко встречались клетки с 
неправильной ориентацией и группировкой хромосом: в одном полюсе 
г.х было 1, а в другом—2, или они были беспорядочно разбросаны по 
всей поверхности клетки. Обычными были явления отставания и опе­
режения хромосом. Особо следует подчеркнуть массовость фрагметга- 
цнн хромосом, достигающую наибольшей степени при высоких концент­
рациях препарата. В отдельных случаях хромосома раздроблялась на 
13—19 мелких частиц, распределяющихся линейно и оставляющих 
впечатление прерванных мостов. Кстати, мосты и фра։ мен ы так­
же составляют значительную долю, и в этом случае наблюдалась 
линейная зависимость: самый большой выход хромосомных пере­
строек зарегистрирован в вариантах с высокими концентрациями 
П5,4% при 0,01% и 10,7% при О.Г'э-ной). Из других типов аберраций 
встречались ацентрические и центрические кольца, концевые делении. 
Характерно, что в одной и той же клетке одновременно встречалось 
Несколько типов нарушений. Множественность нарушений с особенна 
большой частотой встречалась в вариантах с 0,01%-ной и 0,005%-ной 
концентрациями парафепа. Это дает основание предполагать, что па­
рафен является эффективным препаратом, действующим на генетиче­
ский и митотический аппарат клетки. В высоких концентрациях пре­
парат приводит к подавлению темпа клеточного деления, что подтверди­
лось при анализе данных биологии прорастания семян. Как видно ис 
рис. 1 и 2, отдельные конце։։траппа парафена резко тормозили всхо­
жесть семян, угнетали и замедляли энергию прорастания. Так, если к 
пятому дню энергия прорастания в контрольном варианте была равна 
83%, то в вариантах с 0,005%-ной и 0,01%-ной концентрациями она со-
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ставляла соответствено 62 и 28%. При 0,1%-нон концентрации семена 
скерды почти не проросли. Угнетающее действие препарата на ход про­
растания имело место и в последующие дни. и в конечном итоге в этих 
вариантах исследования была сравнительно низкая всхожесть (93.5% 
при 0.005%-ной. 72,1% при 0,01%-ной, 11,0% при 0,1%). Сопостав-

Рис 1 Действие иарафанс на энергию прорастания Сг сар!Вэп$ Пи гори­
зонтали: концентрация парзфена: по вертикали—процент проросших

семян.
Рнс. 2 Действие парафе-па на всхожесть семян Сг. сарШапя. По горизон­
тали—концентрации парафепа; но вертикали - процент проросших семян

ленив этих данных с цитогенетическими убеждает в том. что между низ­
кой всхожестью и высоким цитогенетическим эффектом также сущест­
вует прямая зависимость: в обоих случаях большей эффективностью от­
личались высокие концентрации-, большое количество хромосомных 
аберраций сопровождалось низкой энергией прорастания. О митостати- 
песком эффекте и ингибировании процесса прорастания под воздействи­
ем других физиологически активных веществ имеются сведения в ря­
де работ [2, 8].

Полученные на екерде данные свидетельствуют о потенциальной 
генетической активности парафена—вещества, принадлежащего к груп­
пе регуляторов роста растений. Используемые тесты позволяют оценить 
только мутагенную способность изучаемых соединений, но не их абсо­
лютную мутагенность [12). Учитывая это обстоятельство, при оценке 
мутагенной активности испытуемого вещества в отношении клеток пер­
вичной меристемы скерды надо исходить из комплекса данных по дру­
гим генотипам и тест-системам.

Полученные результаты свидетельствуют о том, что на семена скер­
ды испытуемый препарат оказывает значительное цитогенетическое воз- 
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действие: увеличивается по сравнению с контролем процент нарушений, 
подавляется процесс прорастания семян.

Ереванский государственный университет, 
кафедра цитологии и генетики,

проблемная лаборатория цитогенетики Поступило 15.11 1984 г-
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CREPIS CAPILI.AR1S-A ԱԵՐԱԵՐԻ ՎՐԱ

II. Դ. հ1’Վ11.ՆԴր!1ւՆ

1հսոէմնս։ււիրվել Լ աճման կարգավորիչների շարքին պատկանող սինթետիկ 
նոր միացուի յան' պարաֆենի տարրեր խտության (0,00! , 0,002՜), 0,01, 0,1%) 
լուծույթների ագգե ցությոէնր ղամր յսւղախաոի սերմերի վրա։ 2,եսւ աւրւտւււ - 
թքան մամանտկ կատարվել է րջջագենետիկական վերլուծոէթքուն, որոշվել են 

■ ել մերի ծլման էներգիան, ծլոէնակ/ո(1 յանր։ Ստացված աողյոէնրներր վկա­
յում են, որ փորձարկվող նյութր, Հատկապես բարձր խտւոթ քունն երի տարբե- 
րակներրոմ, արմ ա տ ած ա յրե րի աոէսջնային մերիսթեմայի րջիքներամ հավա­
սարաչափ բարձրացնում է քրոմոոոմալին խաթարումների ', աճա (ասկան ttt - 
վրււնր։ նկատվել է ուղիղ . տմեմ աաականոլթ քուն բրոմ ոսոմ ա (ին վերակաոոէ - 
էրոսների ելրի ե նյութի խսւաթ յան միջև: Pu/րձր խտւոթշանն երի տարբերակ֊ 
ներում ճնշված են եղեք նաև րշջսւքին բաժանման տեմպր, սերմերի ծլունա- 
կությսյնրւ Վերււհիշյալր թայլ է տալիս ենթ աղբելու. փորձարկվող մ իա ցութ յան 
գւ-ն եւոիկակ ան ակտիվ tn ի յան մասին։

CYTOGENETIC EFFECT OF PARAPHEN ON THE SEEDS 
OF CREPIS CAPILLARIS

S. G. YERVANDIAN

The results of the study of the new synthetic growth regulator — 
—p..raphen on the seeds of Crepis r.apillaris are presented.

The trustworthy increase of the cells level with aberrated chromo­
somes witnesses the cytogenetic a livity cf the investigated preparation.
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