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ОБ АКТИВНОСТИ ЦИТОКИНИНОВ В КОРНЯХ РАСТЕНИИ 
В УСЛОВИЯХ различной продолжительности дня

В. О. КАЗАРЯН. Т С ДАНИЕЛЯН. А В- АРУСТАМЙН

Изучили алиянис продолжительности светопого дня н.т активность эндогенных 
цитокининов а корнях древесных, кустарниковых и травянистых расгс.нн՜։ Показало, 
что актп-июсть цитокининов в корнях травянистых н большей степени записи г от внеш­
них световых условий, чем древесных и кустарниковых форм. По-влдпмому. грани- 
пкетке растения как наиболее эволюпнонио подвинутая форма более чувсгвнтсльны к 
световому ноз."свс1 пню, которое через трофические и гормональны!! каналы передает­
ся пт листьев к корням, усиливая синтез кинпион и них

Ключевые слива: корни растений, цитокинины. продолжительность дня.

Сот ласко современным представлениям. как внутренняя регуляния 
процессов жизнедеятельности растений, гак и воздействие внешних ус­
ловий по организм осуществляются вследствие функционирования тро­
фических и гормональных систем, Фитогормоиы служат фак юром пе­
редачи информации о состоянии внешней среды и благодаря высокой 
физиологической активности обеспечивают адекватность ростовых ре­
акций растений па изменяющиеся условия существования [6]. В этом 
аспекте особый интерес представляет вопрос о влиянии такого универ­
сального фактора окружающей среды, как продолжительности светово­
го дня, на содержание эндогенных фитогормонов в растительных тка­
нях.
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Известно, что в растительном организме существует четкое разде­
ление функции между различными органами, в частности, между ли­
стьями и корнями, находящимися в сложных коррелятивных взаимо­
отношениях, обеспечивающих целостность растения [2]. Цитокинины, 
синтез которых в основном происходит в корнях, являются одним из 
главных факторов задержки старения листьев [3]. С другой стороны, 
воздействие на растения различного фотопериодического режима, пер­
воначально воспринимаемого надземными органами, приводит к опре­
деленным сдвигам в метаболизме корневой системы Г1, 5].

Учитывая различия в чувствительноеt и растении неодинаковой эво­
люционной подвинутости к факторам внешней среды, в первую очередь 
к продолжительности светового дня, мы вправе полагать, что эти раз 
линия могут сказаться также на метаболизме корней. Биосинтез ци­
токининов. будучи специализированной функцией корня, может в этом 
аспекте служить объективным показателем нс только уровня корне-ли- 
стовой интеграции, но и эволюционной подвинутости данной жизненной 
формы.

Исходя из этого, мы исследовали активность цитокининов в корнях 
древесных, кустарниковых и травянистых растений, произрастающих 
в условиях различной продолжительности дня.

Marepua.t и методика. Работа выполнена п лаборатории физиологии растений 
Института ботаники АН АрмССР в 1983—1481 годах

ЙсЙдёдрйання։ проводили на древесных--ясень пснсн.чьианскнй (Fraxuntis 
pensy Ivan lea), клен ясене нстиый (Acer uegundo), дуб летний (Quercus i>>b г), кус­
тарниковых - евпдина южная (Cornos austalls), Соярыпшик колючий (Crataegus 
охузсатйа): травянистых растениях—полынь (Artemisia vulgaris), луброшшк (Тейс 
rium pollum), шток-роза (Alcea rugosa).

На территории Ботанического сада отбирали, выкапывали н пересаживали п 3- 
литровые вазоны однолетние деревья и кустарники; травянистые виды прорылшала 
ш-иосредственно и։ семян, Растения делили на две группы одна получала естествен­
ный длинный день (16 ч), другая—8-часовой короткий лень. Через 5, 1(1 и 15 дней 
>юсле начала светового воздействия активные корни растении отмытый о: почвы ч 
фиксировали лиофильной сушкой

Для определения активности цитокининов лиофилизированный материал (0.3г) 
’Жгграгнроввли 80%-ным этанолом (3x50 .мл), экстракты объединяли в упарпао.п 
при -10е. Оставшуюся водную часть при pH 7 экстрагировали нодоилсытенны.м и-бу- 
танолоч (3X25 мл) в делительной воронке. Бутанольную фракцию, содержащую 
свободные цитокинины [13]. упаривали досуха, остаток растворяли в I мл 96%-ного 
угаиола н наносили на пластинки с силикагелем (SiJiiol-25-l). Хроматографирование 
проводили в системе растворителей нзопропанол—аммиак—вола (10:1:1). Цитоки- 
ннновую активность определяли при помощи амарантусиого биотсста но мстоду Бнд- 
Д1нтола и Томаса [9| в модификации Мазина и др. [1] Полученные данные приве­
дены на гистограммах'

Результаты и обсуждение. Результаты исследований показали, что 
корни однолетних деревьев ясеня, клена и дуба содержат большое число 
фитогормонов цитокининового тина, обладающих высокой биологиче­
ской активностью, i всех этих объектов увеличение числа дней воз­
действия от 5 до 15 (независимо от длины дня) вызывало возрастание 
активности цитокининов, что. вероятно, связано с повышением способ­
ности к их синтезу в корнях. Это подтверждается данными Думбоза и 
Брауна [11], которые показали, что активность цитокининов в корнях 

483



проростков сахарного клена постепенно возрастает и достигает пре 
дельной величины в период максимального нарастания корней.

Рис. 1 Активность эндогенных цитокининов в корнях однолетнего клена 
при различной продолжительности дня . а—5 коротких дней, а'—5 длин­
ных дней; в—10 коротких дней; в—10 длинных диен; с- 15 коротких 

дней; с'—15 длинных дней. По осн абсцисс—значение R, зон хромато­
грамм. по осн ординат—оптическая плотность бетацианинов. % от контроля.
Однако продолжительность дня по-разному отразилась на актив­

ности цитокининов в корнях. У ясеня большое число и высокая 
активность цитокининов обнаружились в условиях короткого дня (осо­
бенно в течение 15-ти коротких дней), у клена и дуба длинного дня (рис. 
1), что. вероятно, объясняется генетическими особенностями этих расте­
ний. поскольку некоторые виды клена и нее виды дуба относятся к груп­
пе древесных, у которых короткий день приводит к замедлению роста 
и наступлению относительного покоя [16].

Сопоставление этих фактов позволяет предположить, что именно 
высокая активность цитокининов у этих объектов н условиях длинного 
дня является одним из факторов преодоления состояния покоя, посколь­
ку. как известно [10. 12. 14], цитокинины выступают в этом процессе 
антагонистами абсцизовой кислоты.
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Кустарниковые растения тоже по-разному реагировали на изме­
нение продолжительности дня. В корнях свидины активность цито­
кининов была наивысшей в условиях 5-ти коротких дней, а при 
воздействии 15-ти коротких и 15-ти длинных дней различия между ва­
риантами почти сглаживались. .У боярышника во всех вариантах вы­
сокая активность цитокининов обнаруживалась в условиях длинного

Рис. 2. Активность эндогенных цитокининов и корнях однолетнего боярыш­
ника при различней продолжительности дня. Обозначения те же. что и пл 

рис. 1.

дня. Следует отметить присутствие в корнях боярышника цитокининов 
с 0,8—1,0, особенно высокоактивных в условиях длинного дня (рис.
2). Различия между растениями, выращенными на коротком и ьтнином 
дне, у боярышника были выражены больше, чем у свидины.

Наиболее резко влияние светового режима сказалось на активно­
сти цитокининов в корнях травянистых растений—полыни, дубровника 
и шток-ррзы. Полученные данные показывают, что как в условиях 
короткого, так и длинного дня активность и количество цитоки­
нинов в корнях увеличиваются с возрастом растений. При этом \ всех 
объектов высокоактивные цитокинины обнаруживаются в условиях 
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длинного дня. Например, в корнях полыни активность цитокининов в 
зоне с 0,2 0,3 достигает 390%, а в зоне с R { 0,8—1,0—366—400%. 
(рис. 3). Следует отмстил также, что по сравнению с кустарниковыми 
и древесными растениями у травянистых объектов различия между ко­
ротко- и длиннодневными вариантами (как при 5-, так и при 15-Дпев- 
ном воздействии) были очень значительными (в 2—3 раза).

Рис 3. Активность зи,юн иных интрюшииии и корнях полыни при раз­
личной продолжительности дня. Обозначения те же, что и на рис. I

Рядом исследователей установлено, что оптимальные для генера­
тивного развития световые условия за короткий срок усиливают общую 
жизнедеятельность листьев травянистых растений [7, 8, 17]. Одной из 
внутренних причин подобного воздействия, как показывают приведен­
ные. нами данные, вероятно, является усиление синтеза кининов в кор­
нях, положительное влияние которых на жизнедеятельность листьев 
показано ранее [3, 15].

Таким образом, приведенные в работе данные, хотя и получены на 
ограниченном числе объектов, дают основание заключить, что травяни­
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стые виды более чувствительны к световому воздействию, которое 
через трофические и гормональные каналы энергично передается о։՛ 
листьев к корням, изменяя биосинтез цитокининов в них.
Институт ботаники ЛИ Армянской ССР Поступило 19.XI 198-1 г.

ՅԻՏՈհԻՆԻՆՆԵՐԻ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅԱՆ ՄԱՍԻՆ ՐՈԻՅՍԵՐԻ ԱՐՄԱՏՆԵՐՈՒՄ 
ՕՐՎԱ ՏԱՐՐԵՐ ՏԵՎՈ ‘ԷՈՒԹՅԱՆ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐՍ ԻՄ

՛Լ. Լ ՂՍՋԱՐՅԱՆ. Տ. II. ԴԱՆ1ՊԼՅԱՆ, Ա. ՛Լ. Ա^Ո1'ԱՏԱՄ5ԱՆ

11ւսօւմնսւսիրվել Հ օրվա տևողության աղղեցութ յունր տարրեր րա սական 
կենսաձևերի ներկայացուցի չների արմ ատներոլմ էնդոգեն ցիտ ոկինինների ակ­
տիվության վրա։ Ցույց է տրվել, որ ցիտսկին ինների ակտիվ ութ յան ը խուոարույ֊ 
սերի արմատներում ավելի մեծ չափով է կախված արտարին լուսավորվածու­
թյան պայմաններից, րան ծառատեսակների կամ թփատեսակների մոտ։ Են­
թադրվում է, որ խոսւարույռերր, լինելով էվոլյուցիոն տ ե ս ա կ ե ։ո ի ց դա րգացտծ 
ձևեր, ավելի զգայուն են քույսային պայմանների նկատ մ ամ ր, որով էլ լ՛ա- 
ցատրվում է ցիտոկինինների ակտիվաթ յան խիստ փոփոխուիյսւնր արմասէնե- 
րում։

ON THE CYTOKININ ACTIVITY IN THE ROOTS OF PLANTS 
UNDER CONDITIONS OF DIFFERENT DAY LENGTH

V. H. KAZARIAN, T. S. DANIELIAN. A. V. A RUSTAM I AN

The cytokinin activity in the roots ci grassy plants largely depends 
on the external light conditions in comparison with shrubby and woody 
plants. The grassy plants are more sensitive to the perception of ligh 
influence which removes from the leaves to the roots and changes the 
cytokinin content.
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