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УДК 631 161(479.25)

БАЛЛИС ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ В ЗЕМЛЕДЕЛИИ 
АРМЯНСКОЙ ССР

Г. Б. БАБАЯН

Выявлены основные закономерности баланса питательных веществ и земледелии 
Армянской ССР. Рассматривается структура валового хозяйственного баланса азота, 
фосфора и калия по отдельным отраслям растениеводства. Валовой баланс азота для 
пеей площади сельскохозяйственных угодий положительный, а фосфора и калия—от
рицательный. Для интенсивно используемых почв валовой баланс азота и фосфора 
положительный. а калин—отрицательный.

Ключевые слова: земледелие Армении, баланс веществ. азот, фосфор, калий.
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Исследование круговорота и баланса питательных веществ в земле
делии имеет важное научное и практическое значение .мн разработки 
мероприятий по повышению плодородия почв и урожая сельскохозяй
ственных культур. Актуальность такого рода исследований возросла 
в связи с интенсивной химизацией сельского хозяйства. Изучению ба
ланса азота, фосфора и калия в земледелии СССР и отдельных респуб
лик посвящен ряд работ [I, 5. 6, 14—16, 18, 19, 22, 23]. Нужно отме
тить, что общепринятой терминологии, касающейся баланса, пока нет. 
в литературе используются различные термины: «общий», «валовой», 
«исходный», «хозяйственный», «активный», «эффективный» и др., при 
-том иногда различные авторы по-разному трактуют эти термины [I, 5, 
б, 1.5, 18, 19, 23].

В Армении систематические исследования по этой проблеме впер
вые были начаты в 1960 г. по программе комплексных исследований 
круговорота важнейших питательных веществ в системе почва—расте
ние-вода. Результаты первого этапа этих исследований обобщены 
[5. 6].

В настоящей работе рассматривается баланс азота, фосфора и ка
лия в земледелии республики за 1976 1983 гг.

Материал и методика. Основой балансовых расчетов служили результаты много
летнего изучения выноса питательных веществ отдельными культурами и данные лизи
метрических опытов по учету потерь вследствие их вымывания. Вынос питательных 
веществ на пастбищах определяли с учетом их нагрузки в пастбищный период и воз
врата питательных веществ с экскрементами животных [10. 13]. а вынос азота уро
жаем бобовых трав—с учетом азотфнхсашш клубеньковыми бактериями [22].

Величину поступления биологического азота определяли из расчета 1 кг азота на 
1 и сена многолетних бобовых трав, показатели несимбнотнческон азотфвкс.ацнн—5 кг 
на I га [15] При этом имели в виду, что в выщелоченных черноземах и горно-лу
говых почвах азотобактер не обнаружен, а азотфнксапня другими группами микроор
ганизмов ничтожно мола [17].

Поступление питательных веществ с оросительными водами и атмосферными осад
ками в среднем составляет соответственно: М—1.0. Р2О5--0.3. К2О—5.0 кт/га и 
9,9. 0.3, 15,1 кг/га [7. 9, II. 12]. Поступление с семенами я посадочным материалом 
. ля нерповых культур- X 1,2, Р2О5-1.9. К2О- 1.1 кг/гз: для технических культур- 
соответственно 0,4. 0.2, 0.6 кг/га; картофеля и чгоще-бзхчевых ку и>тхр—7.0, 2.4. 
|(.,8 кг/га; кормовых культур 5.0. 1.1. 1.1 кг/га.

();яичппрово11ные потери шил н-льных веществ с эрозией почв в среднем составля
ют: общие- X—19,5 Р2О5—! 1,4 и К2О 144.3 кг/га, подвижные—сошлете г веило 1.0, 
1.1 и 4.3 кг/га [3. 4, И].

Данные о валовом сборе урожая, посевных площадях и удобрениях взяты из от- 
чшов ЦО при Совете Министров Армянской ССР.

При расчете хозяйственного баланса были приняты следующие коэффициенты ис
пользования растениями питательных веществ ил минеральных удобрений: для пропаш
ных культур \ -60. Р2О5-25 п К2О 65%, терновых и кормовых—соответственно 
■50, 25. и 60%. естественных сенокосов и пастбищ—70, 30 и 75% 11։ извоза X—25. 
Р2О5—30. и К2О -60%, из оросительных вод—соответственно 40,25 н 50%. и;» атмос
ферных осадков, с учетом потерь с поверхностным стоком. 30, 20 и 37% Из семя । 
используется 72% питательных веществ

Результаты и обсуждение. В последние десятилетия количество 
’ песенных под сельскохозяйственные культуры минеральных удобре
нии значительно возросло, что привело к повышению средней у рожа й- 
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нести большинства культур (табл. ։). Несмотря на это, она нс соответ
ствует степени обеспеченности удобрениями, что, помимо других факто
ров, объясняется применением несбалансированных доз удобрений.

Т а б л и ц а Г
Урожаи основных сельскохозяйственных культур в зависимости от применения

минеральных удобрении (в среднем за юд)

Голы 
исслсло

паний

Зерновые Та: а к Оврщные Картофель

урожай , Х’РК урожая КРК урожай ИРК урожай ИРК

1966-1970 12.0 55 18.3 338 180 218 112 98
1971- 1975 15.6 102 22.1 397 212 287 109 170
1976 1980 18.2 131 24. < 509 245 32! 124 217
1981 -1983 19.3 132 16.8 514 2'2 340 1о6 231

• Примечание: урожай—и/ а, ХРК-кг/ш.

По сравнению с 1966—1970 гг. средняя урожайность зерновых куль
тур в 1981 - 1983 гг. возросла на 61%, а при внесении минеральных 
удобрений—на 140%, для картофеля эти показатели соответственно со 
ставили 21 и 136%. По овощным культурам и табаку эти различия не
сколько сглажены.

Выявлен прогрессирующий рос։ общего выноса азота, фосфора и 
калия, что объясняется в основном повышением культуры земледелия 
и урожайности. С 1971 года внесение азота и фосфора с минеральны
ми удобрениями вдвое превышает их вынос. Вынос калия за эти же 
годы возмещался внесением удобрений на 17—23% (табл. 2).

Т ;։ б л п и а 2 
Возмещение выкоса питательных веществ минеральными удобрениями

в среднем за гол <Г‘СЗ сенокосов н пйстбнш)

Голы 
веследо- 

пзннй

Вынос, ты ՜, г Внесение минеральных 
удобрений, гыс- г

Возмещение выноса мине
ральными удобрениями, %

н Р2О5 К,О X Р3О> к,о р:о, К3О

1966- 1970 13 0 7.0 20.0 19.0 10.0 3.0 146 143 15
1971-1975 14.5 8.3 23.6 29.0 16.8 4.0 200 202 17
1976-1980 18.К 10.1 28.9 41.7 23.7 6.3 222 235
1981֊ 1983 19.6 10.5 32.1 43-7 23.6 7.5 223 219 23

По степени возмещения выноса питательных веществ внесением 
минеральных удобрении между отдельными группами культур наблю
даются существенные различия. Под технические, овоще-бахчеэыс,. 
картофель и .многолетние насаждения вносится в два н более раз боль
ше азота и фосфора, чем выносится с урожаем этих культур (гибл. 3).

Для получения наибольших прибавок урожая от применения удоб
рений, помимо прочих факторов, большое значение имеет их оптим.ч.т.- 
нос соотношение (ХдР/^КгО). Согласно рекомендациям по примене
нию удобрений в Армении [21], это соотношение в среднем должно со-

Т^ологическин журнал Армении с XXXVIII, № 5—1
417



Возмещение выноса питательных вещестп минеральными удобрениями по группам 
культур и па кормовых угодьях и среднем за год (1981 — 1983 гг.)

Культуры

Вынос, 
тыс. ц

Внесение 
минераль
ных удоб

рении, 
тыс. ц

Возмещение выно
са минеральными 
удобрениями. %

N ₽,О5 К, О N Р2О5 К,0 * Р3Оа К..0

Зерновые 81.1 35.4 63.8 129-9 98.1 13.4 160 277 21
Технические
Картофель и овоще-бах-

14.1 4.2 19.4 36.6 16.5 10.3 260 393 53

чевые 28.0 10.8 42.1 71.0 28.6 16.7 254 265 40
Кормовые 54.9 48.6 168.1 165.4 66.2 16.7 301 136 10
Многолетние насаждения 18.1 9.1 27.5 61.3 42.6 27.6 339 468 100
Сенокосы и пастбища 220.3 61.8 2-36.7 32.7 8.2 2.4 15 13 1
Всего 416.5 169.9 557.6

1
496.9 244.0 77.7 119 144 14

ставлять 1:0,9:0,7, между тем как фактически в 1981֊ 1983 гг. оно со
ставляло 1:0,5:0,2.

Согласно рекомендациям ио удобрению сельскохозяйственных куль
тур, максимальные дозы питательных веществ под технические куль
туры должны составлять по 180 кг/га азота, фосфора и калия, между 
тем как в 1981 — 1983 гг. в среднем было внесено азота на 117 кг/га боль
ше, а фосфора и калия соответственно на 46 и 97 кг/га меньше рекомен
дуемых юз при соотношении этих веществ 1:0,5:0.3; под овощные куль
туры—֊азота на 64 кг/га больше, а фосфора и калия на 100 и 125 кг/га 
меньше при неблагоприятном их соотношении, 1:0,3:0,1.

Нарушение оптимального соотношения питательных веществ, в дан
ном случае избыточно—азотных и недостаточно — фосфорных и калийных, 
отрицательно сказывается на эффективности удобрений, ухудшает био
логическое качество урожая и .может стать причиной загрязнения окру
жающей среды, в частности, нитратами.

Итоги балансовых расчетов показывают, что валовой баланс пита
тельных веществ для всей площади сельскохозяйственных угодии был 
-отрицательным и лишь но азоту оказался положительным (табл. 1).

Т а б л и и а 4
Валовой баланс азота, фосфора и калия по отдельным группам культур н на 

лугах (в среднем яа год, 1981 1983 гг.), кг/га

Культуры
Расход Приход Баланс

N P.O, К3О N Р3О5 К2О N 1 1\О5 К։О

Зерновые 94.7 52.2 370.9 102.9 61.6 43.0 8.2 9.4 -327.9
Технические 146.2 50.2 428.2 432.4 187.6 249.7 28(3.2 137.4 -178.5
Картофель и овоще

бахчевые 91.9 36.3 210.4 243.8 92.9 125.7 151.9 56.6 - 84.7
Кормовые 49.4 35.5 229.2 121.1 34.5 42.6 71.7 —1.0 186.6
Мпоголе гике насаж

дения 39.4 16.9 107.1 101.2 55.1 84.6 61.8 38.2 22.5
Сенокосы и пастбища ад IS.7 145.6 20.3 3.2 23.3 -23.S ֊15.5 122.3
Всего 53.8 26.7 190,7 (4.0 22.7 37.5 10.2 4.0 -153.2
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Для интенсивно используемых земель (пашня и многолетние на
саждения) баланс азота и фосфора в основном положительный, а ка
лия— отрицательный. Наиболее благоприятным балансом азота и фос- 
фора отличаются технические и овоще-бахчевые культуры.

Наиболее неблагоприятный баланс элементов питания складывает
ся на горных сенокосах и пастбищах, что является основной причиной 
их невысокой продуктивности. Общий дефицит азота па сенокосах и 
пастбищах составляет 51%, фосфора—83 и калия 84%. На горных лу
гах питательные вещества почвы расходуются безвозвратно, отчужда
ясь без достаточной компенсации их внесением удобрений.

Часть питательных веществ сенокосов через навоз «перекачивает
ся» на пашню. В этих условиях скорость естественного восстановле
ния плодородия почвы значительно ниже, чем его потерн, и но прн- 
нолит к снижению продуктивности лугов, вытеснению ценных в кормо
вом отношении’ видов растений, разрушению дернового горизонта и раз
витию эрозионных процессов.

Анализ баланса питательных веществ по группам культур показы
вает, что дефицит азота на сенокосах и пастбищах можно уменьшить 
на 14% за счет перераспределения фондов азотных удобрений, что обес
печит получение дополнительно до 600 гыс. и сена.

В табл. 5 представлена структура валового и хозяйственного ба
ланса питательных веществ в земледелии Армения.

Нами рассматривается валовой баланс, показывающий направле:։- 
ноет:» процессов накопления и потерь nniач<։.льиых веществ в почв.- и 
учитывающий их общее количество, а также хозяйственный баланс, ха- 
рактернзующий количество доступных растениям питательных веществ, 
непосредственно вовлекаемых в круговорот ։а относительно корот ич 
период времени.

Валовой баланс азота для всей площади сельскохозяйственных уго
дий положительный, а фосфора н калия отрицательный (табл.

Интенсивно используемые земли, которые получают больше удоб
рений, характеризуются положительным балансом азота и фосфора и 
Отрицательным калия, ц-фипит которого составляет 77%. Хозяй
ственный баланс питательных веществ дефицитный н лишь для ин
тенсивно используемых земель по азоту он положительный. В валоном 
балансе вынос азота с урожаем составляет 51- -56, с эрозией—36 38. 
и вследствие вымывания 8—10% от его общих потерь. В приходных 
статьях баланса наибольший удельный вес имеют удобрения, при лом 
с минеральными удобрениями поступает 56—65, с навозом—13, с ат
мосферными осадками 15%.

Таким образом, потерн a.aoia из почвы в основном компенсируются 
за счет внесения удобрений, что суммарно составляет 69 78% от об
щих поступлений.

В валовом балансе биологический азот составляет 10% общих 
поступлений азота. Однако поступление симбиотического азота мож
но значительно увеличить за счет повышения урожайности многолет
них бобовых трав.
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Т а 6 л к ц а 5 
__________________Структура баланса питательных веществ в земледелии Армянской ССР (а среднем за год, 1981—1983 ։г)

Валовой Хозяйственны и Валовой Хозяйственный

Показатели пашня, сады, виноградники, сенокосы и пастбища пашня, сады н виноградники

И РаО5 К,0 * Р։О; к։о И Р2ОЬ К։О Ы Р։ОЬ К2О

Приход, к։ га 64.0 22.7 37.5 27.5 6.5 19.2 127.7 51.5 58.3 56.9 14 5 32 2минера ii.in.ir удобрения 15.9 17.6 5.6 19.2 4.7 З.У 82.4 41.9 13.4 41.1* 11 2 9 3навоз 8.6 •1.0 11.2 2.2 1.2 6.7 16.3 7.4 17.7 4.1 2 2 10 6дзот бобовых 3.9 — •— 1.3 _ к 3 _ *> к
иеснмбнотичегкал азотфнксан. 3.1 — —- 0.2 __, 5.0 0 3семена 1.6 <».5 0.7 1.2 0.4 0.5 4.0 1.3 1.6 2.9 0 9 1 2оросительные воды 1.0 0.3 5.0 0.4 0.1 2.5 2.6 0-7 12.4 1 0 0 2 1։ 2атмосферные осадки 9.9 0.3 13. и 3.0 0.1 5.6 9.1 0.2 13.2 2.7 4.9
Расход, кг га 53.8 26.7 190.7 35,3 13.7 50.7 67.7 38.4 256.8 43.1 21.1 70 8вынос 30.1 12.3 40.2 зо.1 12.3 40.2 34.8 19.2 57.0 34.8 19.2 57 0тро.тпя 19.5 14.4 144.3 1.0 1.4 4.3 25.9 19.2 191.8 1.3 1 9 5 8вымывание -1.2 — 6.2 4.2 — 6.2 ч 7.0 — 8.0 7.<1 8.0
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Для естественных кормовых угодии большое значение имеет био- 
логический аЗбт бобовых растений, количество которого определяется 
удельным весом их в травостое и урожайностью. В этом отношении 
особый интерес представляют кормовые угодья с преобладанием в тра
востое бобовых, которые в основном распространены в лугостепном, ле- 

озом и субальпийском поясах, в отдельных группировках которых 
бобовые составляют 70 и более процентов урожая.

При высоких урожаях азот бобовых может играть существенную 
роль в повышении продуктивности лугов и обогащении почвы азотом.

По данным многолетних опытов по удобрению сенокосов и пастбищ 
Армении, па лугах с бобовыми систематическое внесение фосфорно-ка- 
лийных удобрений способствует повышению удельного веса бобовых в 
травостое до 40—60%, положительно сказываясь на урожайности и, 
следовательно, поступлении биологического азота [2].

Проблему азотного баланса в лугопастбищном хозяйстве можно ре- 
шин. различными путями. В условиях пашей республики наиболее це
лесообразным способом решения этой проблемы является разумное со
четание «технического» и «биологического» азота с учетом конкретных 
возмож постен хозяйств.

В валовом балансе вынос и потери фосфора с эрозией почв пример
но одинаковы, а в хозяйственном фосфор в основном отчуждается с 
урожаем. Потери фосфора из почвы в основном восполняются внесени
ем удобрений, удельный вес остальных источников поступления незна
чительны й.

Потери калия с эрозией почв достигают больших размеров и состав
ляют 3/4 его общих потерь. Дефицит валового баланса калия воспол
няется всего на 20—23%, при этом 44—53%—за счет поступления с ат
мосферными осадками и оросительными водами и лишь незначитель
ная часть—за счет внесения минеральных удобрений.

Таким образом, для повышения урожайности сельскохозяйственных 
культур и эффективности удобрений необходимы устранение дефицита 
питательных веществ и оптимизация доз удобрений с учетом их балан
са по отдельным отраслям растениеводства.
Институт агрохимических проблем
н гидропоники АН Армянской ССР Поступило 16.1 1955 г.

ՍՆՆԴԱՆՅՈՒԹԵՐԻ ՀԱՇՎԵԿՇՒՈ-Ո 2Ա34ԱԿԱՆ Ս1Ա ԵՐԿՐԱԳՈՐԾՈՒԹՅԱՆ ՄԵՋ

Դ. I». ՕԱՕԱՏԱՆ

Հաշւ/արկվեյ /; երկրա ղո րծւէ լթ յան մ եք Օգտագործվող աղոտի, ֆոսֆորի և 
կալիումի հաշվեկշիոր, ոոր հնարսւվորությոէն Ւ, տայիս ավելի ճիշտ և հիմնա
վորված կերպով որոշելու պարարտան  յո/[I երի պա Հտնշր գյո։ղ ատն տես ո ւ [է/ան 
մեք։

Ազոտի համաքսաոր հաշվեկշիոր երկրագործության մեյ գրական I. իսկ 
ֆէէսֆորինր է։ հատկապես կա/իումինր բացասական։ Ֆոսֆորի րնգՀանոէր 
4'ֆ/ւց/ է՛ր կազմում կ 54, ի։։կ կայիէէւմինր' 2123 Հաղ. ցենւսներ, րնղ որում 
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կալիում ի դեֆի ///""/> միայն ,'նյին մասն է ։ի и ի,հ ա տո։ դվամ պարարտանյու- 
Pt. րով,

Ղյուդաանտեսական if շակույթների րերքատվոլթ (ան բարձրացման համար 
անհրաժեշտ Լ սննդանյութերի հաշվեկշոի դեֆիցիտը փոխհատուցել պարար

տանյութերով։

BALANCE Or NUTRIENT ELEMENTS IN THE AGRICULTURE 
OF THE ARMENIAN SSR

G. B. BABAYAN

Calculations were made on the balance of nitrogen, phosphorus and 
potassium to determine more accurately and reliably the demand of ferti
lizers in agriculture.

The gross balance of nitrogen in agriculture is positive, that of 
phosphorus and especially of potassium-negative. The overall deficit of 
phosphorus shows to be 54, that of potassium—2123 thousand centners, 
with only a trifle part of its deficit being compensated by fertilizers.

It Is necessary to compensate by fertilizers the balance deficit of 
nutrient elements to increase the productivity of agricultural plants.
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