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1 [I1ТОГЕНЕТ114 ЕС КАЯ АКТ!1 ВНОС ГВ ГЕРЫ 11U1ДОВ 
2.4-Д Н ГРЕФЯАНА НА ХРОМОСОМЫ 

CREPIS CAP1LLARIS L.

Р \ УЗАТЯН. В. А \ВАКЯН, Г II МИРЗОЯН

Изучена цитогенетическая акпшиосп. гербициде® 2.1-Д и трсфланп но тесту хр 
мосомных .аберраций. Обнаружено, что эти гербкннды облезши։ млпнеяпон лктнвп 
cinio 11՛։ tnv՝; к.ч«-точшло mi:-.,’.: ii «..ляютея мупптними ::•? ia топжанного д и. ;

Ключевые слоив .-ep'iuuud, .тро.косолц. .иутигеь аберрации.

В литературе hov.iv тих и?т н.щвляюгся сообщения о мутагениск 
действии многих гербицидов избирательного действия, которые обляд 
ют доста точно высокой физиологическом и генетической активностью 
[2 -8]. Что касается механизма ичктвия терпинилов, то необходимо 
M-MviiiTi., что 1.1я оптимального применении препарата совсем не об, 
зательно знать реакции или серии реакций, в которые вступает данный 
гербицид [I], Следует подчеркнуть, что в настоящее время механиз 
действия известен только для небольшого числа гербицидов. В птноше 
him՛, большинства соединений, применяемых в качестве гербицидов. мо> 
но только сказать, что они затрагивают различные ферментные системы 
большинство из которых не связаны со специфическим горможенлем.

В настоящем сообщении призе ц-иы результаты изучения мутаген 
ши активности гербицидов, сравнительно тайно и широко внедреннь 
в П'»леводческу ю практику 2,4-Д и трсфлан.

Трефлаи относится к группе фторсодержащих соединений (2,6-Д! 
питро-1 трифтормстил-Х1). широко применяется (25%-ный раствор) д; 
борьбы с однодольными сорняками в посевах хлопчатника, сон н овощ 
ных культур.

Murcpua.i и методика. Объектом исследовании служили сухие семена и пророй 
кп Ci. eapil’aris. Для изучении нптогенетичёскоГо действия 2.4 Л. и трефлана учли 
вали аберрации хромосом н клетках креппс. В лабораторных условиях возлушно-с 
хии семена проращивали а гермостате при температуре 26° п чашках Петри, Врез 
обработки и концентрации этих гербицидов уч юновлелы л предварительных опытах

Были нспользопаны 0.01 0,05%-ные растворы утих Гербицидов. Опыты были п 
ставлены ил растениях крепис. ваходншкхся в разных фазах клеточного цикла (G 
S и (ij), 1. • в пределах одного ..пиитического цикла (10 12 ч| С этой целью cyxi 
семена проращивали ь годе до 36 пнем orGnpu.iii корешки ыинон 1,5 -2.0 мм, к 
торые обрабатывали гербицидами и гечечше I ч После обработки корешки промыва 
ли проточной водой в течение 10 мни. За 3 ч ди фиксации их обрабатывали 0,01 %-нь 
раствором колхицина г целью получения меглфазных клеток.

Для фазы G, 2,4 .1 лоздушно-сухие семена обрабатывали । н ченне 3 ։. а Грефа 
ном—2 ч. затем промывали проточной нодой в теме те 10 мни и проращивал։։ п во. 
до 33 ч За 3 ч до фиксации корешки обрабатывали колхицином в течение 3 ч и фикс 
ровали. Проростки фиксировали в смеси чтилового спирта и уксусной кислоты (3:1 
Корешки окрашивали ицегокармином Аберрации хромосом учптыналн ь шфвод мот 
че в стадии метафазы па времешщх давленых пре пара г-1*.

460



Результаты и Обсуждение Полученные данные՛ показывают, чти 
2.1-Д и трефлан обладают мутагенной активностью. В опытах с герби
цидом 2,4-1 показано, что при обеих концентрациях (0,01 и 0,05%) уро
вень мутирования клеток в первый срок фиксации низкий (ряс., табл I).

Рн< У|։ОНС1!1. ЛЗЖ'ПСЯПЫХ К.'КМ ■:< 
ирл действия 2,4-Д и гре«.|».|;к:г: и., 
хпомосомы Сгергч сарП1зп$. Но 
горизонта;™— сроки фиксации. ш՛ 
иертпкол»1— прощчл измененных кле
ток. I 2.4-Д в концентрации 0.01%; 
2 2.4-Д ь коплен I рации 0.0.՜»%,

.
I. треф.чй’.։ и :-.опиен.тр.։!!.::■! .

при последующих фиксациях <(> и 8 ч) он повышается. а в дальнейшем 
110—12 ч) вновь снижается. При воздействии 2.4-Д в концентрации 
о.05% на сухие семена Сг. сарИ1аг1< уровень мутирования составлял 
21,40% (табл 3), а при концентрации 0.01 15.58%.

Т а б л и п »■ I
Спектр структурных мугйыи։ хрмчосом Сг. ։ .фПНнЫ при действии 2.1-/1.
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1֊;р. 64. При

2 0.01 485 1,244-0,50 0,834-0.41 0.414-0,29
0,05 5X6 84-ГО.55՛ 1.38x0.48 0,344-0.24 — 0.17+0,17

4 0,01 511 2.93+0.75 1,76+0,58 1,174-0.48 —
0,05 475 4- 13x0,91 3.»6+0. 81» П.84 4-0,42 0.42+0,30

6 0,01 452 8,184-1,29 1,65+0,99 2/554-0. <1.44 > 0.31 0,44 10.41
0,05 512 9,964-1.32 4.3<Н-0.90 4.70+3.93 0,39+0.29 0,59+0,34

8 0,01 480 15, Я г 1.65 6.254-1,10 7,304 1.19 1.25x0,51 0,63+0.36
0.05 584 17,50 Р1.57 7.054-1,00 7.90 1-1.12 1.89+0.43 0.69-0.34

10 0,01 191 13.61+1,51 5,08 г0.99 7.12^1.16 0.81 ТО. 40 0.61+0,35
0.05 463 19,464 1,81 9.04X1 ,33 8.234-1,28 1.29+0.52 0.43+0.31

12 0,01 570 5.62 • ■ 3,164-0,73 2.984-0,71 0.18+0.18 0,.35-ги,25
0.05 7.86-»-1.23 8 -1

 
с» 3.71+?'՛-86 0.62 10.36 0,62+0,36

В варианте с грефлаиом уровень мутирования оказался довольно 
высоким (рис., табл. 2) В первые сроки фиксации (2—4 ՛>) он состав

лял ",40 11,15%, а в последующие сроки при концентрации героин на 
0.01 0.05% количество измененных клеток увеличивалось. Через 10 
12ч фиксации уровень мутирования клеток снижался, однако по сравне- 
рию с герб1шнло‘.м 2.1-/1 составлял довольно большой процент. При 
воздействии трефланом на сухие семена (табл. 3) в концентрации 0.05% 

уровень измененных клеток составлял 27.05%. а при концентрации 
0.01% 21,48%.
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Та блица 2
Спектр структ)риых мутации хромосом Сь сарШагЬ пр;՛ аснстоии трефлан;։
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Изохроматндные 
делении Мнкрофр,ъ- 

ме!ггй’ 1сумма
! р, 1 <!. 1. ■1(1

2 0,01 487 7.804-1,22 3 90+0,85 2,884-0.76 0,624-0.35 0.4144) ,29
0,05 424 : 3.454-1.66 5,674-1.12 7.34-г 1.27 0,47+0.33

4 0,01 572 15,201֊ 1.50 9,094-1.20 5,4 2+0.95 0,354-0.25 0.35+0.25
0,05 475 18,524-1.78 11.78+1,56 6.00- 1,10 0,42+0,30 0.21+0.21

6 о.01 545 18.904-1.08 11.384-1,36 6.244-1,01 0,554-0.32 0.73+0,37
0.05 484 24.40М .80 15.74+1.65 8,071-1.24 0.21+0.21 0.421-0.29

8 0,01 540 23,58+1 82 14.414-1,51 7.784-1,15 0.74+0 37 0,5՜ 4-0. Д5
О. Об 525 29.OoTl.uS 18.064-1.68 9.90+1.31 0,57+0.33 0. Зч+0.27

10 0.01 435 1S.85xi.8S 9.661-1.42 8.05-+1.30 0,464-0.32 0,691-0.40
0,05 495 22.624-1.88 14.55+1,59 7.274-1.17 0.20+0,20 0,61+0,35

12 0,01 508 10.844-1,38 6,304֊;.08 4.131-0,87 0.39+0,28
0,05 465 16.35Т1.71 9,68+1.37 6.24+1.12 — н.43+0,30

Цитогенетически и эффект 2.4-Я и трефлаиа на сухие семена Сг. сар111аг1$
Т л б л и ц д 3

о о »■* 
£

•֊С Ко
нц

ен
тр

а
ци

и,
 %

Вс
ег

о п
ро


см

от
ре

нн
ых

 
ме

та
фа

з

Количе
ство из
мененных 
клеток и 

96 их

Процен г 
лбеора- 

цнй

11зохромат1глные 
лелецнп Хрома

тидные 
делении

Микро* 
фрагментысум мл

Ь'р, йа, ՝_’<!{

О* 
4* •

0.01

0,05

585

520

21,40^1,69

15.58+1.59

23.40+1,75

15.54+1,63

5,82+0,97

4.24+0.88

1,20+0.4) 15.75+1.51

11.15+1.38

0,68+0,34

0.58+0,33

= 1 
{?
•5֊ 1
£

0,01

1.05

573

610

27.05+1.85

21.48+1.66

и> • 1 л ■

22.62+1,70

10.47+1.28

7,71+1.08

0,52+0.30 16.75+1.56

1-3,44 х 1.38

0.87+0,3?

0.98+0.40

Есте. ՛- 
венный 
контроль 1565 0.32±0.14 0.32+0.1-1 0,06+0,06 0.13+0,03 

—
0,131-0.03 «-*

Ah.-j.iji » спектра структурных мутаций хромосом показывает (табл 
! 3), что ирк действии 2.4-Д и трефлаиа возникаю! в основном хрома

тидные и изоХ'рОМатидные делении и микрофрагменгы. Среди изохрома- 
тн.тных делений преобладает неслияние сестринских хроматидных об
менов \Upcl. а слияние сестринских обменов тина Ср, ГЗ и СрЗ (встре
чаются почти на уровне контроля. Обменных аберраций, как внутри- 

хромосомных, так н межхромосомных. не обнаружен՛։.
Таким образом. можно прийти к выводу, что эти гербициды явля

ются мутагенами։ незадержанного действия и вызывают хромосомные 
аберрации во всех фазах (С1։ 5 и С2) клеточного цикла Сг. сарП1ап<.

Отдел охраны природы Армении 
ВНИИ охраны природы МСХ СССР Поступило 13 V 1983 г.
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•2.J-D b’l. sru:i»un. д»р|Ф31'ТЫ.р|> »bs<ri*i>*t>usbhU>iU4.
։UiSI»l.nhP:3flM.P. CREPIS CAP1LLARIS L֊/» •₽ГП1ГП11П1ГЪ1ЯЧ» «1.011.

IE IL. ILJ{US:HL1.. •!.. IL IWJL'KUb. 'I- I՛, 1П»1։ЯП‘П1Ъ

В III lltlfll Ш lifipifL f f։ I?,-/-!) Il >H{! !։'.!> I mb .՛ Lp f* ft tf fl ifil Lp ft /՛№ Ill Г/ Lil fl tn fl If III -
Ipu'll Uif{Utfit[nifl frrilz/i pptnf nnnJ tn ip'lj fu tn ft tnp in ifblip ft mLuuunf ( r. capillaris-A
P’ifto'ilftpni if:

f'tuyin nnjinifL/ f, up tn pi -llipp fig fly'll ЬрЪ uihinfuid Lit if in innirjLh uj f{in ftifnt- 
fhiliifp pvyuij/ilr tifiljift ptijnp fiinfhpniJ h. ‘ttnd ntptfttttf L'ti iKy&ijifmtl inynLytti- 
PjuiL if ПИЛ ill If Lil!

CYTOGENETIC ACTIVITY OF 2,4-D AND TKEFLANi HERBICIDES 
ON THE CHROMOSOMES OF CRF.PIS CAPILLARIS L.

R. A. AZAT1AN, V. A. AVAKIAN. G. J MIRZOfAN

The cytogenetic activity of 2.4-1) <ji.l treilane herbicides has been 

studied by the test of chromosome aberrations.
It has been shown that herbicides le-led possess of mutagenons 

activity in all phases of the cellular cycle and are mutagcnes of delayed 

action.

ЛИТЕР А ТУР A

I. Краф; .1 С Химия и природа денгшич гербнпидои 316. VI, 1963.
2 Kt/piiHHMi .4 И Цитология и генетика. 12. 1, 353 358. 1978.
3 Логвиненко В Ф. .Mowz/w В fi Цитология it генетика, /2. 3. 207—212. 1978
4. Логвиненко Fi Ф .Моргни fi. fi. Цитология и генетика, 16. 3. 63 72. 1982.
5 .Моргун В. fi.. JlwijuHi hko fi. Ф Мержинскви iO Г.. Ланина T В.. Григоренко 

H. fi. Цитология и генетик:։, ib. I. 38—41, 1982
6. Пиаинскня M. Л.. Куринный 1. И.. Кондратенко I. И. В ки : Молекулярные ме

ханизмы генетических процессии Мутппнк и рСлпряинп. 295 299. М. 1976
7. Строен В С Генетик.։ •/. 12. 130֊ 131. 1968.
8 Строев В С. Генетика, 6'. 3. 31 37, 1970.

*Бчоао.-. х. Ap.ft՝Hnu>. г XXXVlf. Аё'б, 194

УДК 575.24:517

ИНДУЦИРОВАННАЯ МУТАБИЛЫЮСТЬ ХРОМОСОМ CREPIS 
CAPILLARIS I В УСЛОВИЯХ ХРАНЕНИЯ И МОДИФИКАЦИИ

СИНТЕЗА ДНК. 111

Г И. МИРЗОЯН

Изучение модификации Ф.УДР цитогенетического эффек։:։ комбннироианного ден-
С1ннл X лучей и И\„ при хранении сухих .-смин < ■ • .зп)11.։г՝>. показало, гс уроагнь му- 
тДбпльностн. гак же как и при незанненмо.м дгйстннн тих мутагенон. колеблется в 
течение нсего периода хранения При пострадиационном иоздеиствин Н\2 во нее сро
ки хранения частота мутаций оказывается ниже суммарного эффекта при незавксн-
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