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PURIFICATION OF D-AMINOACID OXIDASES 
OF ASPERGILLUS MGER R /

S. P. UOVANESIAN, M. A. DAVTIAN

D-Aininoadd oxidase has been isolated and purified from the cell- 
free extracts of Asp. nigcr R /. grown on the mellasses. The degree 
of purification of the enzyme is 10, the yield is 70 per cent.
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ЭЛЕКТРОФОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ИЗОФЕРМЕНТОВ 
АРГИНАЗЫ ПЕЧЕНИ, МОЗГА И НОЧЕК

В ЭМБРИОГЕНЕЗЕ КУР

Т Г АРУТЮНЯН, С. А КАРАПЕТЯН, М. Л. ДАВТЯН

Исследована электрофоретическая подин юность аргиназ экстрактов и отдельных 
ее пиков, полученных при гельфильтрации мозга, печени и почек а эмбриогенезе кур 
В экстрактах мозга и течение всего эмбриогенеза аргиназная активность проявляется 
в двух полосах, мигрирующих к анолу и катоду. В почках П-дневного эмбриона она 
обнаружена в одной из белковых фракций, мигрирующих к аноду, а у зылу։։ившнхся 
цыплят появляется дополнительная активность, движущаяся к катоду В фореграм- 
мах экстрактов печени С-днеБВОго эмбриона аргиназная активность выявлена в одной 
на белковых фракций, мигрирующих к аноду я в двух—к катоду, которые постепен
но исчезают.

К.'.ючевые слова: эмбрибгенез кур, аргиназы, изоферменты, электрофоре:-֊.

Для изучения роли различных изоэнзимов аргиназы в метаболизме- 
клетки, помимо метаморфозируютихся организмов [5. 6]. удобным объ
ектом является куриный .эмбрион, который в процессе эмбриогенеза пре
терпевает смену типов азотистого катаболизма [9. 11].
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Изоферм ситный спектр и индивидуальные особенности отдельных 
Молекулярных форм аргиназы куриного эмбриона изучены недостаточ
но. Рансе нами было показано, что в ходе развития эмбриона изоэпзим- 
лый спектр аргиназы претерпевает значительные изменения [I 3] 
Только \ 1-, 6-диезных эмбрионов выявлена активность всех фермснтол 
орнитинового цикла. которые локализованы п печени Предполагается, 
что один из проявляющихся на данном этапе развития нзоферментон 
аргиназы печени, который исчезает на поздних стадиях эмбриогенез л, 
функционирует в орнитиновом цикле и. следовательно, является уреоте
лическим ферментом Изоферменты же аргиназы, проявляющиеся на 
поздних стадиях разлития, когда полный орннтнноный никл отсутствует, 
очевидно являются шуреотелическими

Материал и менх/пг.и Объектом ПССЛОЛОИУНПи служн.ч «мбрНПП нур породи лег
горн. Печень. ММГ и ничьи шедедовелись и разные лип 16.0-. II-. 15-. 18 . 21 н) >м 
(фПОГСНС

Разделение юпфсрмси юъ арпппии проводили меюдом дискялеырофорс«.I п.т по 
лнаирнллмндиом геле на приборе фирмы «Кглн.-1». модель 69 [10] Метол «кношш 
пл |||1иготоплс1111н колонок ил дьуч гелей рдпичнон плитное г и иерчне.-я» крупнонорн 
стого и пнжигго—мелкопврнпого II.> границе раздели гелей происходи։ киниепгрнри 
плнне ։он, что уис.и эпилог р л трет.-нощую способность '»лс»лрофорсза. Разделение бел
ков проводили и 7%*ном геле, pH 8.9. с шпользованием трясглицнпооого стек։ родного 
буфера, pH 8,3; разгонка их от .-.пода к катоду осушесталилдсь при силе толп 5 мА пи 
Трубку п пипряжснни 300 и В ючеепте метки не пользе и л ли 0,0(11%-пин растпор бром 
■фснижнюго синего. Часть тглен с рлиыеннымм фракциями белкой нринилнлм. пойещаи 
и красящий растнор-фиксатпр купле > синий (0.001 .,-ный раствор пл 7%-иой уксусной 
кислоте!. Промипали (многократно) л 7%-ном растаире уксусной кислоты Другую 
‘ФсП| гелей разрезали на сегменты но 3- 4 мм I... кдын Белки мюнровзли н 3.5 мл 
г. нцннового буфера. pH 9,5. и тсчетше 24 часов

В элюптпх определяли аргиназную активность ранее описанным методом [ 12]

Результаты и обсуждение. Ранее нами были установлено, чти в ии- 
чени куриного эмбриона из ;в\х пилив аргиназной активности, выяв
ленных (гельфильтрацией экстрактов) па ранних стадиях развития, вто 
рой гонк—изофермент II с 18-го дня исчезает. Предполагалось. что 
утрачивается активность той ф..*рмы аргиназы, функция которой была 
связана с орнитиновым никлом. В почках, наоборот, перед вылуплени
ем цыпленка, наряду с имеющимся пиком аргиназной активности изо
фермент 1. выявляется второй пик ее изофермент II. совпадающий но 
.молекулярной массе со вт <рыми инкам.। печени я мозга В экстрактах 
мозга во нее исследованные сроки эмбрионального развития выявляют 
ся два пика аргиназной активности

В ИССЛСДоВанных тканях молекулярная масса и кинетические своп 
•ства (Кт, КП изоферменга I идентичны Различия в кинетических свой 
сгвах Наблюдаются лишь х изофермента II [1—3]

Особый интерес представляет, на наш вилял, констант։։ Михаэли- 
■са изофермента II печени, которая на начальных этапах разнит им >м 
бриопа постепенно повышается от 5.0 м.Ч (4 6-днсвиый эмбрион) ли 
55мМ (9-дисоцый эмбрион), а с 9-го дня раьвигия резко шжышаегся 

. '.'(в 10 раз) 11р1шсдг’!)1ые даниы основание прелпоЛ1»нн1'Ь. что 
выявленный в печени изофермент II неоднороден
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Для подтверждения этого предположения было предпринято элек- 
грофоретическос исследование на полиакриламидном геле экстрактов 
печени, а также почек и .мозга. Параллельно проводился -«лектрофореУ 
нзоэнзимов аргиназ, полученных гельфильтрацией экстрактов. Электро
форезом при pH 8,3 (трисглицп новый буфер) а экстрактах почек и 
мозга нами были получены 7 белковых фракций, а в печени 6—8 фрак
ций. в зависимости от сроков эмбрионального развития. В экстрактах 
мозга, как показывают форегриммы (рис I). две полосы обладали др-

МОЗГ иН/йдет)

// 'гг/л

'-Ьелол $^-А*/пилность

Рис. I Электрофореграммы экс։рангов мезга эмбрионов кур 11-го дня 
развитии.

гнназной активностъю: одна и; них проявилась в одной из белковых. 
Фракций, двигающихся к катоду, а друга» в« фракции, мигрирующей 
к аноду. Они соответствуют изоэнзимам 1 и II. полученным гельфиль
трацией. Форсграммы экстрактов почек {рис. 2) отличаются количе
ством и подвижностью полосе аргиназной активностью. У 11-дневного 
эмбриона аргиназная активность в почках обнаружена в одной из бел
ковых фракций. мигрирующих к аноду, а у вылупившихся цыплят по
мимо фракции, движущейся к иноду, Выявлена юполнительная актив
ность. мигрирующая к катоду. Движущаяся к аноду лотоса соотцет-

374



сгвует изоэнзиму I. а мигрирующая к катод} нзоэизиму II. В форе 
। наммах экстрактов печени (ркс. ■՛>) 6-дневного эмбриона» как н в поч
ках в мозге, обнаружена аргиназная активность в одной из белковых 
•фракций (А|). мигрирующих к аноду, что соответствует изоферменту I 
высокомолекулярной белковой фракции, полученной при гельфильтра-

ПОЧКИ (21-ыйдень)

// /7/7 Л

Г/П- Ьеяо* - Агтиемостг,

Рис. 2. Электрофореграммы ж։р:'Ч<>« почек эмбрпоиоп кур 21-го тих ринв-пия.

цни. Кроме того, обнаружена активность в двух мигрирующих к кага
ту белковых фракциях (А2 и ЛА. соответствующих низкомолекуляр
ной аргиназной активности. интерпретируемой нами как изофермент II 
\ 11-дневного эмбриона отмечалась одна (А<) из этих активностей.

Приведенные фореграммы подтвердили наше предположение о не
однородности изофермента 11 печени. На самам деле, эта фракция со
стоит из двух изоферментов, один из которых, ио-видимому. имеет уре
отелическую природу и функционально связан с имеющимися на дан
ном этапе развития ферментами мртгитиноттого цикла [7|. К 9-му. 11-му 
дням развития, когда эмбрион переходит от уреотелнзма к урлкотелн:։- 
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му, активность одного из этих изоэнзнмов (Ал), имеющего сродство к 
субстрату в 10 раз ниже, чем А? (5 и 55 мМ соответственно). исчезает.

Следует подчеркнуть, что первоначально электрофоретическое ис
следование активных фракций изофермента II тканей не лапало полос 
с выраженной ферментативной активностью. Однако после повышения

ПЕЧЕНА (6-ойдень)

Г'Ч- Белок ՜тивноегт.

Риг. 3. Элемрофореграммы жегрлкга Печени эмбрионов кур 6 м дня раин: гни.

процента гомогената (50% иый гомогенат) а также белковой и амино
кислотной нагрузки (альбумин, уреаза, аргинин!, которые. по-вндимому\ 
стабилизировали фракции изофермента II. стало возможным получение 
активных полос аргиназных активностей, мигрирующих к катоду. По
лученные таким образом фореграм.мы полностью соответствуют форе- 
граммам экстрактов тканей.

Результаты проведенных исследований мо։ у ւ явиться веским дока- 
$атеЛ1>ствпм г. пользу положения о том. что становление уреотелизма 
является результатом интеграции процесса биосинтеза аргинина со спе
цифической аргиназой (уреотелической!, которая функционирует наря
ду с имеющейся, более древней (неуреотелической) аргиназой |1]. На
ши данные подтверждают вывод Нидхема [И] о «рекапитуляции» у 
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куриного эмбриона «иного типа азотистргЬ катаболизма з другой, в 
;зстн1Х'тн о ik-pvxo.it <гг уреотслн.та к урикотел изму :щ ранних стат
ях эмбриогенеза, что ставилось под сомнение некоторыми авторами |8];

Ереванский государственный у ни верен те г, 
хафедра биохимии и проблемная лаборатория 

сравни тельной и чиолниинн'ной биохимии Пос । у пило 25.1 \ 1983 ւ

2ԱՎԻ 11Ա'Լ11'ՆԱՅԻՆ !»ԱՐԴԱՅՄԱՆ 1քՆ1*Ա84?ՈԻՄ ԼՅԱՐԴԻ. ՈԻՎԵՂԻ b’l 
եՐԻէւԱւրնԱՐԻ ԱՐԴԻՆԱ9.ԱՅԻ Ի<Ա1ՖԵՐՄ1։ՆՏՆ1»ՐԻ 1;ԼհԿՏՐԱՖՈՐԵՏԻ’| 

lll'lltl 1'1րՆ11.111’ՐՈ1>|հՅ|1հՆ1!

Տ. Դ. 2Ա1411'է»-»111'Ն:1ԱՆ. II II.. «lll.l4Wb.S3ԱՆ. II՜ Ա. ԴԱՎ^ՅԱՆ

Հավքէ սաղմնային цաруացմ ան ph [1 ա ց րո ւ մ и ։ и ո ւմն т и fl pi/ Լ լ Լ ո 1ղ !։ ւյ ji,
./}արւյի հ եր/ւկաւէնևր/ւ Աւ/ււք/ւնաւքա ւի մ ։/ վա J րն Լ р/i հ Հ ե I'.pfi ք ա р ա ւ/р ա ! ի Յսմա 
նակ 4ս1Աւցված նրա ասանձ/ւն գաղ.աթնհրի Է[եկարաֆորեւո/էկ շարժւււնակէէւ- 
թյրէէնր։ 11ւղեղի if ւրիււծքրւէմ и ա i/ifit in քին ղարդա ղմ ան րնթացբում արոֆնսւղա- 
/{ւն ակախ]ւււք1 յանր այսւնարևրվե/ Լ 2 ղորւվ, որււնբ աեղաշարւքվում ևն ղևպի 
անող և կաաող: 11 -օրական սւսդմի ԼրիկայնԼրոււք արղքէնաղային ակտխքո։֊ 
{էրււնր հաքանւււրհրվֆւ Է и պիսէա կուլային ֆրակցիաներիւ] մևկում, որբ տե- 
զաշաքրքքվում Է ղեպի անող, քակ նոր զուրս եկած ճ tri երկ մո։ո կ հւսյտ Լ ղալքւս 
ղեպֆ կււրտոդ տեղաշարժ էԼէէղ լրացուցիչ սւկաիվութ/ուն: (i-օրական ստղմի լլար- 
V.'1 մղվածբի ֆսրքւդրամ ա լամ արզին աղա լին ակտիվութ լունր ղրսևորւ[եւ կ
սպքւտակուցաքին ֆրակցիաներից ւէեկում' աեղաչարւ!tfuq ղեւզի անող և երկոէ- 
iirtitf ղհւղ1ւ կաււ.4ւղ, rtprtbp աստիճանարար անՀհաանու if ևն։

ELECTROPIIOPI-TIC INVESTIGATION OF LIVER, BRAIN AND 
KIDNEYS ARGINASE ISOENZYMES IN HEN EMBRYOGENESIS

T. G. IIARUTUNIAX, 8. A. KARAPETIAN. M. A. DAVTIAN

In the brain extracts during the embryogenesis the arginase activity 
Is displayed in two gel-filtration bands. In lith-day embyo kidneys the 
arginase activity is found in one oi the protein tractions and an additio
nal activity appears in hatched thickens. The arginase activity of 6th- 
day embryo liver extracts is revealed in phoregrams in one of protein 
fractions, migrating to the anode and in two — to the cathode, which di
sappear gradually.
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УДК 634.0 237

ВЗАИМООТНОШЕНИЕ МАССЫ НАДЗЕМНЫХ И ПОДЗЕМНЫХ 
ОРГАНОВ ГРУШИ кавказской в зависимости 

от высоты местопроизрастания

П. Л. X У РШУД ЯН. АД. Д УМ I I к Я11

Показано, что максимальный рост групп։ и хс.човпнх Армении имеет место на ни- 
соте 1209—1400 м над ур моря, где наблюдается наиаысшая корнеибёсвеченностЬ над
земных органон. Выше и ниже згою пояса и результате нархшення соотношения мас
сы надземных н подземных органов рост деревьев посте не и ио подавляется

Ключевые слова груши кавказская. высота местопроилрас-ппнч. <)е»дромегричсскас 
параметры, кррнеобеспскенность depwinm. .aoptpocrptiKi ирные ti шгкенн.ч листьев.

Выращивание высокопродуктивных насаждений возможно в уело 
виях, обеспечивающих наивысшую функциональную активность гккяяр- 
н<> расположенных органов растений листьев и корней Мпосолстяне 
растения, особенно .тр^несные породы, в процессе филогенетического 
развития приобрели свойство приспосабливаться к окружающей среде. 
Особенно важное значение имеет приспособительная пластичность кор
невой системы, во многом обуславливающей устойчивость и нродуктнв- 
кость древесных растений в тех :гли иных условиях произрастания [2. 16].

Целью настоящей работы являлось выявление особенностей роси 
корневой системы н ассимилирующих органо»-. \ груши кавказской, куль
тивируемой на различных высотах над уровнем моря.

Материал и методика Объемом исследования служили Ю-лстпче лесонасаждении 
груши х;н։ъ,։.-«-ко|'.. кульпфирусмой и бассейне р Лгстси, ил гепри горни ПджецансКом 
лесхоза и Днлнж.чиского госзапоиедннка itpc.'it.utx ьыед: «(1В 20(1(1 м над ур. мори. 
Почвенно-кяиматическнс условия строк» «од п-нсны портикальион зональностн По дин- 
пым Фигуровского и Багдасаряна 12. 16]. здесь |'ыдёляю1ся следуялцис климатические 
чипы.

а) умеренно теплый климат с мягкой зимой, формирующийся на высоте 71)11— 
1000 .м над ур. мори Сред1н-годо1шч гемнературл ноздухя 9.2 Kl.lr'. сумма годовых 

атмосферных осадков 537 мм;
б) умеренный климат i мягкой мк-ой, форм пру в.ишпнт: на hucoil- 1000 131Юи 

нуд ур. моря Среднегодовая жмпергнур воздуха 4-8՛ сумм iединых ос-идкон - 
700 мм;
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