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АМИНО- И КАРБОКСИ-КОНЦЕВЫЕ АМИНОКИСЛОТЫ БЕЛКА 
ПРОТЕОЛИПИДОВ ИЗ СЕРДЦА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

Г. И. КАЗАРЯН. К Л. ЛЕВОНЯН. К. Г МАНУКЯН

Изучались л мимо- и карбокси ֊концевые аминокислоты белка прогсолипидпи. пыле- 
ленных из сердца крупного рогатого скота Показано, что К-колпевой аминокислотой 
белки нротеолинидол из сердца яллчется исипрлгниовая кислота, а соответствующей 
С-коиценой—лиэип.

Ключевые слова: протеолиииоы, амино- и карбокси-концевые аминокп/. -оты. круп-: 
ныР рогитмЛ скот.

Гидрофобные липидно-белковые комплексы—про! .олин.։ ты (ПЛ) 
являются важными компонентами ряда клеточных мембран нервной тка
ни и других органов [2. 5]. где они. по-вндимому. обладают различной 
Функцией. В связи с этим представляет интерес исследование особен
ностей строения белковою и липидного компонентов ПЛ, выделенных 
и..։ разных орючов и их субклеточных образований, с целью выявления 
сходства и различий между ними. В нашем предыдущем сообщении 
при юднтис», данные, касающиеся \*-концевых аминокислот II. I. изоли
рованных из серого и белого вещества мозга крупного рогатого скотч 
(I]. В настоящей работе представлены результаты определена} X- । 
( -концевых аминокислот ПЛ, выделенных из сердечной мышцы. Извест
но. что после мозга сер дне является органом, наиболее богатым ПЛ. ко
торые локализованы в основном в митохондриях [9]. Следуй отметить, 
что и «учение X и С-|кбнцевых ам1!покисл(.н бедка ПЛ. к.։։, и других •՛’■ 
свойств, представляет определенные гр у шести вследствие плохой рэс- 
I вор и.мости и склонности к агрегации. обусловленных гидрофобностью, 
«•вязанной с высоким содержанием неполярных аминокислот. Н-мсющи 
сся R литературе данные относительно амино- и карбоксп-конневых 
аминокислот белка ПЛ из сердца малочисленны и несколько разнорс; 
чнйы.

Материи.։ и мсто<я.ка Сердце крупного рогатого ско1.| ,г։лдц и - .и, д < м«- 
сокомбвната сразу после убоя. Предсерлня удаляли Мышцу жслудочкой очищали и 

322



xpoun и оболочек н размельчали до однородной кашицы. Липидные экстракты. содер
жащие ПЛ. получили и отмывали по мето,՛.;, Фодча и др. [I] ПЛ иыделчли hi про
мыты^ липидных экстрактов методом чмульгирогания-иентрнфугнровивня [6]. Полу 
ы;янЫ1 этим методом препараты •«'очищенных ПЛ (ППЛ), содержащих 20—40% бел 
;<■». подвергали лнофплизоими, но дальше не очищали. Предварительные исследовании 
показали. что по мере ччнпки. ведущей к удалении? липидов, количество выявляемых 
X- н С концевых аминокислот резко снижается.

При определении N-концевых аминокислот белка ПЛ ил сердца дансилнровян»'л՛. 
гидролиз и дальнейшую тонкослойную хроматографию производили по методике. он։։ 
«.тиной ранее [I] Длч количественного определения обозначенные питии ДНС-амя 
ипкислЬт соскабливали «՛ пластин и переносили n 4 мл смеси гептан—бугаиол—уксус 
Ная кнелои (3:3:1» Пробы энергично встряхивали, оставляли на Ночь в темноте Hit 
следующий день после непродолжительного центрифугирования флуоресценцию п.тл- 
осалочной жндкос'։п '.меряли на м«мгтрс фирмы 1аггаш! . СШ А. up;: >2՜՝ гм
Стандарты ДЯС-аспарагнновои. ДНСтлутаминовон кислоты и ДНС-глнцнаа (фирма 
Sigma, США) подвергали тем же процедурам дли iio.iyHcnnia еншдиртиыл нрииы*. кор- 
регнруюшнх потерн, связанные « гидролиюм и последующей тонкослойной хромаю 
графлен

При оЙретелеиин С-кописиыХ аминокислот .TiioipiuutiiiiioBaiiiibie препараты НН.'! 
npt'AfiapiueJif.iio окисляли над мурадьн ной числогон |8]. затем подвергали ферментатив 
кому пиролизу карбокс)1пепл1дазами .А (фирма Reanal. Венгрия) и В (фирма Sigma. 
США) в 0,3 мл 0.2 М Ы'ЭТ1|лморфол11н-ацетдп10։о буфера (пН 8,4) в гиотнишеннн 
фермент субстрат 1.40 для харбокеннепти умы А и 1:20 для карбоксикепгндваы В 
Смесь инкубировали на водяной бане при 37° и течение 30 чин, а н некоторых случаях 
ь очков Реакцию щ i.iiiaiuiii.id.Tii добавлением 0.3 мл 20%-пой ТХУ. Последнюю мд.ч- 
ляли из комбинированных суперч гангоп встряхиванием 2 раза с 2 мл днэтплового 
лФнрл. Пробы высушивали, подвергали лаяс։глнропэнвк) и дальнейшей тонкослойной 
хроматографии [I]

PeaiiJttrraTw и обсуждение. При тонкослойной хроматография IIII.I 
и:՛ a՝vpi;ia. идлвергнутых дансилироианию и '1-часовому кислотномх 
гнлролшу. было обнаружено в основном два пятна: большое, яркое пят
но, соответствующее аспар эти повой кислоте, и менее яркое, меньших 
размеров, соответствующее серину (р:к։.|. Последний имеет, по-види-

Рпс. Двумерная гоикослийная хроматограмма ПЛ и, желудочков сердца 
крупного рогатого скота после I дансилнровапйя и кислотного гидро 
лиза—X-концевые аминокислоты; П—ферментативного гидролиза хар-
боксипептндазой В с последующим ллнеилнроваиием С-концевые амино
кислоты. Система I днатнлоиый эфир— метанол—ледяная уксусная кисло
та— 100:5:1 Система И—мстилвнетаг нзопропранол—аммоний гидро- 

хсид—9:74 
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мому. липидное происхождение, так как отсутствует на хроматограммах 
свободно։՛։) от липидов апопротеина ПЛ [10]. Наряду с этими амино
кислотами. на всех пластинах выявлялись также пятна, соответствующие 
г-ДНС-.тизину и 0-ДНС-тирознну, которые образуются из внутренних 
аминокислотных остатков белка [7].

Приведенные данные позволяю։ заключить, что М-концевой амино
кислотой белка ПЛ из желудочков сердца крупного рогатого окота яв
ляется аспарагиновая кислота, количество которой согласно результатам 
проведен-и о го вам։ количественного определения, составляет 10.67± 
0,72 нмоль/мг белка, что значительно ниже величии, полученных Вике- 
яртом и Лис для водорастворимою апопротеина ПЛ. выделенного из 
сердца крупного рогатого скота [10].

С-конневьге аминокислоты НИЛ, выделенных и.; сердечной мышцы, 
определяли несло ферментативного гидролиза карбоксипсптндазами А 
н В. Известно, что карбоксипен лиаза А быстрее высвобождаем дмин'т- 
кислоты с ароматической или большой алифатической боковой целью, 
тогда как карбокси пепти [аза В высвобождает в первую очередь щелоч
ные аминокислоты. После инкубации с карбокси пептидазой Л НИЛ. под
вергнутых окисленью надмуравъииой кислотой, высвобождения амино
кислот из сердечной мыпшы не наблюдалось. Инкубация с карбоксинеп- 
тпдазой В в течение 30 мни и о н приводила к высвобождению гол։.ко од- 
ной аминокислоты лизина, причем визуальной развиты в количестве 
высвобожденной в эти сроки аминокислоты не отмечалось. Эти даниые 
хорошо согласуются с результатами опытов других авторов, которые 
нашли, что наиболее полное отщепление С-концевых аминокислот от 
белка ПЛ происходит в основном за первые 30 мин инкубации с фер
ментом [10]

Таким образом, С-концсвон аминокислотой ИЛ. выделенных из же
лудочков сердца, является лизин.

Паши данные в отношении и С-копцевых аминокислот белка ПЛ 
|.з сердечной мышцы в основном совпадают с результатами ледезз- 
ний Викеарта и Лис | 10] л не совсем согласуются с данным։: Эйхберга. 
обнаружившего в составе Х-коииевых аминокислот кром< преобладаю
щей аспарагиновой также ряд других аминокислот [3].
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AMINO- AND CARBOXY-TERMINAL AMINOACIDS 
OF PROTEOLIPIDS PROTEIN FROM THE BOVINE HEART

T. I. KAZARIAN, K. I.. LEVONIAN. K. H. MANUKIAN

The amino- and carboxy—terminal aminoacids of proteolipids protein 
from bovine heart have been investigated. Amino— terminal aminoacids 
have been identified and quantitated by dansylatlon procedure. Carbo
xy—terminal aminoacids have been determined after the enzymatic hyd
rolysis with carboxypeptidases A and B with following dansylatlon. 
Aspartic acid has been identified as the N-termlnal atniji. acid and lysi
ne- as the corresponding C-termlnal aminoacid.
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ВЛИЯНИЕ ЯНТАРНОЙ КИСЛОТЫ НА РАЗВИТИЕ 
КУРИНОГО ЭМБРИОНА

Н 1-1. НАТИШВИЛИ. Л Р КАНААН. Л С. АДАМЯН. Р Г КАМАЛЯМ

Установлено, что прсдынкубанионная обработка куриных яиц водным раствором 
янтарной кислоты оказывает положительное алняине на эмбриогенез: снижается эм 
бриональная смертность, увеличивается масса эмбриона, стимулируется энергия вылуп
ления. Отмечается также повышение содержания белкового азота и нуклеиновых кис
лот в гомогенатах целого эмбриона

Ключевые слови: куриный эмбрион. янтарная кислота

Значительный интерес к изучению превращений янтарной кислоты 
в организме, обусловленный ее ключевой позицией в обменных про
цессах. еще более возрос в последние годы благодаря исследованиям, 
показавшим благотворное влияние ее пр։: ряде физиологических и пато
логических состояний [3. 91. Уникальная роль янтарной кислоты в ме
таболизме явилась основанием для использования ее в качестве стиму
лятора прорастания семян сельскохозяйственных культур [I 9]. роста 
животных [3] н яйценоскости кур [41.
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