
during (he restoration of the weight of hen’s liver, t.ie growth of connective tissues stroma does not play an essential role. •
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УДК 636.086.31.085.16ИЗМЕНЕНИЕ КОНЦЕНТРАЦИИ ВИТАМИНА Е. КАРОТИНА. ХЛОРОФИЛЛА II ЛАБИЛЬНЫХ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ ПРИКОНСЕРВИРОВАНИИ ЭСПАРЦЕТА ЗАКАВКАЗСКОГО
В. А. ПЕТРОСЯН. А. С. АБРАМЯН

Изучалась сохраняемость биологически активных веществ в кормах из эспарцета 
н зависимости от фазы вс-тетппии, способа консервирования и срока хранения. Уста
новлено, что способы консерннроиания растительных кормов по степени сохранности 
витамина Е. каротина н хлорофилла располагаются в следующей нисходящей после- 
. ойателыгостп силос обычный. силос . добавкой низкомолекулярных жирных оргапн- 
՛<•<■:< •՝• кислот, с.'.тос из провяленной гравы, сенаж, сено, высушенное и тени, на солн
це з о обыч-.ых полевых условиях

Ключевые слова: :-сн:1рцс7 яакавксж кчй. витамин Е, каротин, хлорофилл.
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Изучению различных технологических приемов консервирования кормов в сравнительном аспекте уделяется значительное внимание как в нашей стране, гак и за рубежом. В связи с этим вопрос о биохимических превращениях обильных биологически активных и питательных веществ в процессе заготовки и в период хранения кормов требует дальнейшего комплексного изучения. Особенно это касается витамина Е. важнейшую роль которого в процессах функционирования организма подтверждают результаты новейших последований и концентрация которого в растительных кормах до настоящей։ времени изучена недостаточно [9, И].Консервированье кормов всег.ш связано с определенными потерями биологически акта иных веществ исходной растительной массы» величина которых варьирует в зависимости от способов заготовки и условии хранения [5, 8]. Для выявления закономерности превращений и определения сохранности витаминов при различных способах консервирования необходимо последовательное изучение биологической ценности различных кормов, что даст возможшд'ть предусмотреть недоста точность витаминного питания сельскохозяйственных животных. А кормовые рационы крупного и мелкого рогатого скота в республике часто дефицитны по каротину и витамину Г.. Так. рацион коров черно-пестрой породы в Джрарагском молочном комплексе Раздапского района, имеющих живую массу 500 кг. суточный удой молока 12 кг жирностью 3,6%. состоял из 1 кг лугового сена. 8 кг сенажа из эспарцета. 10 кг кл уз.ику. 3.5 к։ комбикорма и 2 кг молассы, был сбалансирован но кормовым единицам и перевариваемому протеину, но содержал 355 мт каротина и 400 мг витамина Е при норме 565 и 450 мг соответственно.Целью проведенных исследовании являлось выявление изменении концентрации каротина, хлорофилла, витамина Е и лабильных фракций азота и углеводов и растительных кормах из эспарцета в зависимости от фазы вегетации исходного сырья, способа консервирования и срока храпения.
Материал и методика Объектом исследования служила гипичввя для республики 

кормовая культура—эспарцет закавказски։՜' (ОпоЬгусЫя (гап$саиса$1со (։.), занима
ющий более 7(1% площади, отведенной иод многолетние трапы Корма в лаборатор
ных я производственных условиях подвергались анализу п течение всего периода \p.i- 
псиня. составляющего от I лс 6 месяцев, по вариантам՜ силос обычный; силос, коксе» 
впрованный муравьиной кислотой и ее смесями с уксусной и пропионовой (ВИК-1— 
муравьиная—27, уксусная—27, пропионовая—26% и вода—20%: ВИК-2—соответствен
но 60. 9. 11%; препарат А-1, предложенный В А. Петросяном, в дозе 0,5% к массе); 
силос из провяленных трав, сенаж, сено, высушенное в тени, на солнце и в обычных по 
лсиых условиях. В модельных опытах снлос из эспарцета соответствовал 3 классу, а 
все остальные корма относились к 1 классу ГОСТа.

Каротин п хлорофилл определялись методом бумажной хроматографии [7], пита
ния Ё—методом колоночной хроматографии на диатомите, с использованием цветной 
реакции Эммерн-Энгеля [•!], углеводы—-фракционным методом Кязеля и Семнгамов- 
ского с определением РВ иодометрическнм мнкромстодом Хагедорна-Иенсена, азот 
полумнкрометодом Кьельдаля с прнмснсчнсм аппарата Парнзса-Вагнсра, органические 
кислоты—по Вигнеру [3].

Опыты проводились н течение двух лет, анализы выполнены в трехкратной по
вторности.
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Результаты и обсуждение. Фаш зсгетацин, как выяснилось, окапывает значит: п>ное влияние на концентрацию биологически активных веществ в растениях. В фазе цветения по сравнению с бутонизацией содержание витамина Е уменьшалось на 31, -каротина на 29. хлор— <|ныла—на 21 \։ Одновременно снижалось содержание азота и легко- । пиролизу.м.и\ ՝. методов Вес это отрицательно сказалось на питатель- инн ценности кормов, заготовленных из эспарцета в более поздней фазе вегетации.Хорошей сохранностью витамина Е (суммы токоферолов), каротина и хлорофилла отличались силосы обычный и химически консервированный и։. 1комоле1<у.1ярн:.:м.и пр՛ аппческпмп кислотам::, особенно препаратом А-1 причем добавка реагентов не оказывала существенного влияния на концентрацию ннтамлиа Г. и хлорофилл и, но по Сравнению с обычным езлосом и кеш гервнрыза ином отмечались определенные то- 1сри каротина, в пределах 10 15%При провяливании исходного сырья уровень изучаемых биоактивных веществ снижается. Так. при провяливании эспарцета в фазе бутонизации до влажности 64% уровень витамина Е. снижался на 18,9, каротина -на 18.6, хлорофилла на 29%, ио сравнению со свежим сырьем При провяливании до влажности 54% соответственно па 53,2: 33.6 и 51.7% (табл. 1)
Т а б л н и а I 

Содержали։.- биологически актнпных веществ в нормах из □спарцща а физе 
бутонизации, мг% <. г сухого п-ва

Минимальная сохранность биологически активных
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•Свежее сырье, 80՛՝., ил. 35.5 ИЮ 25.3 100 216.6 100
Силос обычный 22.8 64.2 21.9 86,0 122,8 56.7
Силос с ВИК—1 28.7 «0.8 17.5 69.0 138.6 84.(1
Силос с ВИК—2 24,5 69.0 16.7 66.0 107,7 49.7
Силос С А 1 34.7 97.7 18.9 74.7 109.2 51.2
Пропиленное сырье. 64% ил. 28,8 81.8 20.6 81.4 153.8 71.0
Силос провяленный, 64%. вл. 21.4 60,3 16.9 .• 76.2 35,2
Провяленное сырье, .->4% нл. 16.6 46.8 16,8 66.4 104.6 48.3
Сенаж, 54% вл 14.0 39.4 12.7 50,2 58,7 27,1
Сено, высушенное в ։епи
Сено, высушенное и.» солнце

11.2 31.5 6.9 27.3 51.3 23.4
8.5 23.9 4.3 16..? 44.4 20,5

Секи обычное 8.7 24,5 3,7 14.6 34.9 16,1веществ отмече-па при заготовке сена обычной полевой сушкой. Сено, высушенное ՛» геми (модельный опыт), через 6 месяцев хранения по сравнению с сё- ном, высушенным па солнце, содержало на 35% .больше витамина Г. на 25% больше каротина и ча 5% больше хлорофилла.При хранении кормов происходи! постепенное снижение концентрации каротина, хлорофилла и витамина Е. но наибольшие погори имеют место, как правило, в первый .месяц консервирования корма. Так. в 136



силосе иэ эспарцета за месяц хранения потери каротина достигали 12%. а за 6 месяцев хранения увеличились лишь на 1.4%. В том же опыте К 'П'рп хлорофилла за первый месяц составили 30%. а за б месяцев увеличились на 13.3%.Нами отмечена прямая связь между содержанием в растительных кармах каротина, хлорофилла и витамина Е (р<0,01). Коэффициенты корреляции определялись по рабочей формуле для малых выборок Ня ••сновании проведенного анализа установлено, что коэффициенты корреляции уровней каротина и хлорофилла в силосе, сенаже и сене вы- ։окие, положительные и колеблются в пределах 0,71—0,98; корреляция уровнен витамина Е и хлорофилла в силосе и сенаже высокая (0,75— 0.90), а в сене выше средней (0,56—0,78). Это указывает на го, что интенсивность зеленой окраски является важным показателем биологической ценности растительных кормов по провитамину А и витамину Е и имеет практическое значение в сельскохозяйственной практике для органолептической оценки кормов, приготовленных по различной технология.
цветения, мг% от сухого п-ва

Таблица 2
Содержание биологически активных веществ в кормах из эспарцета а фазе

Витамин I- Каротин Хлорофилл

о о О
Варианты опытен .г х

. *
т:

֊ .• х • £
о-н о

8 ° = О 2 О х о о
О О и»

Сы ксс сырье, 74% ил. 2-1.7 100 17.6 100 164,9 100
Силос обычный 20.5 83,0 15,6 88.6 53.1 32,2
Силос 1. НИК 1 23.6 95,5 17,0 96.0 48,0 29.1
СиЛос с ВИК—2 18.2 73,8 11.8 67.2 61,3 37.2
Силос с А—1 21,2 85,7 13,9 78,8 56,1 34.0
Поовклснное сырье. 64% вл. 21.0 81,0 14,1 80,1 121,1 73,4
Сило։՛ нровя шиный. 64% пл. 16.4 г 6.1 12,9 73.3 41.5 25,2
Провяленное сырье. 50% и.:. 16.2 65.6 12.2 69,3 94,3 57,2
Сенаж, 50% пл. 12,9 52,2 10.8 61.4 36.5 22,1
Сено, высушенное в тени 8.9 36,0 5.8 33,0 •34.8 21,1
Сено, Высушенное на солнце 5.8 23.5 4.4 25.0 33.1 20,1
Сейб обычное 6,0 24,3 4,2 23.8 30,8 18,7Для комплексной оценки кормов з период заготовки и хранения, наряду с биологически активными веществами. изучались превращения азотсодержащих веществ, углеводов и накопление органических кислот.Содержание азота в обычном и химически консервированном силосе приближалось к таковому в исходном сырье. В силосе из провяленных грав общий азот снижался на 8%, в сенаже—на 11%. сене 17%. Одновременно происходили качественные изменения в азотсодержащем комплексе. При созревании силоса и сенажа увеличивалась сиирторас- твори.мая фракция азота (пептиды, свободные аминокислоты н др.), а спиргоиераствор1кмая фракция, наоборот, имела тенденцию к уменьшению за счет протеолиза белков под действием растительных ферментов- Расщепление белков наиболее выражено в силосе--44—48%, меньше—137



Содержание легкогп тролнчуемых углеводе։ 
бутонизшши. %

и азота в кормах из 
от сухого в-ва

Таблица 3 
лспарцега в фазе

. k-i koi плро.тюуемые углеводы Азот

Варна 1н и ппыгои мов»>- и 
олигоса
хариды

крахмаля» 
позотные 
полнеахл-

рилы
сумма общий

V llllpro- 
p.icnio- 
римый

Свежее сырье. 80% вл.
Силос обычный
Силос с ВИК — !
Силос с ВИК 2
Силос с А —1
Провяленное сырье, 64% вл.
Си ос провяленный. 64% вл. 
11рОняЛенное сырье, 54 Ч. :՝ 
Сенаж. 54 ՛.. ։։.
Сено обычное

С
.։ -т ։л т

 — т
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 uj 2
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ТЙ Х

О 
Т

 I-- I-՝ 
Т ьО >О

 »-'Э

2.71
0,97 
1.34 
2.21 
2.14 
4.13
Г.67
4,10 
3.71 
0.71

12.80 
3.65 
5.77
9.63
9,24

10.68
5,71 
9.31 
9.33
6,60

3.80
3.73
3.80
3.80 
3.74 
3,59 
3,50 
3.43

3-18

0.3S 
1.78 
1,55 
1.32 
1.42 
0.31 
1.10 
0,30 
0.68

Содержание легноги (ревизуемых углеводов и азйта п кормах 
в фазе пветеипя, % от сухого г.-на.

1 а 6 л и п а 1 
ил кпарцета

. к'ГКОГП IpO.IIEiy՝ МЫС VI лсводы Vtot

Вариант опытов МОНО- II 
о ни оса
хари ды

крахмлло* 
по.1 >6:ibie 
по.тнеаха- 

рплы
СУММ i общий

спиртов 
jiacTBu- 
рпмый

Свежее сырье 74% вл.
Си.‘.ос обычный
Силос с ВИК—1 
Силос с ВИК-2 
Силос с А—1 
Провяленное сырье, 64% hi. 
Силос провяленный. 64'о ил. 
ПрОВялснпос сырье, 50% вл. 
Сенаж, 50% вл.
Сено обычное

7.51
2.67 
5.71
7.30 
6.80
5,99 
4.00 
5,։2 
3.3‘> 
5.28

4.16
1.06
2.19
4.01
3,94
5.13
2,20
4.72
2.45
0,43

11,67 
3.73 
7,90

11.31
10.74 
П.12
6.20

10.14
5.81
5.71

2,70 
2,60
2.62 
2,68
2,65 
2.65
2,59 
2.56
2,52 
2.41

0.25 
0.82 
0.64 
0,65 
0,65 
0.20 
0 5) 
0.24
0.39

в кансернатах с органическими кислотами -35֊ II, силосе из провяленных грав—29—32 и сснажс 18—20%Лабильные фракции углеводно-дпгнииного комплекса (моно-, оли* госахариды. крахмалоподобнме полисахариды , имеющие важное энер- гсгичеекое значение для организма животных | 1. 2]. претерпевают ир;|| консервирован и и кормов наибольшие изменения. Ирш сбраживании сахара в органические кислоты происходит определенная потеря энергии. Наименьшая сохранность суммы легко։ идролизуе.мых углеводов отмечена при обычном силосовании—28.5%. При внесении смеси органических кислот (ВИК-2. А-1) в лозе 0.5% к массе сохранность легкогидро- .нкуемых углеводов от исходной концентрации составляла 72 75% при консервировании в фазе бутонизации и 90 95% в фазе цветения. Пре138



парат ВИК-1 при консервировании эспарцета уступал названным выше консервантам.В силосе из провяленных граи процессы брожения подавлялись недостаточно и сохранность легкогидролизуемых углеводов снижалась до 51%. В сенаже сохранялось то 73% углеводов от исходной концент- рацин их в свежем сырье.Сохранение лабильных питательных веществ при химическом консервировании обусловлено подавлением ферментативных и бродильных процессов вод действием смеси кислот (ВИК-1, ВИК-2. А-1). а при се- нажированин аналогичным влиянием, вызванным физиологической сухостью среды, накоплением кислот и углекислого газа в герметичных условиях.При обычн։ м силосовании эспарцета актуальная кислотность варьировала в пределах 4,-1—1,6, т. е. подкисление корма являлось недостаточным для достижения желательного хода брожения. Отмечались на- копленне масляной кислоты и вторичный распад накопившейся молочной кислоты, что указывает па частичную утрату питательных свойств. При ^несении консерванта pH смещался до 4,0 1,3, что обеспечивало хорошую сохранность корма и улучшало соотношение летучих и нелетучих кислот. В сухом веществе обычного и химически консервированного силоса содержание органических кислот было значительно выше, чем в провяленном корме. Если при химическом консервировании молочная кислота составляла 64 68% от суммы кислот, то при сенажи- рованлй ее доля увеличивалась до 70—78%.На основании полученных данных о биологически активных и лабильных питательных веществах п оценке качества кормов можно прий- тн к выводу. что лучшими способами заготовки эспарцета является хя- мическое консервирование препаратами ВИК-2 и А-1. а также приготовление сенажа из провяленных до 50—60%-ной влажности растений в фазе бутонизации Вышеизложенное дает основание для широкого внедрения указанных способов заготовь:։! кормен в сельскохозяйственное производство-
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Վ. II.. ՊհՏՐՈԱՅԱՆ. Ա. Ս. ԱՈՐԱՃԱՄՅԱՆ
Ուսումնասիրվել է կորնգանից պատրաստված կերերամ կենսաբանական 

ակտիվ նյութերի պահպանումր' կախված բույսի աճման փուլից, պահած ո յար
ման եղան՛ակներից և պահպանման տեողությունից։ Հաստատվել է, որ վիտա֊ 
մին ե-ի, կարոաինի և բւորո՚իիլի արղյսէնավետ պահպանում ր տարրեր եղա
նակներով պահ ածո յացվ՛ած կ ե ր ե ր ո է մ տեղաբաշխվում Լ հետևյալ հերթականու
թյամբ՝ սովորական եղանակով պատրաստված սիլոս, ցածր մոլեկուլյար ճար
պային օրգանական թթուներ պարունակող սիլոս, սիլոս թառամեցված զանգ
վածից, սենամ, խոտ' յորացված ստվերում է արևի տակ ե սովորական ղաշտա- 139
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li иЬЪшдргTHE CHANGE OF CONCENTRATION OF VITAMIN E, CAROTENE, CHLOROPHYLL AND LABILE NUTRIENTS DURING THE PRESERVING OF TRANSCAUCASIAN ESPARCET GRASS
V. A. PETROSYAN. A. S. ABRAMYANThe preservation of biologically active substances in esparcet food !n dependence of the vegetation phases, methods of preservation and term of storage have been studied. The methods of preservation of vegetable food in respect di preservation of vitamin E, carotene and chlorophyll can be arranged In the following descending succession: conventional silo, silo with the addition of low molecular fatty organic acids, silo made of dried grass, hay dried in the shade. In the sun and under usual Held conditions.
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УДК 631.589ВЛИЯНИЕ КОЛЕБАНИЙ КОНЦЕНТРАЦИИ ПИТАТЕЛЬНОГО РАСТВОРА НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ПОМИДОРА
М. Л. БАБЛХЛНЯН, О. Б. ГАСПАРЯН

Исследовались продуктивность помидора и расход питательных элементов для об
разования единицы урожая в условиях тепличной гидропоники. Выявлены оптималь
ные пределы колебаний концентрации питательного раствора, обеспечивающие повы
шение коэффшше! га использования азота, фосфора и калия в тепличном гидропонику- 
ме на Араратской равнине.

Ключевые слова: помидоры. тепличная гидропоника.140
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