
PQSTOVARlOTOMfC CHANGES IN IIISTOSTRUCTURAL 
ORGANIZATION OF BIRDS EPIPHYSIS

M B. NAZAR1AN. A. A. PETROSIAN. S. Sh. MARTIROSIAN

Reverse channel between reproductive organs and epiphysis of hens 
has been studied. By light microscope method a number of morpho- 
functlona! changes have been found in birds epiphysis under conditions 
of ovariotomy, which characterize the suppression of pineal gland activity.
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УДК 612.821

ОСОБЕННОСТИ УСЛОВНЫХ РЕФЛЕКСОВ ПРИ РАЗРУШЕНИИ 
И РАЗДРАЖЕНИИ РАЗЛИЧНЫХ ОТДЕЛОВ

ХВОСТАТОГО ЯДРА
К. Н ГЕВОРКЯН. Г. М КАЗАРЯН. Ж. С САРКИСЯН. А. С ПАПОЯН

Me годами электрокоагуляции и электрической стимуляция на кошках изучалась 
роль различных отделов хвостатого ядра в условнорефлекторном поведении животных. 
Показано, что головка к тело хвостатого ядра фянимают неодинаковое участие как 
и двигательных реакциях, гак и в высших интегративных функциях головного мозга, 
что свидегельстнует о функциональной неоднородности данной структуры.

К.иочевыс слова: условные рефлексы, хвостатое ядро, латентный период.
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В исследованиях последних лет высказывается предположение, 
что хвостатое ядро имеет определенное топографическое строение, об
условленное различием его таламических и кортикальных входов [5. 6. 
8. 12. 13]. Морфологические и электрофизиологические исследования 
[2. 4, 6. 7, 10. 12. 16] дают возможность допустить су шествование диф
ференциации функций не только в головке хвостатого ядра, но и между 
головкой и телом «того образования В соответствии с этим можно пред
положить, что разрушение и раздражение различных частей хвостатого 
ядра даст неодинаковый эффект [9, 13. 14]. Учитывая малочисленное!!» 
сведений по этому вопросу (8. 9]. мы поставили перед собой задачу изу
чить особенности участия головки в тела хвостатого ядра в условнореф
лекторной деятельности как при их разрушении, гак и электрической 
стимуляции.

Материал и методика. Опыты проводили по 22-х кошках. У псех жнпотных ни 
рнблтыпплксь условные двигательные пищепнг рефлексы с выбором стороны подкрсп 
линия ни искусстпеипые сигил ли. ,։о описанной рлн-с методике [3]. Кошки обучались 
ла один сигнал (японок) подбегли. пргпой кормушк- нажатием пл педаль пвгома՛ 
тнческн получать пишу. - но другой пинал (мгтроиом)—к лепой. Условные сигналь 
подаиллнсь л случайной последовательности « с различной частотой по нзбежлннс oft 
рпзопдиня динамического стереотипа.

У одной группы животных вначале эырабатыиллись условные рефлексы, а .тате.» 
производилось повреждение хвостатого ядра (головки пл։։ тела), у другой группы ՛ 
предварительное повреждение головки пли тела хвостатого ядра, л затем—выработка 
условных рефлексов. Билатеральное повреждение головки или тела хвосгатого ядр։
осуществлялось электролитически по стереотаксическим координатам атласа
кошки [15]. под нембугдлоьым нарыдоч НО мг/кг). ину-грибрюишнно. Трем кошкам 
в мозг вживлялись стальные, биполярные электроды, изолированные на 
ннн. кроме кончика Стимуляция головки или тела хвостатого ядра 

всем протяжс- 
производилйсь

постоянным током частотой от 5 до 100 Гц. напряжением от 1 до 8 В. По завершении 
опытов мозг каждого животного подвергался морфологическому анализу для вернфн 
клипп полученных данных. Результаты опыгов обрабатывались статистически.

Результаты и обсуждение. Билатеральное повреждение головки 
хвостатого ядра приводило к повышению обшей двигательной активно
сти животных. В условиях эксперимента это проявлялось в том, что 
кошки безотн >.;пельно к действию •• слезных сигналов перебегали от 
одной кормушки к трутом (маятникообразные движения) На 7 8-й
день после операции эта гиперактивность несколько снижалась, 
вотных изучалась сохранность выработанных ранее условных 
со».

При повреждении тела хвостатого ядра кошки впадали в 

и у ж и 
рефлек

угнетен
нос состояние, отказывались от пищи Однако на 5-8-й день эти яв 
лсиня исчезали, и мы имели возможность изучать у них условные реф 
лексы.

Опыты показали, что если интактные животные (8 кошек) до one 
ранил в 97.85±0.4% случаен (рис 1а) правильно выбирали сторону 
подкрепления, то после билатерального повреждения головки хвоста 
того ядра правильная реакция выбора вмела .место только в 56.3± 
1.17% случаев (рис. 16). При этом наблюдалось также удлинение ла 
тентных периодов условной двигательной реакции. Пели до операции 
они равнялись в среднем 2.52±0.13 с (рис. 2а), то после бнлатераль 
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яого повреждения головки хвостатого ядра этот показатель в среднем 
составлял 3,56±0,26 с (рис. 26).

После билатерального повреждения голонкм хвостатого ядра для 
выработки условных рефлексов требовалось в среднем 127,0±4,79 при
менений звонка и 112,7±5,65 — метронома, в то время как у интактных 
животных они вырабатывались после 40,6±1,9 применений звонка и 
37,611 1.7 - метронома, г. с. процесс обучения удлинялся почти в 3 раза. 
Латентные периоды после 3 месяцев обучения составляли в среднем 
4,55±0,57 с. Правильный выбор стороны подкрепления в конце обуче
ния достигал лишь 67,3%.

При повреждении тела хвостатого ядра ранее выработанные услов
ные, двигательные реакции на искусственные сигналы выпадали и вос
станавливалась после 24 -27-ми сочетаний искусственного условного 
сигнала с натуральным. После восстановления условных рефлексов 
правильные условные реакции выбора стороны подкрепления составля
ли в среднем 50.3±1. 1% (рис. 1в). Наблюдалось заметное увеличение 
латентных периодов условных двигательных реакции, они составляли в 
среднем 6,47^10,28 с (рис. 2в)

Рис I Выбор .-тороны подкрепления (%) до опирлипи, б iiuc.ii՛ би
латерального повреждения головки хвостатого ядра, »—после билате

рального повреждении тела хвостатого ядра.
Рис 2. Латентные периоды (сек): а- до операции, б после билатераль
ного повреждения головки хвостатого ядра, в—после билатерального по

вреждения тела хвостатого ядра.

Если же у животных производилось предварительное билатераль
ное повреждение тела хвостатого ядра, го выработка условных рефлек
сов у них значительно замедлялась. Условные рефлексы вырабатыва
лись в среднем после 232,5-_Ь13,3 применении звонка и 210,5 ±9,55— 
метронома, т. с. нм требовалось в 1 раза больше применений условных 
сигналов, чем интактным животным.

Таким образом, билатеральное повреждение головки и тела хвоста- 
1ИГО ядра приводит к моторным нарушениям различного характера. По
вреждение головки хвостатого ядра порождает маятникообразные дви
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жения, напоминающие таковые у лоботоиированных жилил ник [I, II]. 
и то время как повреждение тела хвостатого ядра этих нарушений нс 
вызывает. Это можно объяснить тем. что головка хвостатого ядра те
сно связана с лобными долями, к ее деструкция повреждает эти связи, 
порождая маятникообразные движения, которые наблюдаются при ло
ботомии А при повреждении тела хвостатого ядра, которое преиму
щественно связано с каудальными отделами коры, этою явления не 
наблюдается [6]. Анализ условиорсфлскторной деятельности живот
ных показал, что билатеральное повреждение и головки, и тела хвоста
того ядра приводит к значительному нарушению как сохранности, гак 
и формирования условных рефлексов При этом наблюдается нару
шение выбора стороны подкрепления и увеличение латентных периодов 
условных реакций. Результаты исследований показывают также, что* 
повреждение тела хвостатого ядра приводи! к более резким изменениям 
показателей условнорефлекторной деятельности, чем повреждение го
ловки.

Нами изуча юсь также влияние электрической стимуляции головки 
и тела хвостатого ядра на поведение обученных животных в условиях 
выбора стороны пищевого подкрепления Стимуляция головки хвоста
того ядра током 5—7 вольт, 10 30 Гн tin время щйстнпя искусствен
ных сигналов приводила к выпйтепло условного рефлекса (! 3 мни). 
После этого животные подходили к какой-либо педали, но не нажимали 
на нее. Со временем (10 15 мин) условные двигательные реакции на 
искусственные сигналы восстанавливались, однако выбор стороны под
крепления осуществлялся неправильно. Увеличение частоты стимули
рующего тока (-10—60 Гц) прнтодкло к торможению как двигательной 
активности, так и условиорсфлскторной деятельности животных в те
чение 20—30 минут. Стимуляция тела хвостатого ядра током парамет
рами 6—7 вольт и 40 Гц приводила к общему заторможенному состоя
нию животных. При увеличении часто։ •; стимулирующего тока (80 - 
100 Гн) во время действия искусственных сигналов наблюдалось выпа
дение условных рефлексов в течение 8—10 мину г. которые затем вос
станавливались. однако выбор стороны подкрепления был нарушен. 
При нажатии на педаль животные часто промахивались Правильный 
выбор стороны подкрепления восстанавливался к 30—10-й минуте после 
выключения стимулирующего тока. При стимуляции как головки, так 
и тела хвостатого ядра пищевая мотивация не нарушалась (животные 
ели мясо в камере). Восстановившиеся условные рефлексы выполня
лись с большим латентным периодом, чем в норме.

Таким образом, электрическое раздражение и головки, к тела хво
статого ядра приводит к торможению условнорефлекторной деятельно
сти животных. Этот эффект наиболее ишлядно проявлялся при совпа
дении электрической стимуляции с действием условного сигнала. Од
нако порог частоты раздражения для достижения подобного эффекта 
при стимуляции тела хвостатого ядра был значительно выше (80— 
1С0 Гн), чем при раздражении его головки (30 10 Гц). Результаты 
проведенных опытов с электростимуляцией показали, что головка хво
статого ядра обладает более выраженным тормозным эффектом, чем 

26



его тело, и «месте с данными, полученными при повреждении этой 
структуры, подтверждают предположение о функциональной неодно
родности этих отделов хвостатого ядра.
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PECULIARITIES OF THE CONDITIONED REFLEXES AFTER 
THE LESION AND STIMULATION OF DIFFERENT PARTS 

OF THE NUCLEUS CAUDATUS
K. N. GEWORCIAN. G. M. CASARIAN. S. SARCISIAN. A. S. PAPOJAN

The role oi different parts of the Nucleus caudatus in the adaptive 
behaviour of the animals has been studied by the methods oi the con
ditioned reflexes and electric stimulation. It has been shown that the 
caput and the corpus of the Nucleus caudatus take different parts in the 
motor reactions and in the highest Integrative functions. These data tes
tify to functional differences oi this structure.
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