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НЕКОТОРЫЕ КИНЕТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА АРГИНАЗЫ 
СЕМЯДОЛЕЙ ГОРОХА

Дж. А. ВАРДАНЯН. М А. ДАВТЯН

Исследодешы некоторые кинетические свойства аргиназ։.։ семядолей гороха.
Показано, что фермент конкуре тио нягнбнрустся Е-лизяном (К, = 13,3X10'3М) 

з о время как 1_-орннтин, Е-пролнн и ГАМК никакого действия не оказывают. Тно- 
ловые группы играют существенную рол։, в проявлении аргиназной активности. Мо
лекулярный вес феомента равен 204000.

Ключевые слова: горел. аргиназа. кинетические свойства.

В настоящей работе приведены результаты изучения некоторых фи
зико-химических свойств (К , молекулярный вес, ингибирующее влия
ние аминокислот и реагентов на тиоловые группы) частично очищенной 
аргиназы семядолей гороха. Следует отмстить, что подобные исследо- 
вапня па растительных организмах весьма немногочисленны.

Материал и .историки. Объектом исследования служили семена гороха Рамоискии 
77. Иснользоаалнсь семядоли ла второй день прорастания. Гомогенизация проводи
лась в стеклянном ГОМ<։п.ч։иза։ирс пшд Поттср-Элпсджсми при 0—5 с кварцешлм ПЕС
КОМ в дистиллированной иоде Арпшазнзя активность определялись методом Ратне
ра [20], с последующим определением мотевчны по Арчибальду [8]. Очистка арги
назы осущостплялаа. по разработанному нами методу [5]. Констант;։ ингибирования 
определялась графическим методом Диксона [6]. Количество Е-арги։։։։։։а составляло 
10 и 50 мкмоль. В качестве ингибйтопов аргиназы использовались Е-лнзин, Е-орнн- 
тин, Е-пролнн, ГАМК в количестве 5—50 мкмоль на пробу. Молекулярный вес опреде
лялся метилом гельфильтрации па колонке с сефадексом 6-21Ю на основан։։։։ постро
енного эл юн ионного графика белков с известными молекулярными весами (уреаза— 
480000. Э-амииокислотиа՛-■ окендизд 182000, гемоглобин -67000 ։։ трипсин—23000).

Результаты и обсуждение. На первом этапе нами исследовалось 
влияние Е-.тнзпна. I. < нмтнна, Е-иролнна и ГАМК, на активность час
тично очищенной аргиназы семядолей горох?..

Согласно литературным данным, специфическими ингибиторами 
аргиназы различных организмов являются лизин п орнитин. Однако в 
литературе имеются также данные об ингибирующем влиянии ГАМК и 
пролина на аргиназу печени и почек крысы, печени овцы, куриного эм
бриона, инфузории и опухолей молочной железы [1. 2, 7, 12—14].

Полученные нами данные (табл.) свидетельствуют о том, что из 
использованных специфических ингибиторов лишь лизин заметно пи*



Ингибирование аргиназы семядолей гороха лизином, активность 
в мкмоль мочевины

Таблица

Дилин,
ЙКМОЛЪ

А р г н н и н, мкмоль

10 50

активность % ингибирования активность % ингибировании

Контроль 0.840 —. 1.480 —
5 0.460 45 0.846 43

10 0,290 65 0,714 52
15 0.258 69 0,600 59
25 0.252 70 0,540 64
35 0,208 75 0.520 65
50 0,166 80 0,370 75

давляет аргиназу семядолей гороха (70—«0%) при наличии аргинина 
и использованных количествах, в то время как орнитин не оказывает 
никакого влияния, что является редким исключением. Известно, что 
орнитин не ингибирует активность лишь изоферментов аргиназы мозга 
в эмбриогенезе кур [3] и аргиназы В. з1։Ь1|1։< [19]. Не ингибируют ар- 
«иназу также ГАМК и пролин.

На рис- 1 представлены кривые ингибирования аргиназы семядолей 
юро.ха к-лизнном и значение К. = 13.3X10 М. вычисленное графи-

Рис. I, Ингибирующее влияние (К, ) лизина нй аргиназу семядолей гороха.

веским методом Диксона с использованном различных концентраций 
субстрата и ингибиторов. Характер кривой доказывает, что ингибиру
ющее действие лизина является конкурентным.

Таким образом, по механизму ингибирования лизином аргиназа 
семядолей гороха не отличается от большинства аргиназ различного 
происхождения.
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В литературе имеются также данные о смешанном характере инги
бирования лизином и орнитином аргиназы люпина [16].

Большая серия экспериментов была проведена нами по изучению 
влияния некоторых реагентов на тиоловые группы (парахлормеркурнй- 
бензоата—11ХМБ п-беизохинона и йодацетата) на аргиназу семядо
лей гороха.

Рис. 2. Влияние ПХМБ. п-бензохинона и йодацетата па активность ар
гиназы семядолей гороха

Как видно из полученных данных (рис. 2), при концентрации ПХМБ 
10 5М аргиназная активность резко падает. Почти такая же законо

мерность наблюдается в вариантах с п-бензохиионом в концентрации 
10 4 М. полностью подавляющей активность фермента. Подацетат ин
гибирует аргиназную активность при более высоких концентрациях. 
Если при концентрации 10 4 М активность фермента нс претерпевает 
изменений. то при концентрации |0"2.М она резко снижается, прибли
жаясь к нулю.

Рве. 3. Калибровочная кривая определения молекулярного веса аргина
зы методом гельфильтрации на сефадексе 6-200.
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Таким образом, полученные результаты показывают, что тиоловые 
группы играют существенную роль в проявлении аргиназной активности 
семядолей гороха. Подобные результаты были получены при исследова
нии аргиназы люпина. В противоположность ферменту из печени бы
ка п курицы, она характеризуется заметной чувствительностью к тио
ловым реагентам, даже если они применяются и низких концентраци
ях [16].

Нами был определен также молекулярный вес аргиназы семядолей 
гороха, который оказался равным 204000 (рис- 3). Молекулярный вес 
аргиназы из сои—138000 [9], люпина-150000 [16]. Согласно литера
турным данным, молекулярный вес большинства аргиназ различного 
происхождения имеет величину порядка 120000—130000 [9, II. 21 -24]. 
Более высокие значения (выше 200000) получены для аргиназ урнкоте- 
личвеких организмов (птиц, рептилий, насекомых) [17, !8, 24].
Ереванский государственный университет, кафедра биохимия и проблемная 

лаборатория сравнительной и эволюционной биохимии
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ՈԼՈՌԻ ՇԱՔ1ՎՆԵՐ1» ԱՐԴԻՆԱ.9.Ա31՛ ՈՐՈՇ ‘ւ1՚ՆեՏԻԿԱԿԱՆ 
2ԱՏԿՈ1»ԹՅՈ ԻՆՆԵՐ

Ջ. 2. ՎԱՐԴԱՆՅԱՆ, 1Г. Ա. ԴԱՎԹՅԱՆ

11ւաէւմնասիրվ1ւք են ոլոռի շաքիլների արդին ադայի որոշ էյինեւո իկական 
հատկություններ ք!<. , մոլեկուլյար կշիոը, I. — յիդինի, Լ—որնիթինի, 1.— 
'‘/րոլիոի և ԳԱԿթ* ամինաթթուների ընկճող ազդեցությունը)։

Արգելակում ր ւիհ.ի^յո,Է կրում է մրցակցային բնույթ Հ|<։ = /.'/,.? X 
10՜ ' յ\\). մինչդեռ օրնիթինր, ւգրռ/ինր և ԴՍԿԲ՚-ն ար դերս կիշ աղդեցո ւթ յ ո է ն 
չեն գործում ֆերմենտի վրա;

^արգվեէ կ. որ թիոլային խմբերը կարևոր դեր են խաղում ոլոռի շա- 
քվղների արգինադալի ակտիվության դրսեորմ ան մեջ։ Ֆերմենտի մոլեկուլ- 
յս։ր կշիռը հավասար Լ 204000-ի՝.

SOME KINETIC PROPERTIES OF PEAS COTYLEDONS ARGINASE

.1. A. VARDANIAN, M. A. DAVTIAN

Some kinetic properties o ։ peas cctykccrs arginase <K։, molecular wei
ght, inhibition by L-lyslne.|L-orn։thlne,'L-prol։ne and y-aminobutiric acid) 
have been studied. Inhibition of the enzyme by I.-lysine (K - 13.3X 10 3 M), 
Is of competivc character, whereas L-ornlthlne, L-proline and y-aminobu- 
liric acid have no Influence on it. Thiol groups play important role in the 
expression of arginase activity. Molecular weight of the enzyme is 204000.
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ИЗОЭНЗИМЫ АРГИНАЗЫ II ИХ КИНЕТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 
У ГУСЕНИЦ И куколок фасолевой зерновки 

ACANTHOSCEUDES O3TECTUS SAY

А. X. АГАДЖАНЯН

У гусениц и куколок фасолевой зерновки обнаружены асе ферменты upiUiiiiiiOBoro 
цикла. При гельфильтрации экстракта обнаружены дай изофермента аргиназы у гусе-- 
ниц п один—у куколок. Сродстии изоферментов к субстрату выше \ гусениц. По ха
рактеру и константе шнябирования резко отличаются нтоферменгы аргиназы гусениц 
и куколок. По-уядимому. 1 нэоэнзим гусеинп участвует ՛ процессе биосинтеза пролшт.

Ключевое с.юча: зернопка фасолевая, йЗоэнримы ареинаэы орнитиновый цикл.

Аргиназ;։ обнаружена практически \ в<.ех насекомых. Однако фер
менты орнитинового цикла и их субстраты найдены липы, у некоторых 
из них [6. 12]. Паулс и сотр. [13] изучая ферменты цикла мочевины 
у овощного жука Nezara viriduia. обнаружили активную <орнитин- 
транскарбамилазу. активность же карбамилфосфатсинтетазы у этого 
насекомого значительно ниже, ее удается обнаружить лишь при 1гслоль-| 
зованин радиоактивного субстрата. По мисник.» указанных авторов, на
личие .мочевины у насекомых обусловливается излишком аргинина в 
пище, расщепляемого аргиназой.
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