
ԿԵՆՏՐՈՆԱԿԱՆ ՆԵՅՐՈՆԻ ԿԵՆՏՐՈՆԱՁԻԳ ՀԱՄԱԿԱՐԳԻ ՎՐԱ ԿԱՐԳԱՎՈՐԻԴ 
ԱԶԳԵՑՈԻԹՅՈԻՆՆԵՐԻ ՎԵՐԼՈՒԾՄԱՆ ՄԵԹՈԳԻԿԱՆ

3. Ք. ԴՐԻԴՈՐՅԱՆ

Տարբեր ուժի և հաճախականության կենտրոնաձիգ խթանների տրման ժա
մանակ' նեյրոնների գո րծո ղութ յան պոտենցիալների ինտե գրալ տարաբաժան
ման կորերի փոփոխությունների հիման վրա ցույց է տրվել կենտրոն ական նեյ
րոնի կենտրոնաձիգ համակարգի վրա կարգավորիչ ազդեցությունների փաստը 
և դրա իրականացման ուղիների հայտնաբերման հնարավորությունը։

METH0D1CS OF ANALYSIS OF REGULATIVE INFLUENCES 
ON THE CENTRAL NEURONE AFFERENT SYSTEM

J. Kb. GRIGORIAN

The possibility io reveal the fact of regulative influences on the 
afferent system and the way of its realization has been shown in this 
article. The process is based on the changes of curves of integral 
distribution of neurone action potentials during the supply of afferent, 
stimulants, having various strength and frequency.
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ФЕНОМЕН АЛЛОТИПИЧЕСКОИ СУПРЕССИИ ЯЬ-1 
ВАРИАНТА ЛЕГКИХ ЦЕПЕЙ ИММУНОГЛОБУЛИНОВ У КРЫС

Н. Г. БАЛАБАДЖЯН, Н. П. МЕСРОПЯН

Исследовался феномен аллотипической супрессии у гибридов первого поколения, 
полученных от скрещивания крыс-самцов линии МСУ (КБ-1 аллотипический вариант 
легких цепей) с самками линии Август (КБ-2 вариант). Показано, что анти-РБ-1 ан
титела подавляют синтез молекул иммуноглобулинов с РБ-1 легкими цепями у ге
терозиготных животных.

Изучалось соотношение РБ֊1 и ЕБ-2 аллотипов, а также иммуноглобулинов с 
легкими цепями типа каппа и лямбда в процессе выхода животных из состояния алло- 
типической супрессии.

Ключевые слова: аллотипическая супрессия, аллельное исключение.
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Наиболее интересной и до сих пор нерешенной проблемой в обла
сти биосинтеза иммуноглобулинов является проблема феномена аллель
ного исключения, заключающегося в том, что из двух аллельных генов, 
имеющихся в генотипе гетерозиготных особей, в индивидуальной клетке 
активен только один [13]. Эта закономерность реализуется как в отно
шении молекул, циркулирующих в кровотоке, так и молекул, располо
женных на плазматической мембране лимфоидных клеток. Последнее 
обстоятельство позволяет изменять взаимодействие аллельных генов, 
подавляя проявление одного из них, что в то же время приводит к ак
тивации альтернативного гена

В связи с этим большой интерес представляет изучение феномена 
аллотипической супрессии и взаимодействия аллельных генов в процес
се синтеза антител. Феномен аллотипической супрессии описан Маге о 
соавторами, показавшими, что с помощью антиаллотипических антител 
можно подавить экспрессию соответствующего аллотипа [11]. Аналогич
ные результаты получены и другими исследователями [8—10]. К настоя
щему времени накопились данные об активности аллельных генов [6, 7, 
12, 14].

Аллотипическая супрессия изучена только на L-цепях кролика, 
однако крысы являются наиболее удобной моделью, поскольку исполь
зуются чистые липин, различающиеся своими аллотипическими детерми
нантами, расположенными на легких цепях иммуноглобулинов.

В настоящей работе представлены результаты изучения феномена 
аллотип,ичеакой супрессии и взаимодействия аллельных генов в процес
се синтеза антител.

Материал и методика. Работа проводилась на модели аллельных вариантов [2] 
легких цепей полипептидных цепей иммуноглобулинов крысы.

Имбредные крысы линии Август были получены из питомника лабораторных жи
вотных АМН СССР «Столбовая», крысы линии МСУ, выведенной Строевой и Липгарт 
[4],—>из Института биологии развития АН СССР. Для получения антимышиных сы
вороток кроликов иммунизировали 4-кратно подкожно (в 4 точки) 5 мг белка в 1,5 мл 
физиологического раствора, смешанного с равным объемом полного адъюванта 
Фрейнда. Крысам вводили подкожно (в 4 точки) 0,5 мг белка в 0,5 мл физиологиче
ского раствора, смешанного с равным объемом полного адъюванта Фрейнда. Интер
валы между инъекциями—2—3 недели Кровь брали на 7-й день после последней 
инъекции.

Гибридов F։ (МСУХАвгуст) иммунизировали трехкратно в течение первой неде
ли постнатального периода антиаллотипической сывороткой подкожно.

Иммуноглобулины JgG выделяли из фракции глобулинов, полученной осаждением 
этих белков сульфатом натрия, как описано Рохлином, Незлином [13].

Гибриды Fj (МСУХАвгуст) получали скрещиванием самок крыс линии Август, 
предварительно иммунизированных JgG крыс липни МСУ, с самцами крыс линии 
МСУ. Контролем служили гибриды F|։ полученные в результате скрещивания интакт
ных самок линии Август с самцами МСУ.

Иодирование иммуноглобулинов проводили по методу Бейла [5]. К 100 у белка 
в объеме 2 мл боратного буфера добавляли 0,05 мкюри раствора Nai25 J и соответ
ствующее количество JC1 при тщательном встряхивании в течение 1 мин. Через 5 мин- 
добавлялп 20%-нын раствор сыворотки крупного рогатого скота. Иодированный белок, 
диализовали в течение суток против 2-х смен 0,005 М фосфатного буфера pH 7,2,. со
держащего 0,15 М Nad. Радиоактивность иодированных препаратов определяли на 
гамма-счетчике.
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Иммуносорбционная техника. Белки фиксировали на мелких частицах диазоцеллю
лозы [1]. Для получения чистых антител к осадку фиксированного на целлюлозе 
антигена в центрифужной пробирке добавляли соответствующую антисыворотку. Че
рез 20—30 мин периодического встряхивания смесь центрифугировали в течение 5 мни 
при 4000 об/мин й осадки сорбентов промывали. 6—8 раз физиологическим раствором, 
pH 7,2. Присоединившиеся антитела элюировали глищзновым буферным раствором, 
pH 2,28. Для приготовления антителосорбентов полученные чистые антитела фикси
ровали на целлюлозе.

С целью точного количественного определения радиоактивных белков в исследуемых 
растворах последние добавляли к первой порции сорбента, инкубировали, затем надоса
дочную жидкость после центрифугирования растворов с первой порцией сорбента до
бавляли к новой порции для полного извлечения радиоактивного белка. Радиоактнв- 
г։ость присоединившегося к иммуносорбентам белка определяли на гамма-счетчике.

Результаты и обсуждение. Самок крыс линии Август (аллотип ЕЬ-2) 
скрещивали с самцами крыс линии МСУ (аллотип ИС 1) и иммунизи
ровали в течение беременности с ИЬ-1) маркером. В сыворотке под
опытных гибридов по сравнению с контрольными животными было 
значительно снижено содержание иммуноглубулпнов с КЬ-1 маркером. 
Как видно из рис. 1, у 6 из 14 исследуемых подопытных гибридов ме
сячного возраста отцовский вариант (К1_-1) отсутствовал. У остальных

Рис. I. Сравнительная характеристика сывороток месячных гибридов, по
лученных от иммунных самок. — КЬ — 1 аллопш, %; Е — ,к“ цепи, 

% : —общее количество иммун л'лобулипоп, %.

наблюдалось резкое снижение его содержания и компенсаторное увели
чение количества КЬ֊2 варианта. Постепенное возрастание содержания 
в сыворотке молекул супрессированного аллотипа стало наблюдать
ся у гибридов начиная с 2-месячного возраста и к 6-месячному возрасту 
почти достигло нормы (рис- 2).

Полученные результаты позволили предположить, что подавление 
экспрессии аллотипа обусловлено анти антителами, которые по
ступают в плод от иммунизированной этим антигеном самки.

Справедливость этого предположения подтвердилась следующим 
экспериментом. Несколькими инъекциями антиаллотипической сыворот
ки новорожденным гибридам в течение первой недели постнатального 
периода также достигалась эффективная супрессия аллотипа. На рис. 3 
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видно, что в одном из 7-ми случаев имело место отсутствие, а в осталь
ных — резкое снижение аллотипа отцовского варианта. Полное восста-

Рис. 2. Сравнительная характеристика сывороток 6-месячных гибридов, 
полученных от иммунных самок. Г77/| — КЬ — 1 аллотип, %; ■ — .к“ — це

пи. %; յ —общее колич.ство иммуноглобулинов, %•

Рис. 3. Сравнительная характеристика сывороток месячных гибридов, 
иммунизированных постнатально сывороткой анти-МСУ.

[777| — Кб— 1 аллотип, %; § — „к"— цепи, %; □'■—-общее количество 
иммуноглобулинов, %.

ловление синтеза супрессированного аллотипа наблюдалось к 3-месяч
ному возрасту (рис. 4).

Использование антител именно к отцовскому варианту удобно 
тем, что в крови новорожденных отсутствуют молекулы с отцовским ал
лельным вариантом. Поэтому анти КЬ-1 антитела могут беспрепятствен
но взаимодействовать с клетками, на поверхности которых локализован 
РЬ-1 аллельный вариант иммуноглобулинов ирыс.

Одновременно с изучением соотношения КЬ-1 и КЬ-2 вариантов в 
сыворотке супрессированных животных определялось процентное со
держание иммуноглобулинов с «к» цепями. Как видно из рис. 1 и 3, со
держание иммуноглобулинов с «к» цепями уменьшается в период суп
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рессии и достигает нормы при выходе животного из этого состояния. Об
щий уровень иммуноглобулинов у супресспроваиных гибридов не изме
няется в результате компенсаторного увеличения содержания молекул 
■с материнским аллельным вариантом.

Рис. 4. Сравнительная характеристика сывороток 3-месячных гибридов, 
иммунизированных постнатально сывороткой анти-МСУ.

|777|—RL — I аллотип. %; а - _к“ — псин. %; П—общее количество 
иммуноглобулинов, % .

Проведенные исследования показали, что с помощью ан ни алло ти
пических антител может быть получена супрессия одного из аллельных 
вариантов иммуноглобулинов.

Изучение роли аллельных генов в образовании антител определен
ной специфичности позволит выяснить функциональное значение каждо
го из аллельных вариантов и, следовательно, приблизиться к пониманию 
причин, приводящих к дифференцировке лимфоидных клеток по аллель
ным генам. Анализ аллотипической супрессии даст возможность разра
ботать экспериментальные приемы избирательной регуляции иммунного 
ответа с целью подавления или усиления образования антител к опре
деленным антигенам.
Институт экспериментальной биологии
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ԻՄՈՒՆՈԳԼՈԲՈՒԼԻՆՆԵՐԻ Ր՚ԵԹԵՎ ՇՂԹԱՆԵՐԻ RL-1 ՏԱՐԲԵՐԱԿԻ ԱԼՈՏԻՊԻԿ 
ՍՈՒՊՐԵՍԻԱՅԻ ՖԵՆՈՄԵՆԸ ԱՌՆԵՏՆԵՐԻ ՄՈՏ

Ն. Գ. ՐԱԼԱԲԱՋՅԱՆ, Ն. Պ. ՄԵՍՐՈՊՅԱՆ

Հետազոտվել է М'СУ (թեթև շղթաների RL-7 щ լո տ ի պ ի կ տարբերակ) գծի 
■արուների և Auglist fRL֊2 տարբերակ) գծի էգերի խաչասերումից ստացված 
հիբրիդների ա ո.ա ջին սերնդի ալոտիպիկ սուպրեսիայի ֆենոմենդ։ Պարզվել է, 
.որ հա^ա^Լ֊ւ հակամարմինները ճնշում են RL-1 թեթև շղթաների հետ իմու- 
նո գլոբուլինն ե րի մոլեկուլների սինթեզը հետերոզիգոտ կենդանիների մոտ:
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Հետազոտվել են RL-l և ք?Լ-2 ալոտիպերի հարաբերությունը, ինչպես 
նաև կապպա և լյամբդա տիպի թեթև շղթաներով իմունոգլոբուլինների հարա
բերությունը' կենդանիների ալոտիպիկ սուպրեսիայի վի՛ճակից դուրս գալու 
պրոցեսում ։

ALLOTYPIC SUPPRESSION PHENOMENON RL — \ VARIANT 
OF RATS IMMUNOGLOBULINS LIGHT CHAINS

N. G. B.AEABADJAN, N. P. MESROPJAN

The allotypic suppression phenomenon of hybrids first generation 
obtained by the crossing of males of MSI/ line (/?£ —1 allotypic variant 
of light chains) with females of August line (RL — 2 variant) 'has been 
investigated. Anti —/?£ —1 antibodies suppress the synthesis of RL — \ 
ight chains wiih molecules of immunoglobulins of heterozigous animals.

The correlation between RL — [ and RL—Z allotypes, and also 
immunoglobulins with light chains of k- and /.-types, has been studied 
while animals have been getting out from the state of allotypic suppre
ssion.
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УДК 581,192

РЕГУЛЯЦИЯ ПЛОДООБРАЗОВАЦИЯ У, РАСТЕНИЙ ОГУРЦА 
В УСЛОВИЯХ ГИДРОПОНИКИ с помощью 

ФИЗИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ СОЕДИНЕНИИ
X. К. ХАЖАКЯН, А. Г. ДЕВЕДЖЯН, К- В. ЭГИБЯН

На основании результатов испытания физиологически активных соединений на 
продуктивность растений огурца в условиях гидропоники показана перспективность 
применения этрела для увеличения числа женских цветков, плодов и урожая.

Ключевые слова: огурцы, гидропоника, б-бензиламинопурин, этрел, регуляция пола.
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