
րում, ջովերում և պտուղներում տեղի է ունենում շաքարների և օսլաքի կու
տակում։ Սակայն այղ պայմաններում միաժամանակ տեղի է ունենում պտուղ֊ 
հերի որակական հատկանիշների վատթարացում' կոպտանում է մաշկը, ավե
լանում է սերմերի քանակը, ջրազյր կվում է պտղամիսը։ Զգալիորեն նվազում 
Լ ընկճված վաղերի բերքատվությունը։

THE CONTENT OF CARBO-HYDRATES IN THE ORGANS 
OF GRAPE-VINE DEPENDING ON THE AMOUNT OF ABSORBED 

NATRIUM IN MELIORATED SALTED-ALKALINE SOILS

G. P. PETROSIAN, R. G. SAAKIAN

The amount of carbo-hydrates in different organs of grape-vine, 
grown in meliorated soils, undergoes changes in dependence of the 
content of natrium ions. When the amount of the absorbed natrium in 
soil is more than 5,0 mekv., ihe growth processes of the plant are 
inhibited and sugar, starch are gathered in the leaves, branches and 
fruits of the grape. Under such conditions the quality of fruits becomes 
worse. Fertility of the inhibited vines becomes less.
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Гликолизирующие 'бактерии Е. соИ поглощают К+в две разделен
ные во времени фазы [2, 4, 7], осуществляющиеся двумя различными 
механизмами [3, 7, 8]. В первую фазу при функционировании [7, 8] 
протонного АТФ-азного комплекса ЕгЕ0 и ТгкА системы поглощения 
К4՜ [Ю] происходит быстрый осмочувствительный обмен 2Н+клетки на 
один К+ среды [5, 6]; во вторую фазу при функционировании протон
ного канала Ео и ТгкА системы, названной ТгкЕ [3, 10], имеет место 
медленный обмен Н + клетки на К ՜ среды с неустойчивым соотношени
ем потоков ионов [7]. При этом оба механизма ингибируются с по
мощью П,№-дициклогексилкарбодиимида (ДЦКД) [7, 8].

В период между фазами поглощения и при перенесении бактерий 
из среды с высоким в среду с низким осмотическим давлением (отри
цательный осмотический шок) наблюдается заметный выход К + из 
бактерий [1, 2, 4, 7], природа которого остается неясной.

В настоящей работе приводятся результаты экспериментов, пока
зывающие, что выход К + из бактерий может осуществляться пассивно 
по градиенту концентраций.

Материал и методика. В исследованиях использовали бактерии Е. соП К 12 (А)- 
Методика выращивания и подготовки бактерий к эксперименту и измерения активно
стей ионов в среде с помощью ионоселективных электродов описана ранее [2, 4]. При
водимые кинетические кривые представляют собой одну из трех и более подобных кри
вых экспериментов данной серии.

Результаты и обсуждение. Из рис. 1 видно, что выход К + из бак
терий наблюдается в период между первой и второй фазами поглоще
ния К + при щелочных значениях pH среды (рис. 1 а, кр. 1) и отрица
тельном осмотическом шоке (рис. 1а, кр. 2); он имеет место также у 
бактерий в среде без глюкозы при щелочных значениях pH среды как 
при положительном, так и отрицательном осмотических шоках и в при
сутствии ДЦКД (рис. 1 а, кр. 3, 4 и 5 соответственно) и отсутствует у 
бактерий, не способных утилизировать глюкозу, или у мертвых (рис. 
1а, кр. 6). Выход К+ замедляется со временем, скорости выхода 
уменьшаются пропорционально возрастанию активности К + в среде 
(рис. 16): такая линейная зависимость свидетельствует о пассивном 
характере наблюдаемого процесса. Выход К+ из бактерий при глико
зе в отличие от такового фаз поглощения не чувствителен к ДЦКД 
(рис. 1а, Пунктир).

Выход К + 'может наблюдаться и при реверсии механизма, обмени
вающего 2Н+ на один К+ [9], а также, как видно из рис. 2, при обра
щении механизма, осуществляющего вторую фазу поглощения и име
ющего место после утилизации глюкозы как при положительном, так 
и отрицательном осмотических шоках при значительном закислении 
среды до значений pH ниже 7,0; обмен Н + среды на К+ клетки осуще
ствляется при этом с неустойчивой стехиометрией потоков ионов от 4 
до 14 и, как и следовало ожидать, ингибируется с помощью ДЦКД 
(рис. 2, пунктир).

Выход К +как в период между фазами поглощения, так и при от
рицательном осмотическом шоке зависит от pH среды: с возрастанием
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Рис. I а) Выход К + у бактерий Е. соН К 12 (^); б) зависимость скорости 
выхода К+ от активности К + в среде. Бактерии выращены в течение 24— 
48 ч до стационарной фазы; 1, 3, 6—бактерии отмыты в дистиллированной 
воде и перенесены в экспериментальный раствор (фосфатно-трисовый бу
фер, калий хлористый—2 мМ, натрий хлористый—1 мМ, магний серно
кислый—0,4 мМ) с точностью 570 мосМ; 2, 4, 5—бактерии отмыты в рас
творе с тоничностью 800 мосМ, созданной с помощью сахарозы, и перене
сены в экспериментальный раствор; 1, 2, 6—глюкоза в концентрации 50 мМ, 
3, 4, 5—глюкоза введена на 15-й мин (стрелка) в концентрации 50 мМ; 
пунктир—введение ДЦКД (стрелка) в концентрации 5ХЮ՜4 М; pH 7,8.

Рис. 2. Обращение потоков Н+ и К+ после утилизации глюкозы у бактерий 
Е. соП К 12 (Л.)- Бактерии отмыты в дистиллированной воде и перенесе
ны в экспериментальный раствор с тоничностью 570 мосМ, глюкоза—в кон
центрации 5 мМ, pH 7,8; пунктир—введен ДЦКД (стрелка) в концент

рации5ХЖ'1 М.
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pH от 6,0 до 8,0 наблюдается увеличение скорости выхода ионов из бак
терий (рис. 3).

При введении протонофоров, а именно карбонилцианидхлорфенил- 
гидразона, приводящем к резкому уменьшению величины мембранного 
потенциала клетки, наблюдается возрастание скорости выхода К + и 
бактерий (не показано).

' Рис. 3. Зависимость начальной скорости выхода К+ от pH среды у бак- ՝ 
терпи Е. со11 К 12 (X)- Условия и обозначения те же, что и на рис. 2, титр 
бактерий 5X109 см-3; отклонения даны как стандартные, в скобках при

ведено число экспериментов.

Приведенные данные в совокупности с тем фактом, что поток К 
из бактерий тем больше, чем сильнее отрицательный осмотический или 
температурный шоки [1, 2], свидетельствуют о том, что выход К + в пе
риод между фазами поглощения и при отрицательном осмотическом 
шоке осуществляется пассивно по градиенту концентраций, по-видимо- 
му, диффузионным путем.

В переносе К+ через мембраны гликолизирующих бактерий участ
вуют, по крайней мере, ТгкА и ТгкЕ системы и, возможно, диффузи
онные каналы; наблюдаемая двухфазная кривая поглощения К + пред
ставляет собой суперпозицию этих механизмов.

Ереванский государственный университет, 
кафедра биофизики Поступило 6.XII 1982 г.
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